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Td_pme.uyy.nep KAaHA TOJKYHAAp

Kupuuyy

Bu3 Gyra yeitny QH3HKaHbl OKyn YHpeHyyae Gejaruayy 6up ynaa-
JAWTHIKTH CaKTan KeJareH6H3. YO6aKbITThIH 6TYUlY MEHEH MeHKHHIHK-
TE TeJOJOPAYH (e asapiblH OGeJyKTOpyHYH) abajanapbiHblH GHpH
GHpHHEe Kaparta earepylly — mexanuxkaavik koiuimoir VII knaccra
okyaran Goaywy. IX kiaaccra TepMOLHHAMHKA XKaHa MOJIEKY/a/biK
(H3HKaHbl OKYN YHDOHYN, XBLIYYJAYK MPOLECCTepPH MEHEeH TaaHbilll-
KaHObi3. [X knaceTbiH (pH3HKA KYPCYHYH SKHHYH KapbiMbl 32eKTpo-
M@2HUTTUK Kybyaywrapea apHaiaraH Goayyy. BHpOK 3nekTpoauua-
MHKaHBl YHPOHYY asrblHa YelHH MXEeTKHPHJreH sMec. G3repme TOK,
PAfdHOTONKYHAAD (3JEKTPOMATHHTTHK TOJIKYHAAp) K. Y. C. MAaaHHayy
npoueccTepa# Aa Kapan ubryy kepek. Ouienrce aa srepae OKyy
KHTeGHHHH GawbiHaH Oup Heue OGapakThl 6Gapakracanap, anga X
KnaceThlH (PH3MKA Kypey Kaipa s/ MeXaHHKalaH — Mexanukaaoik
Tepmenyyaepdy YHpeHYyAeH GauiTanapbiH KepecyHep. MbiHa yuiyH-
AaH KuHMH rada IX knacera Oyrnedl Kadrad 3JeKTPOJAHHAMHKA
6eJyMy aHiaH apbl yaaHTbhiaar. Bya jKepae HIITHH KaHbl TOMOHKYYO.
DusuKaJblK TaOUATHL ap Typayy (MexaHHKanblk »KaHa 3JIEKTpo-
MarHMTTHK) TepMeayy/aepay KaHa TOJKYHAApAbl 6Hpre Kapooro
OpUYHAYY Herus Oap.

MasATHHKTHH TepMesyYCy MeHeH WHAYKTHBAYYJAYK KaTyluKachl ap-
KbIJTYy KOHAEHCATOPAYH pa3psilaJiblilibiHbiH 3MHE XKaJnblibirkl 6ap?
Bupok anpa#f xaanbuibik G6ap. KHAHHYEPIIK CH/IEp MeXaHHKalbik
JKaHa 3JeKTPOMAarHHTTHK TepmeayyJaep bupded candoik 3akoHzo Galu
He TYpraHAbirbiH 6HecHHep. ByJ, SMHEHHH TepMesHn MKaTKaHAbIrbiHa
(Npy>XHHAra HIMHIeH JKYKIY JKe UblHXKBIPAars! 3/1eKTp Toryby . y. c.)
3MEC, TepMENYy/iep KaHaaHua 60JyN XKaTKaHAbIrbIHA Kbi3bira TYprai
6oJicoKk aubik OaiKanar. Ap TYpPAyY TOJNKYH MpoLeCcCTepH aa GHpaeH
3aKOHro Gaur Her,

Asbipkel ¢pH3uKaga araiibii 6enyM Tepsen ya6pdyr gusukacs
GeayHyn YbKThl. AHA4 ap TYpAYY TepMedyyaep GHpaeii k@3 KapawTa
kapanar. TepmeayyJepayH GH3HKACHI STG.‘fI&H'HpaK'I_;HEFaJ;bIK MaaHHre
33. ANl MallMHanapablH JKaHa MeXaWW3MIepAHH BHOpAUMsAApbIH
H3HJOBHY KYPry3eT; aHblH }Kblﬂuﬂmmapu'parapma TOKTYH Smeadsa
TPOTEXHHKACBIHLIH, PAAHOTEXHHKAHBIHI K. Y., C, TApMAKTApAbIH
rM3HHAe KaraT. 3 p FOSEIREC | 0 AR

s - " o . -
® c
H T

: i3 ;%

-~




|-rnana

MexaHHKaJbIK TepmMeJyyJaep
1. SpKHH XaHa apracbia TepmeJyyJiep

Tepmeayy KblHMbIIAPBI K€ TEPMEJYY/Iep KapaTblibiluTa ©Te
KeHHpH Tapaarad. Hepcesepan tepmenyyre aprachi3 Kblilyy SH JKe-
HOKOH. )

[ItaTusre npy>XHHaHb! GEKHTHIT, AHbIH TOMOHKY OOLI YUyHAa MeTa/LI
WAPHrHH Wae6u3. Byn yuypaa npy)KHHa co3yJar Aa rnadiaa 0oJiro
Fo ceprnuiruy Kyuy LIapHKKE apakeT KbliraH F 0OpPAYK Ky4YyH TeH
casmaxTan Kaaat (l-a, cyper). repae, 3MH IWAPHKTH AKbIPbIH TOMEH
TapThilm, TeH ca/jMakTyy abafbiHaH ublrapbil Koé Gepcek, aHAaa an
ello-ToMeH, ei1e-TeMeH 60JyN 83yYH4Ye GHpP KbI3bIK KbIHMBILI XKacal
6awrair (1-6, cyper). Mperdh meHeH Gupae GHp »Kakka, GHpue
KapaMa-Kaplibl aKKa KeTKeH TeJOHYH MbIHAAH MYHO3/1ery KbliMbLibl
Tepmeayy Aen atanar. Y6axbiT OTKOH caHblH TepMesyy aKbipbIHAbIK
meHeH Gacanilan (e4yn), asrbiHAad WAPHK TOKTOMT.

drepae WAPHKTH JKHOKe HJe TypraH GOJICOK, aHAa daHbl MbIHAAH
la oHOH TepMmesyyre Keatupyyre Gosor. Ten canmaktyy abansiHaoa
JKHI BepTHKaiayy Goayn, WapHKKe apaker 3TkeH F oopayk Kyuy,
KHNTHH Fo Cepnuardy Kyyy MeHeH TeH caJMmakTasbin Typat (2-a,
cyper). Jrepae IUAPHKTH TeH CajJMakTyy aba/iblHaH KelHIIAHTBIN
Koé Gepe TypradH 6oJCOK, aWja aj TOKTON KafAraHra YelHH OHro-
COJIFO, OHro-coJro tepmese Geper (2-6, cyper). Kunke GalaaHraH
wapuk — OyJ 3H KOHeKeil Maarhuk'. HannbiCbiHAH MAATHUK fen,
JKHIKE HJIHHIEH OKKO GEKHTHJTeH OOPAYK KYYYHYH apakeTH acThiHaa
TepMesyydy TejqoHy aHTabGbi3. Byn yuypaa oK TeAOHYH OOpAYK
G6op6opy apkblayy eTneuly Kepek. MbIKKa HAHHTEH Chi3rblUThI, JIOCTpa-
Hbl, pblUarAyy TapasajapiblH ankeduH K. 6. MAafTHHK Aen aTooro
6onoT.

Tepmenyy KbAMbITBIHBIH OHp Kbiia MyHe3ayy Oearnjaepd GoJyn
sMHeqep scenteset? DaapbiHan mypaa TepMeayyae TeJNOHYH KbliMbl-
JbIHbIH KaHTaNaHbIWb XKe A33pAWK KaWnTanaHbin Typywy bakkanar.
Bup tonyk tepmenyy kacan, 6. a. con Kaktarbl YeTKH abannaH,
OH JKAKTarbl YeTKH abaira ueHHH KaHa TeCKepHCHHUEe XKOJAY 6Ty,
MAsATHHK Jarbl 3J€ OUWOJ KbIHMbLIBIH yJaHTaT. Jrepae KblHMbLI
TaK KaWtanaHha Gepce, aHlla aHbl me3euadyy Kolimein Nen aTallar.

Tepmiiyy — bya beaeuayy ybakoir aparviesinda Tak ge GOANON
MEHEH KaUTaNaryyH Yy Kellmbla.

ABTOMOGH/IANH KBIAMBLAAA TKBIYBIHAATEI NOpUIEHAEDP, TOJKYH yuy-
PYHAArBl KaJMKbICBIMTAP, WaMan yuypyHaarsl AapakTeiH GyTakTaphbl,

' JKunke MAKHIeH MAPHK 4ra oopayk KYUy apaker KbliraHia raHa MasnTHHK

" -
60/10pYH 3CKe anyy Kepek. Sya Kyuty nafina keayyuy Mep LWdpbl TepMmeayyyy
CHCTeMara KHpeT, OH3 aJ CHCTeMaHbl KLICKaYA, MOeH s31e MasTHWK aen KOEOYy3,
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Guanuu kyperyby3s — Oysaapabii Gapabirbl KaHTaJaHbin TYpyyuy
KbliMblJl Kacawar Bynapabin Gapabirbl TEpPMENYYHYH ap TYpPAYY
MHCaN/1apPhl.

3pKHH TepMeayy18p. MexaHHKala KblHMBIIAAPbIH YHPSHYN XKaT-
KaH TeJOJOPAYH Cpynmachl TeA0A0pOyH CUCTeMACy. ¥e HKeH e
cucrema pen atanat. CHereMagars! TeJOJOPAYH apachlHaarbl apaker
KbIITAH KYYTOp u4ku Ky4rep nen aranar. CHcTeMaiarsi TeJ0JOpro,
ajl cHcTeMara KHpGereH ChipTKbl TeJ0J0p TapaGbiHaH KblITaH apaker
CHIPTKbL Ky4TOp JEn aragar.

TepmeayyHYH 3H JKOHOKOH Typy O0Jyn SpKHH TepMmenyyJaep
scenteser. CucremMa TeH caqMakTyy yK abajblHaH ubirapbliraHiaad
KHHHH HYKH KYYTOpPAYH apakeTH AacTblHAArbl aHbiH TepMeayycy
3PKUH TepMeayyAep Aen aTanar.

[IpyKuHara GeKHTHJIreH MXYKTYH; Ke JKMIIKe HJIHHTeH XXYKTYH
TepMenyyJaepy SPKHH TEPMeyyHYH MHcanaaapbl. bya cHeremanap Ten
ca/IMakTyy/ayK abajiiaH 4birapbliraHilad KHHHH, TeJI0ro Me3rHja-mes-
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FHJAH MEHeH ©3repyydy ChIpTKbl KyuTep apaker Kni6aca aa, Tep-
MeJyyJaepy YJAaHThLIyydy waprrap naiaa 60JoT.

Apracei3a TepMeyyJep. Irep CTOJAYH YCTYHA® XKATKAH KHTENTH
Koay6y3 MeHeH apbl-6epH JKblU1bIpCAK, aHAA KHTeN TepMeayy xaca-
ral GoJgor. Bupok Oy IpKHH TEpMmeJyy 3Mec, aprachl3 TepMenyy
Gosor. Bysn yuypaa KHTENTHH TEpPMeJayycy MOAYJay KaHa 6arh_l'-ru
GOIOHUA ME3THJH e3repyn Typyyuy KoJayOy3lyH apakeTHHeH naina
GosorT.

Me3ruin MeHeH e3repyydy CbIpTKbl KYYTYH @pakKeTH acThbiHIArbl
TEJOJOPAYH TEepMENyyCy apeacoid TepmeAayy Nen aranar.

Apracma TepMmeJiyyJepre, aran aNTKaHlLa HYHHEH KYFI‘,-'Y'-W KbIH-
MbIILATKbIYTAPALIH UHJHHAPHHAETH MOPIIEHAEPAHH, THIYYYY MallH-
HAHbIH HHHECHHHH K. Y. C. TepMeJayYJiepy KHper.

2. JpKuH TepmenyyJaepAyH nadaa GoJyw wWaprraps

OpKHH TepMeayyHYH naina Goaywly ydyH CHCTeMa Kaeiai
KacHerTepre 33 O0oJylly KepeKk 3KeHAHWrMH Takranbbi3. Anerenue
WAPHKTHH TOPH30HTa/b GOIOHYA MpPYKHHAHBIH CEPMHATHY KYYYHVH
apaKeTH dcTbIHAArbl TepMeJYYCYH KapooaoH 6aliToo biHraiayy'.

repae WAPHKTH TeH CaAMaKTYy/yK abasibiHaH OH XKaKThl KO316H
KBLIABIPCAK (3-a, CYpeT), aHaa NPYXHHAHBIH y3YHAYry X,re yaa-
par (3-6, cypeT) aHa npyX#HHa TapaGhiHaH [IapHKKe CepHIrHY
Kyd apaker 3te Gawrait. Byn kyu ['yk 3akoHy GolOHYA NpyKHHa-
HbIH AeOopMaLHATaHbILILIHA NPONOPUHANYY XKaHa COM KaKTbl KO316H
GareiTTanrad. Cepnuirdy KydTyH apakeTH acThlHAa WIAPHK BLIAAM-
ABITbIH APTTHIPLIN, bIAAMAAHYY MEHEH COJ MKaKThl KO31eH Kblia
GawTadr. CepnuarHy Kyuyy Mpy>KHHaHbIH JeopMaUHACH KHUYHpee
GawtarauabikTan asaa Oeper. lllapuk TeH caamaktyy a6anbiHa
JKETKEH Ke3dje, NPy)XHHaHbIH CepnH/ArHY Kydyy Hejare Gapabap 00JIOT.
Hemek, HbioTOHAYH 3KHHYH 3aKOHYHA bUIAHbIK, LIAPHKTHH blJaM-
Aanyycy na Heare OGapabap Goayn Kajar.

Eyn yuypaa wWapHKTHH BUIIAMABITE 3H YOH MAaHHre MKeTer.
An TeH canmakrtyy abanbiHAa TOKTON KajbacTaH, ©3yHYH HHepT-
TYYJAYTYHYH 3CeGHHEH COJl JKaKThl KO31eH KhIAMBINBIH yaaHTa Oeper.
HaTelii2kana oH KaKkThi Ke3JeH GarbiTTajraH JXaHa WAPHUKTHH Kbiil-
MBITIBIH aKbIPLIHAATYYYYy CepnH/ArHY Kydy na#aa GoJor (3-8, cyper).
Byn ky4, AeMeK, OH KaKThl Ke3iei OarbiTranran blIAaMAaHYY,
MoAyJaapbl GOIOHYA TeH caamakTyy abaiblHa canbllUTBIpManyy wia-
PHKTHH JKbUJIBIIBIHBIH X MOAYJYHa TY3 MNpPONOPUHANYY HOHOET. An
3MH blJIAaMABIK 60JICO, COJ JKAKTarbl I3H YETKH abaJblHAa HeJl GOJIrOHTO
YeHHH a3aibin OTypat. AHAaH KHHHH IIAPHK OH JKaKThl Ke3/1e#
bIINAMAAHYY MEeHeH KblHMbliAal Gawrtait, JKblIbill MOAYJYHYH X

' BepTHKalb MpYKHHAra WAMHIEH WapPHKTHH TEpMeNYYCYH Tajfoo OMp Kuifaa
rataan. Bya yuypna 6up sne yGakra npymuHaHbiH O3repMelyy CepnHarHY Kydy

HaHa TYpYKTYy OOpAyK Kyuwy apaker ster. Bupok, TEPMENYYHYH Xypyuy aHaa jia,
MblHNa jaa Gupaeit.
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KHuuperHiIn meHeH F Kyuy Aa Moaysy GOIOHUE. KHUMpPEHHI OTypyn
TeH canaMakTyyayk abajblHAa KafipanaH Henre GapabGap G6oJor.
BuHpOK WapHK OyJ ydypra 4eiHH Gearnayy bliaamibikka 33 6osyyra
JKETHIIET, AeMeK, OH JKaKThl Ke3Je#l KblAMBUIBIH yaauta Geper. Byx
KbIAMBIJI MPYXKHHAHBIH 4OMOJYyLIyHa, OLIOHY MeHeH OGHpre coJ JKaKThl
Ke3aell GareiTTanrad KyuTyH naiaa GoaywHa anwin Keser. Illapuk-
THH KbiHMBIIB OH JKAKKBI, 3H 4eTKH abaJjblHAa TOKTOTOHrO YeHHH
aKblpbIHAAN, aHAaH KHHHH GapAblKk npolecc Kaipa GaulbiHAH KaH-
Ta/MaHar.

Srepae cypyayy 6on6oco, aHAa IWAPHKTHH KbIHMbLIbI 34 KayaH
TOKTOMOK 3Mec. Dupok, cypyayy OGap (adipeim anranpa, aGaHbiH
Kapuwblabirsl) 60roHAo aa, cypyJayy KydyHYH GarbiThi LIAPHKTHH OH
YKaKThl KapaH 60JIrOH KhiHMbIIBIHAA [d, COJI JKAKThl Kapa#i 00/roH
KbIMMBIJIBIHAA Aa AaibiMa BUIAAMAbIKKA Kapuibl 6arbiTradrad. OwoH-
NyKTaH CYPYJYYy IIapPHKTHH KbiMMBIIBIH aKbIPHIHAATAT, TEPMEJyY Kbli-
MbUIB 6OJICO TOKTON KairaHra YeHHH aKbipbiH-

ALK MeHEH asaibin otypart. CypyJayy a3 6oa- @
FOHAO TepMeJlyyHYH euylly WapHK Kel Tepme-

JIYYy XKacaraHiaH KMHHH raHa GHJHHeT. Jrepie
IIAPHKTHH KbIHMBUIBIH KbiCKA YOaKbiT apaJibl-

IblHAd Kapacak, aHda aHblH TepMEeJHILUHHHH
G6acanioocyHa keHya GypGaca aa 6Gonor. Bya
ydypaa cypyayy KYYYHYH KblHMBLITa Kepcert-

KOH TaacHpHH 3cerKke aJlyyHyH 3apbulibIrbl

[1eJle KOK.

3repne cypyayy Kkydy 4oH 6oJsco, aHAa
daHbIH apakeTHH M3 yOakKbIT apaJjbirblHaa 1a
scenke anbait koioyra Goabo#r. [lpyxunara
HJIHHTEH IApHKTH HIS3LKEK CYIOKTYK, MHCaJbl,
rAHUEPHH KYIOJraH crakaira cadaroiia (4-
cyper). 3repae npy»KHHa Xymiuak 6osico, aHaa
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TeH caJMakTyy abasbiHaH ublrapbliraH IIApHK TanTakblp Tepme-
ayyre KkenGeAr. CepnuarHy KYYTYH apakeTH MEHEH aj JKeH sJje
TeH caaMakrtyy abasbiHa (4-CyperTe MyHKTHD ChI3bITbl) YEHHH KeJeT.
Kapubibik KYUyHYH apakeTHHeH aHbiH TeH CajaMaKtyy aGajbiHAarsl
BUILAMABITEl A93pJHK Heare Gapabap GoJoT.

9MH, cHCcTeMaja 3PKHH TepMeayYHYH manaa 6oaylly yuyH smHe
MaaHHYy SKeHAHTHH OHIYYre 6o/10T. AJl YUYH 3KH WAPTTBIH aTKaphl-
Abilel 3apbil. bupun«uden, TenoHy TeH CanMaKTyy abannad ybl-
raprania, cHcTeMajga TeH caaMakTyy abanibl Kesfed GareiTranras,
JAeMeK, TeNTOoHY TeH canMaktyy abasbiHa asbifl Keayyre yMmTyJras
KyuTyH naina 6oayuy kepek. bua kapam XkaTkaH cHcTeMana npyxHHa
TAK yUIYHAAH apaKeT KblJaT: WAPHKTHH COJl XKaKThl Kapa# »KbiJibi LI blH-
Jla 14, OH aKTbl Kapa#l JKbl/bIWIBIHAA [Aa CEPIHJTHY Kydy TEH
canmaktyy abaabin Kesfe# OarbitrrajsraH. IJKunuuden, cCHCTeMana
cypyayy ere a3 Goayyra THHHLI, AHAaH 60J60roHA0, TEPMENYY O6at
eyeT JKke naina 060J60H Kaabllbl 1a MYMKYH. ©uneeuy tepmeayy
CYPYJyY OKTO raHa GoJyiwly MyMKyH. ’ L

DKM WapT TeH 3PKHH TepMmenyyaep navaa GoJyyuy ap KaHaaw
cHCTeManap YYyH JKaianbl JkaHa Tyypa 6oayn scentener. MyHy
64l1Ka KOHOKOH cHCTeMana — MasaTHHKTE TeKLIepeJiH.

3. MaremMaTHKaJIbIK MasiTHUK

Y3yH MKHMIKEe HIHHIeH 00p LIAPHKTH — MKOHOKeH MasTHHKTH Ka-
pan Kepejy. Jrepie WADHKTHH 6J4Y6MY MKUNTHH Y3yHAYFYHaH Ken
3Ce KHYMHe 00JICO, aHAa aHbIH ©JYeMYH 3cenke ajOaH, WAapHKTH
MaTepHa/lblK YEKHT Jen Kapooro 6osot. XuntHH cosyaywmy ere
KHUHHe GOJIFOHAYKTAH, aHbl 1a 3cenke anbak kowoyra 6040T. Ouon-
IO 3J1€ 1aPHKTHH MAcCCachbiHa CadblIUTBIPMayy JKHNTHH MaccachiH
JCeNKe anyyHyH 3apbiiabirbl XKOK. MblHA OLIEHTHI, KblfMBLI yuypyH-
Aa a3 aa 6oaco aedopmauusananyyuy, maccacsl 6ap KHrKe HIHHIEH,
GelIrniyy ea4eMaery WapHKTHH — YbIHbITbl MAATHHKTHH OopLyHa, 613
aHblH KOHOKOHJOIWTYPYAreH Mo-
AEJIHH: CaJMaKChl3 »aHa Cco3yi-
6ac JKHUNKe WJIHHreH MaTepHan-
NBIK YEKHTTH KaparaHol6bl3 Mak-
caTka bUIaHbIKTYY. MasiTHHKTHH
MbIHaH MOME/H MATEMATUKAABIK
MQATHUK N€N artajar.

MasTHHKTH TeH caJaMakTyy
aba/biHaH uYblrapein, aHaH Koé
Gepenu. lllapukke 3KH Kyu: THK
biAbIH GarbiTTanran F=mg oop-
AYK Kydy KaHa xuntiH GoHJaoTo
GarbiTTanraH KHNTHH CEPIHJTHY
kyuy F, (5-cyper) apaker ster.
AnGerre, MasiTHHK KblfiMblIra




KeAreHjae ara Aarbl cypyayy Kydy apaker ster. Bupok, 6u3 aHbl e1e
KHYHHE [en KeHyJre anbanobi3.

MAasiTHHKTHH KbIHMBIIbIHBIH AHHaMHKAChiH €3y0y3re naaHa sJaec-
TeTyY YUYYH OOPAYK KYUYH 3KH TY3YY4Yre: XKHNTH GOHNOTO GarbiTTas-
raH Fu )KaHa WAPHKTHH TPAeKTOPHACHIHA »KaHbiMa OOIOHYA KHMKe
nepneHanKyaapAy Garblitairad FT KyuTopyHe dKbIPaTyy bIHFaHayy.
Fy ana Fi Kyurepynys cymmacs F kyuy Geper. XXuntuu F, cepnua-
THY KY4y MEHEeH OOPAYK KY4yHYyH FuTy3yyuyCy MasiTHHKTHH blliaM-
ABITBIHA MEpPNeHAUKYISapayy KaHa ara 6opoOpro ymTyayydy blaaam-
nauyyHy Geper. By. blijamaanyy adlaHaHblH »KaacbiHbIH — MasT-
HHKTHH KbIAMBIIbIHBIH TPAE€KTOPHACHIHLIH Gop6opyHa GarbiTTajraH.

= Bysn KyuTepayH artkapraH aymyuwy neare Oapabap. OuioHAyKTaH,
KHHETHKaJbIK SHEPrUs XKOHYHASrY TeOpeMara bi1aHbIK alap MasiTHHK-
THH bILAMBICBIH MOLYTY G0I0HUA ©3repTyILNOHT. ANap/biH APAKETHH,
y6aKBITTHIH ap KaHAaH MOMEHTHHIIE bIlaMblK, aHJaHaHbIH JKaachlHa
aHbiMa OoioH4Ya OarbiTrajraHaad KbUIbif, bUILAMAbIK BEKTOPYHYH
Y3ryATYKCY3 ©3repyl TypyLIyHa raHa aJbin Kejaer. Fr Ty3yydyCyHYH
apaKeTH acThiHAa MAATHHK ail/laHaHbiH sKaacbl 60I0HYd MOAYJIY »Karbl-
HaH eCcyyuy bLIAAMAbIK MEHEH TOMOH Ke3/1eH KbiiMbUIlad GauiTanr.
MasTHHKTHH KbIHMbIILIHA KapaTa TeH CaJIMaKTyyJyK abaliblH Ke31eH
GarbiTTalral 0OPAYK KYUYHYH OyJa Tysyyuycy Moayay OOIOHHYA KH-
YHDEeHHN OTypaT 2aHa MasATHHK TeH CaJaMakTyy/ayK aba/biHaH ety
GapaTKaH MOMEHTTe Heure Gapabap 6040T. ©3yHYH HHEPTTYYAYTYHYH
HaTBIMXKACBIHAA MasiTHHK »KOTOPY KOTepyJayYy MeHeH aH1aH apbl Kbid-
mbuigant. Byn yuypaa Fr Ty3yyuycy bUIIAMAbIKKA Kapama-Kapuibl
GarsiTTanrad 60s0T. OUWIOHAYKTAH MAATHHKTHH bUIIAMABITBIHBIH MOLY-
Jqy KuuMpeer. MasTHHK KOTOPKY HEKHTTE TOKTOrOH MOMEHTTE aHbiH
Fr TY3YYYYCYHYH MOAyJy MaKCHMajayy KaHa TeH CalAMakTyyayk
abanblH Ke3ael GarbiTTasraH. AHAAaH apbl MaATHHKTHH bLIAMABITHI
MOAyJay GOOHYA YOHOET 74, an KafipanaH TeH CaJMakTyyJayK abaJbid
KO31eH KbIHMBLIAAHT. Jreple KapuWblablK Kyyy raHa KHuHHe Goaym,
AHBIH aHYAJBIK YOH 3MeC YOaKbIT HHTePBAJ/IbIH/AArBl ATKAPTaH KyMyLly
3CKe aJbiHOaraHnai 0o0Jico, MasTHHK TeH CcajJdMakTyyayk abaJbid
eTYI, ©3yHYH GaluTankel abajbiHa Kafpa kejeT. MasTHHKTH WJI93LI-
KeKTYY CYIOKTYK KYIOJITaH HAHLIKE caJibill, TEPMEeayy OlI0J 3amMar 3Je
TanTakblp 60/160TOHAYTYH e Te3 3J/1e eue TYpPraHabirbii 6aHKaHObI3.

Cypooaop
I. Kaunait tepmenyyuny spkun tepmesyy :

pMeayy 3. Kaupafi.tepmeayyHy apracuia tepmc-
Jllfn aiTabua? TekerTe afiTeabaran spiuji Ayy pen afTa0bi3? A;rafm Tepmefw:'-
TUPMENyy/aepre MHcallap KeATHprude, JIBpre MHCa/Jnap KeaTHpruje.

2. Cycremana kaunail waprrapaa IPKHH
TepMenyyaep nawaa Goaor?

4, Tepmenyy KblMBIbIHBIH JHHAMHKACH!

Cepnuaruy KyuyHyH apakeTH acTbiHAA TEPMENyyUy TEJOHYH Kbiii-
MBUIBIHBIH  TeHaeMecH. [IpY)XHHAHBIH CeprWIrHY KydyHYH apakeTH
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acTblHAa TEJOHYH TepMeJyy TMpOLECCHH CaH JKareiHaH MYHO3168
yuyH HbIOTOHAYH MeXaHHKa 3aKOHAOPYH maHAanaHaObi3.
_ HbloTOHAYH 3KHHYH 3aKOHYHA bIJIaHbIK TEJOHYH mM MaccachiHbiH
a blaaamaaHyycyHa G6oaron KeGeHTYHAyCy TeJOro apaker 3TKeH
Gapabik KyduTepayH F TeH apakeT 3tyyuycyHe GapaGap:

ma=F. (1.1)

lopraoHTanabl 60HN0TO NPYKHHAHBIH F cepnuarny xyuyHyH Taa-
CHPH acTbiHAa TY3 ChI3BIKTYY KblAMbBLITa KeJireH HIAPHKTHH Kbl HMBIJI bl-
HbIH TEHJeMeCHH 3a3abbi3 (3-cyperTy Kapa). X oryH OH XaKThl Ke3-
nei GarwTraibei3. KoopauHaTtanapiblH 3centee OawTalbilibl TeH
caJMaKTyyJayK abGaibiHa (3-a, CypeTTy Kaparblla) Tyypa KeJaCHH
NEHH.

(1.1) TenmemecH X oryHa KapaTta ajblHraH NpOEKUHANAp dpKbl-
nyy may=F, Aen Xa3buar, MbIHA3 @, XaHa F,— blaAaMaaHyy
MEHeH CeprHJArHY KYYTYH THELIeJYY MPOeKLUHsIaphbl.

[yk 3akoHyHa bljadblK F, POEKUHACH IAPYAHBIH TEH CAJMAKTYY
abasblHaH JKBUIBILIBbIHA Ty3 nponopuusnaul. JKbibill WapyaHbiH X
KoopAHHaTacbiHa Gapabap. KyuTyH npoekuHscel MeHeH KOOpAHHATa
Kapama-kapiubl Gearuae GosoopyH Gearusen keread (3-6 xaHa b
cypeTrTepyH Kaparsuia). [lemex,

F.= —kx,
(1.2)

MBIHAA R— MpPYKHHAHBIH KaTyyJayry.
[IlapuaHblH KbIAMBLIBIHBIH TEHAEMECH TEMOHKYABH »Ka3bliaT:

ma,= — kx. (1.3)
(1.3) TeHaeMECHHHH COJl XaHa OH KaKTapbih m re Geayn
k
Qy= — — X
m (1.4)
anabbi3.

Macca m xauna Katyyayk k TypakTyy YOHAYKTap GOJrOHAYKTaH,
ajlapAblH KaTbillbl -;T la TYPaKTyy HOHAYK.

Bu3 cepnuirHy KyuyHYH apakeTH acThlHoa TEPMeayydy TeNoHYyH
KbiHMBIIBIHBIH TEHAEMECHH ajliblK. AJl 676 JKOHOKeH: TeAOHYH bia-
0amOaHYYCYRYK Q. NPOEKLUACH KAPAMA-KAPULOL Benzl MEeHEH ANIHZAN
AHBIH X KOOPOUNHATACHING TY3 NPONOPYUAAAUL.

MaTteMaTHKanbiK MAATHHKTHH KbIHMBIILIHBIH Teraemec. Coayabac
KHNKE HJHHreH LWAPHKTHH TepMesyycyHae aJsi AadbiMa pamuycy
HKHNOTHH y3yHAayry [ re GapaGap Go/iroH aHiaHaHbIH ¥aachl GOI0OHYA
KbIHMBIIAAHT. OLOHAYKTAH WADHKTHH yOAKLITTHIH ap KaHAaH MOMEH-
THHAETH abanbl 6Hp 3J€ YOHILYK — KHNTHH BEPTHKaJANaH KulfimairaH
o OGypuy MeHeH aHbIKTanar. Jreple MasTHHK TeH CaJMaKTYyJayK
abajblHaH OH XKaKThl KO3JeH Kblfiwaica, anga o« OGypuyH OH jen,
srepje COJl XaKThl K831eH Koiiwaiica o GypuyH Tepc Aen anabbi3
(5-cyperty Kaparbina). Tpaektopusira JKypryay/ireH »aHbIMaHbl
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GypuTy 3CENTeeHYH OH KarblH Ke3jaeH GarbiTTajrad Aen 3CcenterOns.

ManATHHKTHH TPAEKTOPHACHIHbIH AAaHbIMAChIHA TYLIYPYJIreH 00p-
LYK KYYYHYH npoekuusiceln @1 meHeH Gearusenbus. bya npoekuus
KayaH MasiTHHKTHH XHOH TeH canMakTyysayk abanbiHan o 6ypuyHa
KbiHIIAHraH MOMEHTTEe TOMOHKYYE TYIOHTYJAaT:

Fi= — Fsina = — mgsinc. (1.5)

Fr MeHeH @ Kapama-Kapuibl Genrure 33 GoayuKauabikTad 6yn xepae
«—» OenrucH Typat. MasiTHHK OH XaKThl Ke3[eH KblfillakraHaa,
(= 0) 0opayK KyuyHYH FT Tyayyuycy coJi JKaKTel KapaH Garbirrajara
’aHa aHblH npoekuuscol Tepe: Fr<<(0. MasiTHHK coJl KaKThl Ke3aeH
KbtHlanranaa, (a<<0) 6yn npoekuusn oH: Fr=>0.

MAasATHHKTHH bBIJAMAAHYYCYHYH aHbIH TPAEKTOPHACHIHBIH JKaHbI-
MAaChiHa TYLIYPYJATeH NPOeKUHSIChIH @, MeHeH Gearuaeiiau. by npoek-
UHA MATHUKTHH bILAMABITBIHBIH MOLYJYHYH ©3T6pYyLIYHYH Te3AHIHH
MYHO316HT.

HbBIOTOHAYH SKHHYH 3aKOHYHa bllaibiK

mﬂT=FT (1.6}

ma,= — mgsina.

He

Byn TeHneMeHHH OH XKaHa COJ KAKTapblH mre 06y, TOMOHKYHY
ajnabbia:

a,= —gsine. (1.7)

Yiuryn Keare YedHH MasATHHKTHH XHOHHHH BePTHKAJAdH KblHILAWY
6ypuy ap kaHaan OoJyury MYyMKYH Aen OG0XOMOJIAOHYM KEJreH.
MeiHaaH apel aHbl KHYHHe fen 3cenrefi6u3. Kuunne Gypurap yuyH,
srepae GypuTv paAHaH MEHEH YeHEecCeK,

sinet = .
Ilemek
a,=—ga (1.8)

aen anyyra 6onor. OA »aacblHBIH Y3YHAYTYH (5-CypeTTy Kaparbiia)
§ apknlayy Gedaruaen,
s=al
Jien jKasyyra 6oJI0T, MbiHAaH
A= (1.9)

Bya tyionTManbl (1.8) 6GapaGapabirblHAArel @ HblH OpPAYHa KOOI,
TEMOHABIYHY anabbi3:

(1.10)

Bys tenneme npyxuHara GEKHTHJreH LWAPHKTHH KblHMbLIBIHbIH
(1.4) TeHnemecuraed Typre Keaer. MbiHAa bUIAAMAAHYYHYH MPOEK-
LHECHl @y THH OPAYHAA BUIAAMAAHYYHYH NMPOEKLHACH @, XKaHa x Koop-
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JIHHATACBIHBIH OpAyHa § 4YOHAYry raHa typar. OwoHy meHen OHpre
MPONOPUHANAITHIK KOSQOHUHEHTHH [Aa MpYZKHHAHBIH KaTyyJayryHaH
)KaHa [MapHKTHH MaccacblHaH 3Mec, 3PKHH TYLYYHYH BlIAaMAAHYYCY
MeHeH JMXHNTHH Y3YHAYFYHaH Ke3 Kapauawl Gosayn xartar. BHpok
bIIAMIAHYY MypAArbiiaH 3Jie WapHKTHH TeH CalMakTyyJayK abdJibi-
HaH GOJITOH MKbUIBbILIYYCYHA (»Kaa MEHeH aHbIKTaJrdaH) Ty3 Nponop-
LHAJALL.

bu3 xoropyna auteliraHaapnan: npymuHaza BeKuTUAZeH WAPUK
HARA MAATHUK CHLAKTYY ap TYpoOyy CUCTEeMAAaApObiH TepMeAyyABpYH
MyHO3000HY KblUMbLAObIN TeHOemeaepu Gupded Ooaywar neredH sSH
COHYH KOPYTYHAYra KeJAHK. ByJ, WIApHKTHH KBIHMBIILL JKaHa MasiT-
HHKTHH TepMeqwluW GHpAed MyHe3le O60JOT AereHAH TYLYHAYPOT.

[Ipyxunara GeKHTHATEH IUAPHKTHH 7KaHd MAATHHKTHH WapHIHHHH
TeH CanMakTyynyk abajbiHaH KblblUyyJaapbl, TepMeNyyHy nanga
KblIyydy KyuTep e3[epyHYH (PH3HKaJbK »Kaparbliblllibl 60l0HYA ap
GalliKa 3KeHAHTHHe KapabactaH, yOakbITThiH OTYILY MEHeH GHp 3Je
3aKOH GolH4a e3repywet. bupnHun yuypna Gy npyHHaHLIH cep-
MHJATHY KY4Y, 4]l SMH 3KHHUYH yuyypaa — OOPAYK KYYYHYH Ty3yyuycy.

Kbifimbliabii Tewaemect (1.4) coiptkbl Kepynywy 6otonya (1.10)
TEH/IEMECH CbISIKTYY ©Te KeHeKel: siadamdanyy Kooplunaraza Ty3
nponopyussaul. BHpoK aHbl 4birapyy, 6. a. TepMeJyyuy TeaoHyH
MEHKHHIHKTErH a0ablHbIH YOAKBITTBIH OTYLY MEHEH KaHAaiya e3repe
TYPraHAbirbiH aHbBIKTOO KOHeKeH aen aWTyyra 60JGOHT.

5. FapMoHHKaAALIK TepMenyyaep

Tepmenyyuy TeJOHYH bIIAAMAAHYYCY XKaHa KOOPAHHATACH 63 apa
Kaniah GaHnaHbllTa SKEHIAHTHH GHAYY MeHEH MaTeéMaTHKaJ/blKk aHa-
JIH3[IHH HErH3HH/[Ae KOOpAHHATAaHLIH YOAKBITTaH KO3 KapaHAbLIbITbIH
Tabyyra 60J0T.

blanampanyy — koopanHaranan y6akeiT 6010HYA ANBIHIAH SKHHYH
TyyHaycy. KHpNHK KakkbiuakTars! biaMAblK KOOpAHHATAAaH YOaKbIT
60l0HYa agblHTaH TYYHAY 3KeHAMIH CH/Eepre MaTeMaTHKa KypCyHaH
Gearunyy. blanampanyy — Gya biigamabikTad yoakbT G00HYa ajibiH-
rat ﬁupuuuu )K€ KOoopaHHaTanaH ybakplT G0IOHYA aJibIHFAH 3KHHUH
Tyyhay . Owonaykran (1.4) TennemecHH MblHLaiua )Kasyyra 6oJoT.

rr k
M e (1.11)
MbIHAA x"' — KoopaHHaTaaaH y6aKbLIT 60I0HYA adbiHraH SKHHYH TYYH-
ay. (1.11) TeHnaemecHue binaibik, IpKHH TEPMEJYYJIepae X KOOpAHHA-
Tachl YOAKBITTBIH OTYLIY MEHeH, y6akbT GOOHYa ajblHraH KOOpAH-
HATAHbIH SKHHYH TYYHAYCY aHbIH ©3YHe NPONopuHsaaLl KaHa 6elrHcH
6GoloHYa ara Kapama-Kapuibl 60JroHI0H 6oayn e3reper.

! Kbickauanatsun yuyH BARAMAAHYY JKana bUIIAMABIK aen xa3zabuia, Yoimaw-
roiHaa Gyn BEKTOPAYK HOHAYKTAPAbIH NPOEKUHAaPH MKEHYHAe AafThUIMM JKaTar.
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TFapMOHMKAJBIK TEPMEAYYAep. X KOOPAHHATACH yOaKbITTaH KaH-
Nlaiya K83 KapaHiabl? YGaKbITTHIH ©TYIIY MeHeH ajl Me3arHijayy e3repe
TypraHabirbl anbik. Cunepre cHuyc KaHa KOCHHYC ME@3THALYY (yHK-
uusnapsl 6earuayy. Mucasbl, KOCHHYC apryMEHTTHH HOJA6H GawTan
yoHowlyHAa agerenfe xau (6-cyper), yanam Gaprad cadbiH HJTre
Te3 JKaKblHAan otypar. HeaneH eTKeHAeH KHHHH moayay G6owH4Ha
ajereHjie Te3 HYOHOION, aHAaH KHHHH KaHpa 3H YOH MaaHHCHHE XKeT-
KeHre YeHHH axblpbiHAan 4oHoer. Tew canmakryyayk abasbiHaH 4Ybl-
rapbliraH, npy»HHara OEKHTHATEH IAapHKTHH KOOPAHHATACLIHBIH ©3-
repyury Aa Tak yuwyHaah Goor. KoopauHata ajereHne KaH, aHias
KHHHH IUAPHKTHH TeH CaJMaKTyyJnyK abalblHa KaKblHAAlbl MeHeH
Te3 KHuupeer. TeH canmakTyyiyk abanblH 3H HYOH bIAAMABIK MeHeH
eTyN, lIapHK Kapama-Kaplibl XKaKKa JKbl1aT Aa, aHblH KOOpAHHATAaCHI
IAPHK TOKTOrOHrO HeHHH yJiaM aKblpbIHAAN e3repyl oTypar.

MpbIHA OLIEHTHI, KOCHHYC apryMeHTHHHH UYOHOIOYUIYHAA IlapHK-
THH KOOpAHHATAChl YOaKLITTaH KaH/lal Ke3 KapaH[blIblKTd e3repce,
an aa 60JDK0J MeHeH oloHA0H e3reper. OWoHy MeHeH OMpre, KOCHHYC
JKaHa CHHYC, 3K Heeuseucu, X KJAAacCThIH MaTeMaTHKa KypcyHaH
Gearnayy 60JrOHA0H TEMEHKY KacHeTKe 33 6oaywiart: aa gynkyuarap-
dbtH 3KUHYU TYYHOYAAPSHL KAPAMA-KApuibl beneu MeHew 1aAbiH2aH
oW YHKKUAAApObiH 8308pyHe nponopyudsau. IMaTeMaTHKAIbIK
aHanuage bGawka 34 GHp (YHKIHA MbIHAAH KacHeTke 33 60J60H
TYpraHbl Aanauafenred. MbiHa yuynapabii Gapabirbl 3pKUH TEPMEAY Y
HACALAH TEAOA0POYH KOOPOUHATACHL YOAKLITTOIH OTY LY MEHEH CUHYC
oaHd KOCUHYC 3aKOHY OomoH4a 6320perT Nen anTyyra TOJyK HEerus
TY3er.

Y6akbITTaH Ke3 KapaHabl O0JroH (H3HKANBIK YOHAYKTAPAbIH CH-
HYC )XaHa KOCHHYC 3aKOHY OOIOHYa ME3THJIYY e3repyycy eapMOrU-
KaAblK Tepmeayy Ien artajar.

Anerenne KOOpAHHATAHLIH FapMOHHKAJbLIK ©3repyllyH Kapanb6bla.
Kuiinnuepssk 6Galika YOHWAYKTAapAblH FapMOHHKAJLIK e3repyyJepy
MEHeH TaaHbllabbia.

Tepmedyy amnautynachl. Tepmesyy KbIHMbUIBIHBIH 3H MaaHUJIYY
MYHO316MeJepYHYH OGHPH 60JYyN aMIJIHTYAa SCEnTeer.

FapMOHHKAABIK TepMeJNYYHYH amnautydace: Aen, TeJOHYH TeH
CalMaKTyynyK abajiblHaH 3H YOH XKbIJIbILIYYCYHYH MOAYJYyH aHTatbi3.

Amnaurtyna y6akbITThiH HaliTanksl MOMEHTHHIE TEJIOHY TeH call-
MaKTyyJyK abajiblHaH KaHuaJblK MKbIJALIPraHbiObi3ra »KaHa aubiH
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HATHIHKAChIHAA ara KaHaaH blIlaMAbIK GepHJATeHIHTHHE JKapaula ap
KaHaa maanuaepre 33 6oayly MyKyH. AMOauTyAa GaliTanKkel wapT-
TAp MEHEeH AHbIKTaaaT. BHPOK CHHYCTYH JKaHa KOCHHYCTYH MOILY.J-
NapblHblH MaKCHMaNAbiK MaaHuNiepd Gupre 6apabap. OuwoHLyKTaH
(1. 11) TenneMecHHHH UBIrapbljibiLibl KOCHHYC € CHHYC MeHeH
raHa TylOHTyJa6aiT. An X, aMMJIHTYIACHIHBIH CHHYCKa )K€ KOCHHYCKa

60JroH KeGBiTYHIYCYHYH TYPYH aJyyra THHHLI.
IPKHH TepMEeNYYHY MYHO3[1604Y KbLiAMBAALH TeHJEMECHH ubira-

pyy- (1. 11) TenaemecHHHWH YblFapbibillibl KaHAad Gopmana Goaywy
MyMKYH? JKeH 3/1e x=xn,C0st XKe x=Xxn,sint nen scenteere 60a6G0AT,

ce6e6u Oy yuypaa e

THH OpAYHA PR Lm 7
X'= —XmCOSl= —X

GapaGapabirsl Goayn Kaiamak.
BHPOK TeHJIeMEHHH HbIrapbiiblbiHbIH GopmMachii GHp a3 TaTaan-
AAWThIpyy GH3 KO3JereH Makcatka anbin KeJeT. x'’(f) IKHHYH TYHLY-

HYH TYIOHTMAChiH/Aa _"';l keGeiTyyuycy Goaymy yuys (L. 11)
T

I
TEHAEMECHHHH YbirapblJbllibiH  TOMOHKY TYPA® )Ka3abbia:

= .,/k
X=XnC0S "\/— L. (1.12)

Bya yuypaa GHpHHYH TYYHAY

i) =} _k_ » k
X' = \p‘ — Xm SIN \/ T:

TYPYH® KeJleT, aJl 3MH SKHHUH TYYHLYCY TOMOHKYAeH GoJoT:

X'=— k& xpcos\|A-t=— K x

Bua (1.11) renaemecHunH gan e3yH aagsik. Hemek, (1.12) pynkunsa-
col, (1.11) anraukel TeHAEeMEHHH YbIrapbiaibilbl 60J0T. AKHIpBIHAA
a4/Iraukbl TEHAEMEHHH YbIrapbliblilbl GOy

e sin‘V L;
m

(QyHKUHACKH 14 3centeser.

CHCTEMaHBbIH KaCHETHHEH Ke3 KapaHibi Gonyuy~ i”: TYPaKktyy
YOHAYTYH W apKblL1yy GeqarHieiinu: 2

= \/g (1.13)

Anpa (1.11) TewieMecHHHH YbirapblIBIUBIH JKblfHArbIpaak TyYpAe®
TOMOHKYYO Kasyyra GouioT:

X=XmnCOSwn{. : (1.14)



(1. 11) KbfiMBIAbIH TEHIEMECHHHH B3

|
|
re 2

\ X'=—o X (1.15)

TypyHe Kesier. TeqoHyH KOOPAHHATACHIHLIH y6aKbITTaH K83 KapaH/bl-
abirbibia rpadury (1.14) Gooxua (6-cyperTy Kapa) KOCHHYCOHAAHBI
Geper.

[apMOHMKAJbIK TEPMENYYHYH ME3rHAH Xawna MBITHTB. IMH
0 YOHLYTYHYH (PH3HKAJALIK MAaHHCHH alKbIHaHOBI3.

TepmeslyyAe TEAOHYH KbiAMBLIbl ME3THJI-ME3THIH MEHCH KaHTaJja-
HaT. TeJlOHYH KbIAMBLIBLI TOJYrY MEHEH KalTanaHyydyy yOaxbITThIH
5H a3 apaJbirbl T Tepmeayyryn me3euau Aen aranar.

Mearuaan GHJIYY MEHEH, TepMeAyy NCoLUTbLEbIR, 6. a. y6akbiT
GHPAMTHHAErH, MHCabl, G1p CeKyHAanarsl TepMeayyHYH CaHbIH aHBIK-
tooro Goaot. Jdrepue 6up Tepmeayy T y6akbiT HUHHAC 60Ji1cO, aHaa
GHp CeKyHAararbl TEpMeayy CaHbl v TOM@HKYHO aHblKTANAaT:

L

- (1.16)
BUpPAHKTEPAHH 3/ apajiblk CHCTEMacblHld (CH) | cexynmana Gup
tepMeayy 60/co, TepMeayy KblITbIIbI Gupre 6apabap. KbILTBHIKTH
yeHeOHYH OHMPIHMIH HEMell (PH3HTH Fenpux [eputuHH ypmaTbiHa
repu (ksickaua: ') aen avanar.

T mesrunuHe GapabGap 60iroH y6akbiT apaJbirbl OTKEH/LOH KHHHH,
6. a. KOCHHYCTYH apryMeHTHH wo I ra YOHONTKOH/0, KbIHMBII KanTa-
JIAHbIN, KOCHHYC Kaipa 6amTtankbl MAaHHCHH anar. Bupok, KocHHYC-
TYyH 3H Ki'lllHe me3ruah 2zre GapaGap SKEHIHIH MaTemaTHKana
Genrnayy. Ilemexk,
moT= 211.

moz—z’;— =2av. - (1. 17)

OWIEHTHI o0 HOHLYTY — TeJOHYH GHp ceKyHaaparbl smec, 2y ce-
KyHJlaaarsl TepMeJyYCYHYH CaHbl. AR qukaduk Xe adiaryy HoLu-
Tolcol en aTanar.

pKHH TepPMeJYYJIOPAYH KbILUTHIKTAPbIH TEPMEAYY LY CUCTEMAHbIN
030yK HBIUTHIKTAPbL 1eT aTanGbi3.

IpPKHH TepMeayYJepAYH MKbIITHINH MEHeH MESTHAHWHWH cHcTemMa-
HBIH KACHETHHE KO3 Kapauabiabirsl. [Ipy>kuHara GEKHTHJreH TeJOHYH
TepMenyyCyHYH 03ayK xuiuThirbl (1.13) GoloHYa TOMOHKYI® 6apabap:

s
(JJO-— ;.

1 -
Muthaan apbl daHbiMa UHKIAHK JKBIITHKTE -KBICKADTRIN 8H 3J€ MBIUTHIK

jen anTabss, LLHKIaHK KBIUTHK 0 HB KBULTHK v AaH GearHaeHHUH GoloHYa arkKbipa-
Tyyra Gojor.

.
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[1pyKHHAHbIH KAaTyyJayry KaHuajgblK YOH 60J/1CO, all OUIOHYONYK UYOH
»KaHa TeNOHYH Maccachl KaHYaJblK YOH 6O0JICO, OLIOHYOJYK KHYHHE.
AHbIH OUIOH0# 6OJIOPY LIEKCH3: KaTyy MpYy:KHHA TEJNOro 4YoHypaak
biaMaanyy GepHi, aHbiH bIIZAMABITBIH Te3HPIIK e3reprer. Aa IMH
TeJ0 KaH4anblK MAacCHBAYY 0oJco, GEpHIreH KYUTYH apakeTH MeHeH
an bIAZAMABITBIH OLIOHYONYK KAl esreprer. Tepmenyy Me3rHin
TeMeHKyre 6apabap:

% = %:m@. - (1.18)

Ap KaH@aW KaTyyJyKTarbl Npy’KHHaMapAblH XKaHa ap TYpayy
Maccafarsl TeJoa0pAyH TobyH aawin, (1.13) xauna (1.18) dopmyaa-
JNapbl o, KaHa THelH kB MeHeH muieH GOJIrOH Ke3 KapaHAbl/birbiHbIH
MYHO3YH Tyypa Kepcere TYpraHabirblHa HIIEHYY KbiHbIH 3MecC.

MasiTHHKTHH TepmenyycyH myHesneeuy (1.10) rennemecuHuaers
a, BUIIAMAAHYY MEHEH S MKbUIbIIIYYHYH apachiHiarsl 0ponopuHsaiail-
ThiK Ko3(hpHunenTH na (1.11) renneMecHHAerH CHIIKTYY 3Ji€ UHKIAHK
KBILITBIKTBIH KBaApaThiH Gepet. [lemek, MateMaTHKaablK MaATHHKTHH
63/1YK KbILLITHITH, XKHNTHH BepTHKa/JAaH KHUHHEe Oypuka KelHILAlOy-
CyHAd, MAATHAKTHH Y3YHAYTyHa JKaHa 3PKHH TYLIYVHYH blIiaMIaHyy-
CyHa K&3 KapaH/bl:

wo= "\ (1.19)

T=2ﬂ-\f7?—. (1.20)

-

TepmenyyHYH Me3ruju:

Byn popmyna HeioToHayH 3amaniaiibl roaaasansaisik OKYMYLUTYY
liofirenc TapaGbinan GHPHHUK HKOJY AJbIHBIM, TaXPpbIHOa KY3YHIS
TEKUIEPHJIFeH.

TepMenyy Me3runu MasTHHKTHH dKHOHHHH y3apblllibl MEHEH YOHOET.
Asl MasiTHHKTHH MaccachiHa Ke3 KapaHibl IMec. Myny ap Typayy
MESTHHKTED MEHEH JKYPry3y/reH Taxkpeliibana oHOM 3Je Tekuwepce
6os10T. OLOHA0H 3J1€ ME3THJUIHH 3PKHH TYIIYYHYH bBUIAAMAAHYYCYHAH
KO3 KapaHAblbIMbIH na 6aikooro GoJ0OT. ) /
g KaHuaJblK KHUHHE G0/ICO, MASITHHKTHH TePMeJyy MEe3rHJIH OLOHYO-
JYK YOH, NEMEK, MAATHHKTYY CaaTTap OWOHYOJAYK JKal JKyper.
Mucanbl, cTepKeHHHE KYK HJIHHreH TYPA@ry MasiTHHKTYY caatThbl
Moriuﬁa YHHBEPCHTETHHHH MOABAJbIHAH aHbIH SH KOTOPKY KabaTbina
(GnisnkTirn 200 M) KeTepeek, an Gup cyTkana A33pauk 3 ¢ ra aprTa
Kanat. Bya Kaarbla rama 3pkun TYWYY bUIAAMAAHYYCYHYH OGHHHK-
THK OOlOHYA a3aHbllUbIHBIH 3ce6HHEH GOJOT. ' .

MasiTHUKTHH TepMeJyy Me3rHanHKE ZHbIH MaaHHCHHEH KO3 KapaH-



ABIBIFBl NPaKTHKaa MakianaHbIar. Tepmenyy ME3rH/IHH ©J466
MeHEeH g HBIH MaaHHCHH ©T6 TaK aHbIKTOOro 60J10T. IPKUH TyLIYY
pamaanyyey, cuaepre VIII knacera Gearuayy 60JroHAOH reorpa-
uABIK KeHAHK 060loHYa e3repet. Bupok, Gepu/re KeHIHKTE Ad
ajl GapAblK OpyHAapaa TypakTyy 3MeC. Ce6ebH, ep KblpTbILbIHBIH
THITBI3ABITE OapabIK OpyHAapd Gupnei smec. Katyy Tekrep :KaTKah
pafioHAOpAO g bLIAAMIAHYYCY 6up Kbiiia uoH. Myny nanaanyy
Ken GaiNbIKTAPALl H3HJILO6/16 KOJAOHYYyTa BoJI0T.

Mucasbl, TEMAP KeHIEPH KaJHMKH TeKTepre Kaparaiid yOHYpaak
THIrbi3AbIKKa 33. Akagemuk A. A MuxainnoBAYyH METEKYHJIHTH
acThinaa JKypryayared KypCKHHHH aHbIHAA 3PKHH TYUIYY blaAam-
JAHYYCYH 6466 TeMHpP KEHLEpH JKATKaH OpYHAAp/kl TAKTOOro MyM-
KyHAyK Gepau. Mypaa an MarHuTTHK EUIYOSIBPAYH XKapLaMbl MEHEH
tabeuiran Goayuy.

[IpyHHAra GEKHTHJIrEH TeJOHYH TEPMETYY MEe3THJIH JKaHa MasT-
HHKTHH TEPMEJNYY MEe3rHJH kptifaoy Gypuy KHuuHe GO0JTOHIO0, Tep-
MEJYy aMIIHTyAachiHaH Ke3 KapaHibl GoabocyH Gaca OGearnjen
KeTeH. AHbl 63Y6y3re TOMOHKY/16# KOpCOTMO/YY Kbkl 3/1eCTETYYre
6oa0T. AMIAHMTYIAaHbl 3KH 3Cere YOHOHTKOHAO, TEH CaJMaKkTyy/ayK
a6aiblH Ke34ei 6arblTTalral Kyu aa IKH 3cere yoHoet. bliugamaanyy
SKH 3Cere HOHOIMN, 33 GOATOH bI1AAMABIKTHIH MddaHHCH N4 2 3ce
yoH 60.10T. Hatbii)kaza TeH caiMakTyyayK aba/biia YeHHHKH 3KH 3ce
YOH KOJLY OLI0A 3718 YOaKbITTHIH HIHHAE, 6. a. GaliTankel ammJHTyAd
MeHeH (3KH 3ce KHuHHe) GOJITOH TEePMEJYYJepaAery y6akbiT HYHHJIE
Hachin eTer.

AKbIpbiHLA, FAPMOHHKA/BIK 3aKOH MAATHHKTHH KHUHHE OypY MEHEeH
TepMeNKILKHHE FaHa aTKapbina TypraHabrbiH GeJirHaen KeTelH.

6. TepmeayyHyH dasacn

Bu3 rapMOHHKAAblK TepMelyYyJepiy MyHO3/16edy TepMeJayYHYH
AMIIHTYLAChl Xm, Me3THAH T, TepMenyy KBILUTHITE ¥V 2KaHa IHKIIHK
JBILTBIK ®0 CbisSIKTYY HEerd3rd YOHIYKTap MEHEH TaaHbllKaHObI3.
Jlartl GHp ©Te MAaAHHJAYY YOHIAYK — paza' MeHeH TaaHbILIbIN KETYY
raHa KaJbl.

IapMOAHKaJLIK TEpMeNyYJI8pAYH GepHJreH aMnIHTy1acbIHAa Tep-
MeJyyuy TeJOHYH KOOpAHHATACH y6aKbITTbIH ap KaH1aid MOMEHTHHE
KOCHHYCTYH (ke CHHYCTYH) aprymeHTH @ = ool MEHEeH 6Wp maaHuie
aHbIKTaNaT. -

KOCHHYCTYH 2Ke CHHYCTYH GeJ/IrHCH acTblHAa TYPYYyuy ¢ HOHAYTYH
yuyad GyHKLUHALAD MEHEH MYyHO31eayyHy TepMeAyyHyH pasacol en
aiitabhs. ®asza GypuTyK GHPAHK — paAHaH MeHEH UCHECT.

da3a KOOpPAHHATAHbBIH MAaHHCHH raHa SMeEC, rapMOHHKaJIbIK 34KOH
GooHua e3repyydy Oallika (pH3HKaJbIK YOHLYKTApAbl, MHCa/bI, blji-
NAMIBIKTBEl KaHa bUIIAMAdHYYHY 14d anbikTaiT. OWOHAYKTaH (pa3da
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bepunzen amnautydada TepMEAYyHy CUCTEMAMbLH YOAKbITToIN AP KaH-
daii momenTunOezu abaabli AHGIKTAUT Jen aHTcak OGosnor. dasa
TYWIYHYTYHYH MAaHWCH MblHA yLIyHAA.

AMIUIHTYanapbl AaHa KblTHIKTapbl GHpAel G0/IroH TepMedyy-
nep Gupu OupnhHen ¢asanapbl GOWHYA aHbIpMaJaHbILB MYMKYH.

2n 6OJITOHAYKTaH,
mn==—T‘

p=wot=21-L. (1.21)

—;r KAThILIbL TepMenyy 6GaiiranraH MOMEHTTeH 6auitan, Me3arHJIuH
KaH1a# 6esyry eTKeHAYryH KepcereT. Me32uar0un yayuly MeHen TYoH-
TyA2aK YOAKLITToIL ap KAHOGd MAAHUCUHEe PAOUaR MEHEH TYIOHTYA2aH
(pasanoin maarucu tyypa Keaer. t=17T/4 y6aKbiTel (YeHpeK Me3rHJH)
OTKOHA® (¢=m/2, XKapbiM Me3rHa y6akbiThl OTKOHA® Q=m, TOJYK
Me3ru/l y6akuiThl eTKeHIe ¢=2m XK. y. c. 6ogaor.

['padukte Tepmesnyyyy YEKHTTHH KOOPAHHATACHIHBIH y6AKbITTAH
sMec, (asajaH OOJroOH Ke3 KapaHIbUIBITBIH Kepceryyre 60JoT.
7-cypette 6-cypeTrery KOCHHYCOHNAHBIH ©3Y 3/1€ KepCeTYJreH,
GHPOK rOpH3OHTaJIb OKTO YOaKbITThIH OpPAYHa ¢ (asaHbiH ap KaHaai
MaaHHIepH KaHlralThlpblaraH.

FapMOHHKANBLIK TEPMEeNYYNOpPAY CHHYC e KOCHHYCTAPABIH MKAap-
AaMbl MeHeH TYIOHAYPYY. CHIep rapMOHHKaJIbIK TepMenyyaepae Teno-
HYH KOOpIAHHATachl yOAKbIT OTKeH CaHblH KOCHHYC XK€ CHHYC 3aKOHY
0oloHYa e3repe TypranibirbiH GujecHHep. Pasa JKeHYHASrY Tyuly-
HYK KHPFH3H/IP€HAeH KHHHH Oyra Toayrypaak TOKTOJYN KETYY Kepek.

CHHyC KOCHHYCTAaH apryMeHTHHHH 4eldpek Mesruare, 6. a. m/2
re XbUIbIUL MEHeH aWblpMasaHar:

cosp=sin(p+ ) (1.22)

OwoHAYKTaH, X=X, coswol OPMYTACHIHLIH OPAYHA TaPMOHHKALIK
TEPMENYYIepaAy MyHe3lee YUYH

r=xpsin(wot + ) (1.23)

(opmynacbii nakpananyyra 6on0rt. bupok 6ya yuypna Gawranso
$asa, 6. a. (=0 moMeHTHHIerH (a3aHbiH MAZAHHCH HE/ITS 3IMec,
n/2 re Gapabap.

Anarra npyxuHara GeKHTHJAreH TEeJOHY (XK€ MaATHHKTH) Tep-
MEJYYT® KeATHPYY YYYH TeH CaJMakTyyJqyK abafbiHaH ublrapsim,
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anan Koe Gepe6us. bawrankbl MOMEHTTE TEH caJMaKTyy/ayK abain-
faH KbUIbiULYY 3H UYOH. OMWOHAYKTaH TepMENYYHY TYIOHTYY YUYH
KOCHHYC KOJAOHYJIraH (1.14) dopmyaacbH namjpajaHyy CHHYCTY
nafinananrad (1.23) gopcyaacbiia Kaparakhaa biHranayy. -

repae ThIHY TYpPraH TeJOHY Te3 KO3roo MeHEeH TEpMEJyyre Kejl-
THpreH GOJICOK, anjga bauikaua G6oJop sae. AHAa KOOpAHHATA Gaui-
Tankbl MOMeHTTe Hesre Gapabap Goayn, CHHYC KaTbllIKaH

x=xm5inm1t (1'24]

(opMynachiH KOJMAOHYY bIHTaHayy GOJMOK, ceGe6n 6y yuypaa Gaui-
Tanksl (asa xeare Gapabap.

®aszanbii xuabimsl. (1.23) xana (1.24) dopmynanapbl MEHEH
MYHO318JYY4y TepMeayyJaep Gupu GupuHeH asanapbl GolOHuA raHa
afiblpmaiaubimiar. bysn Tepmenyy/epayH ¢asarapolHoiH atblpMacs!
e KeOYypeeK aHTbLIbIN KYProHAOH (Pa3anapoLibli HCbLAbLULLL /2nu
Ty3er. 8-cyperre ¢asanapbl 60lOH4YE n/2re XKblAbILIKAH 3KH rapMo-
HHKAJBIK TEPMeJNYYHYH KOOPAHHATA/dpbiHbIH y6aKbITTaH KO3 Kapak-
IBLIBITBIHBIH rPaHKTEPH KOpCeoTyareH. / rpauri CHHYCOH/a 3aKOHY

= XpSinan{,
aa 5MH 2 rpaHrH KOCHHYCOMIA 3aKOHY

=x,,.si11(mr.£ 4 %)——-xmcosm!

6oloHua GOJITOH TEpMEeayyJaepre
nan Kener.

IKH TepMenyYHYH (asanapbi-
HblH aMbipMachlH aHBIKTOO Y4yH
TEPMEJaYYuy HOHAYKTapabl SKH
yuypaa TeH OHp 3je TPHUTOHO-
METPHAJBIK (YHKUHSA — KOCHHYC
JK€ CHHYC MeHeH TYIOHAYPYY Ke-
pek.

Cypooaop
I. Kanaafi TepMenyyaAspay rapMOHHKa 2. [apMOHHKANGIK TepPMENyyaepas bli-
ALK TepMenyyaep neAbn3? namaaHyy JKaHna KoopanHara Kanpan 6an-

NAHBILKAH?

Fig 19



3. LlHKIAHK MBIUTBIK MEHEeH ME3rH KaH-
naH GaHnaHnbllKan?

4. ImHe yuyH NpYKHHATA HJIHHIEH TeJo-
HYH TEPMEJYY MBILITHIFB aHBIH Maccachl-
HaH Ke3 KapaHibl, al 5MH MaTeMaTHKa-
JbIK MaATHHKTHH TEPMEeNYYy XKbILUTBICbI
MaccajaH Ke3d KapaHibl amec?

5. CEHT[{METP MEHEH &JYBHIeH TEeJIOHYH

TOMBHKY4e e3reper: x=3.5 cos 4l
TepMenyyHyH aMnauTyaacsl MaHa ULHKI-
LMK ABIUTHITE 3MHere 6apabap? Tepme-
Ayy bawransin, 5 ¢ eTKeHISH KuAKHH (Dasa
JmMHere Gapabap?

6. [padukrepn 8-xaua 9-cyperrepis
KOPCETYAreH Y4 ap TYPAYY FrapMOHHKabIK
TEpMeNyyAepAyH aMIAHTYAanaps kaHa

KOOpAHHATACH YOAKLITTHIH OTYLlY MEeHeH ME3THANEpH Kauaai?

7. TapMoHHKAJBIK TEPMeEJYYJepaery 3Heprusiibid
AHNAHBILLbI

Cypyayy OonGoron cuctemanarbl SHeprusinsid annausimsl. Ilpy-
KHHara GeKWTHJTeH IWIAPHKTH (3-CyperTy Kaparblia) OH KakThl
KO316H Xm apaJbilblHa MbLIALIPYY MeHeH OH3 TepMeayyuy CHeTemara
MOTEHUHAJABIK SHEpPrHsHbIH TOMBHKYA8H 3anacblH Gepebua:

_ _kxn
|4 e

[llapuk cos »aKThl Ke31eH KhlMblIra KeJreHAe MpyKHHAHBIH
AedopMallHANIAHbIILL  a3afibin, MOTeHUHAJJAbIK 3HEprHsl KHYHDEeT.
BHpoK 6Gup sae y6akTa blIAaMAbIK OCKOHAYKTOH KHHETHKaJbIK 3HEp-
rusi YoHOET. LllapHk TeH caimMakTyyJyK abajblHaH ©Tyy MOMEHTHHIE
MOTEHUHAJNAbIK SHEPrHsi MHHHMYMra eTeT. AJl 3MH KHHeTHKaJblK
3Heprus 60JICO MAaKCHMYMra JKeTer.

TeH canmaktyy/ayk aba/blHaH ©TKOHAOH KHHHH BUIAAMABIK KHYH-
pee Gawraiit. [leMeK, KHHETHKaNbIK 3Heprus asast. [loreHunanasik
SHeprus Kaipanad eceT. CoJl XKaKKbl 3H YETKH YEKHTTe ajl MaKCHMYM-
ra JKeTHN, aJ 3MH KHHETHKaJbK 3Heprusi HeJare Oapabap Goaiyn
kaaar. OmeHTHN, TepMeayyLe MEe3rH/JI-Me3rd/d MeHeH MOTeHUHaJAbIK
3HePrusi KHHeTHKa/IbIK SHEPrHAra KaHa TeCKepHCHHUE 8Tyn TypyLiar.
YuryHyH e3yH sJe MafTHHKTHH TepMenyycyHae Oafikooro GoJor.

[IpyxHuHara GEKHTH/IPEH TEJOHYH TepMeJHIIHHACrH TOJYK MEXAHH-
Ka/lblK 3HEPrHA KHHEeTHKaJbiK XaHa NOTeHUHaAbIK aueprus.nap,uhm
cymmachiHa Gapabap:

W:Wk_l_wv = mus kx

—

> E (1.25)

KHHETHKA/IBIK JKaHa NOTeHLUHANAbIK 3HEPTrHAJap Me3THJ-Me3rHaH
MEHEH ©3repyn Typywar. DHpok 3HeprusiHbiH caktaayy 3aKoHy
Goronya KapuwbliblK Kydy 60160roH TYIOK cHCTeMajaa TOJYK MeXaHH-
KaJblK 3HEeprusi e3repyycy3 kaaar. Al TeH caJMakTyyJyk abannad
MakCHMaJjlyy YeTTereH Ke3Jeru roTeHLHAaJAblKk 3HEeprusira, e Tejo

TeH CanMaKTyyayK abajibiHaH eTyn 6apaTKaHaarbl KHHETHKAJbIK SHep-
rusira 6apabap:

ki n
V=~ =1 (1.26)
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OLIeHTHN TepMeayydy TeJoHYH 3Heprusichbl KOOPJHHATAHBIH Tep-.
Meayy AaMIVIHTYAdChiHbIH KBAJApaTbiHa KE BLIAMIBIKTBIH TEPMeEayy
AMIIHTYAACHIHbIH KBaApaThiHa TY3 NpornopuHsiiall 60J10T.

. Buyyuy Ttepmeayyaep. Illpyxuhara OEKHTHATeH JKYKTYH JKe
MAATHHKTHH 3PKHH TEPMEJYYJOpY CYPYAYY IKOK 60JArOHAO0 raHa
rapMOHHKAJbIK TepMeayy 00Jyn 3CenTennluer. Bupok cypyayy Ky4dy,
JKe Tarblpaak aWTKaHAa KapuiblblK KY1y 43 GoJico Na, TepMenyyqy
TEJOro ap AakblM apakeT KbWibir Typart.

KapiubiiblK Kydy Tepe XyMyll atKapraHiblKTa, aJ1 CHCTeMaHbiH
MexaHHKANbIK 3Heprusichid asaitar. OLWIOHAYKTaH, y6aKbIT OTKOH
cajibly TeJOHYH TeH CaJMaKTyy/JyK abanbiHan MaKCHMaJIAyy ueTTeecy
Hapa-0apa asaHbin OTypar. OH akbipbiHaa, Ka4aH CHCTEMana MexaHH-
KaJiblK SHEPTHSHBIH 3anachl TYTOHIBHO, TEPMENYY TanTakblp TOKTOMN
kanaTr. Kapuwbibik Kyuy 6ap yuypaarsi TEPMEIYY aueyydy repme-
Ayy 6onyn scenteser. -

©uyyuy TepMeJyyae TEJOHYH KOOpAHHATACLIHLIH y6aKBITTaH KO3
KapaHabLIbIrbiHbIH rpadurn 10-cyperTe kepceryared. Mobiaai rpa-
GHKTH TEpMe/yYyuy HepCeHWH, MHCaJbl, MasTHUKTHH €3y Chi3yycyHa
eTHuryyre 6oJaoT.

I 1-cyperTe Kkymy Oap MasTHHK Kop-
coTy/ireH. MasaTHHK aHbiH a/libiHAa OHp Ka-
JIBINTA KBIAMBLITA KeNTHPHIATEH KapTOHAYH
GeTHHe Kymay u4yOyptyn, KOOpAHHATAHBIH
y6aKbITTaH KO3 KapaHAblIbiTbIHbIH rpauruu
yuer. TepMeayyHy «yGaxbiT 60IOHUA CO3YY»
nen arajarad OyJa MeTOA TEpMeJyy MpoleccH
JKEHYHIe ToNyK snecTH Gepe anar. Kapuibi-
JbIK a3 GOJITOHAO TepMeJNYYHYH GacaHaalibl
6up Heve Mesrna Goo Gaitkanbai kana Geper.
drepae KapuWbUIBIK KY4YyH YOHOHTYY Y4YH
YK WIHHTEeH JKHITKe Thirbi3 Karasibl Gainan
TepMeayyre KeaTHPCeK, aHnd edyy GHp Kbli-
Jia aublKk OaHKasat.
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Terus smec MOJAOPAO KYPreHAe® PEeccopro OPHOTYJraH Ky30BAYH
TEPMeyYCYH e4ypYy Y4YH asTomo0HAep/e aTalbiH aMOPTH3AaTOPJIOP
navfananbiiar. Ky3oBayH TepMeqHUINHAE aHbl MeHeH GafJaHbllIKaH
MOPIIEHb CYIOKTYK KYIOJITraH UHJAHHAPAHH HUHHAE KbiHMbLIra KeJier.
CyloKTyK MOpIUIEH/erH aTalblH KO3OHOKU® apPKbUIYY Aarbil erer, ad
60J/ICO YOH KapLUBIWIBIK KYUYHYH Nakla 0oaylyHa )KaHa TepMe/yyHyH
TE3 eYYIIYHe aJbil KeJer.

8. Apracwia Tepmeayyaep. Pesonanc

JPKHH TepMeayyJep AaibiMa a3AbIP-KeNnTyp YOaKbIT OTKOHIeH
KHHHH euer.

Owon ce6GenTeH anap npakTHKaaa A33pAHK naigajanbliGanT.
Kaanaranuanulk y3ak y6akbiTKa co3yJyydy edneedy TepMmesayyJaep
e3re4ye 4YoH MaaHHre 3ss.

Ouneedy TepMenyyHy naina KellyyHYH 3H XKOHOKeH xKoay Goayn
CHCTEMarda ChIPTTaH Me3rWJAYY Ky4Y MEHEH apaker Kblayy GoJyn
scentesier. Mbinaan Tepmenyynep apeaceld repmesyyaep aen atanar
(§ I 7ol Kaparbuia). .

Cucremara Kymuwasran GyJl KYYTYH JKyMylly CHCTeMara ChipT-
TaH KeJyydy SHeprusiibl KaMcChi3 Kbl1aT. DHEPrusiHblH GepHIHLIH,
CYPY/YY KYMY dpAKeT Khiica [a, TepMeJYYHYH euylIYHe »KoJ Gep-
Genr.

OPKHH TepMeNyYHY ’KACoOro KOHAGMAYY CHCTeMazarbi aprachis
TepMeJyyJIep eTe Kbi3blKTYY. MblHAa#H yuyp MEHeH KHM CeJKHHYEKTe
OanaHbl TepMeNTKeH 60JCO, TAaHBIM.

CenkuHuek — Oyn1 MaaTHUK, 6. a. GEATHIYY O3AYK XKBIUTBIKKA 33
GoaroH cHeTeMa. Y6akbiT GOIOHYA TYPAKTYy KYMTYH JKapLaMbl MeHeH
CEJIKHHYEKTH TeH CaJMaKTYyJyK aba/ibiiaH YoH Oypuka KeiHiia#ityyra
GonGo#T. Jrepae ceNKHHYEKTH ap Tapanka Gaulasaman TypTe Gepce,
dH/1a aHb. YOH KHLUIH 113 TepMenTe anbant. BHPOK cenkuHYeK Tyy6ys-
ra KeJireH cadbliH, GH3 aHbl WArepH Kapai TYpPTyN, TYypa PHTM MeHeH
HwTed GaluTacak, aHAd aHYAJAbIK YOH IMEC apaKeTHOH3 /1d CeJKHHYEK-
TH ©Te 4OH KYy meHeH Tepmeater. blpac, 6ya yuyn kanmadasip Gup
YOAKbIT Ta/1an KblnbiHAT. Ap GHp TYPTYY, #3YHUYe KaparaHia aH4aJbik
Aene YoM 3mec 6oJyly MYMKYH. BHPHHUH TYPTYYASH KHAHH CeJKHH-
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yex GMp a3 3/e TepMeJyy KacawT. Bupok, srepae Gysn TepMeayy
MEeHeH CHIPTKbl TYPTYYJ/IOpPAYH TEMNTEPH Gupaeii 60/1co, aHAa KHHYH
TYPTYY TaK yuyJ yuypra Tyul KeJu, GHPHHYH apaKeTTH GHp KblHaa
KyueTer. YuyHuy TYPTYY TepMeJyyHy aHian 1d KOOYPOOK KyueTeT
X. y. ¢. Ap GHp TYPTYY/IOpPAYH apPAKETTEpH HOIryavi, HaTblKana
CeNIKHHYEKTHH TepMeayy aMIJHTYJachi HOHOET. Bupok TypTyyJaep
GHpPHHHH apThlHaH GHPH HPETCH3 yJaHca, ahiad GHPHHHH apakeTHH
KHHHHKHCH olorn, Oalikanapabik 3ddext 60460 Kanar.

MblHa OIWION MYMKYHUyJayK, 6. a. ChIPTKbl KYHTYH MKbILTHITHI
TepMeayYuy CHCTEMaHbiH ©31YK XBILWTbIMLI MEHEH dad KeJireH/e,
3PKHH TEpMeJIyY XKacooro XKeHABMAYY 6OJIrOH ap KaHdaH cHcTemadap-
AbIH TepMeNyy aMILUIHTyAajapblHbiH KEeCKHH HOHOI0y MYMKYHAYTY
eTe YOH MaaHHre 33.

MpyxuHara GekuThireH WAPUKTHH apraceia TepMeayycy.

Ganyk Tepmesyy KHIUTHITbIHA 33 6OJTOH CHCTEManarl aprachbia
TepMeayyHy Kapan kepeay. MasTHHKTHH OpAyHa npyXHHard 6eKH-
THJTeH WAPHKTH aJyy biHradayy. BHpPOK SMH nNpyKHHa1apJbiH OHPHH-
HH yuy OJOKKO apTa CaJblHbill KOIO/TaH JKHIKe GeKHTHJTeH 60JICYH
peitan (12-cypet). KuUnTHH SKHHUH YUy AHCKaLarbl CTepiKeHye MeHeH
TYTAIUTBIPBLIITaH. Jrepae AHCKaHbl 3JeKTP KbIHMBIIAATKBIUBIHbIH XKap-
naMbl MEHeH ailjianabipa 6awTacak, aHaa WapHKKe Mesrnjayy CbipT-
Kbl Ky4 2paker 3rte GaluTamT.

[llapHK aKbIpbIHABIK MEHEH KYynaeHe OawTanT. AHuIH Tepmeayy
aMIHTyaackl YoHoon otypar. Kanaauasip y6akblT 6TKOHASH KHHHH
TepMeJlYy KaabinTaneas MYHe3T6 eTeT; alapibiH aMIIHTYAACkl y6a-
KbIT OTK6H caiibii e3repbeil kaaar., Cuiep KyHT kowon Gaidkacanap,
WAPHKTHH TEPMeJyy KbIUTHICE MPYXKHHAHbIH YUYHYH TEPMETYY
MBILTHIFBIHA, 0. a. ChIPTKbl KYYTYH ©3repyy XbIlTbIrbIHA 6apabap
3KkeHAUrHH KepecyHep. (ByJ »KblIITbIK AHCKAHBIH OHP CeKyHAaAarsl
aMaaHyy caHbiHa Gapabap.) : '

Kasibimranra aprachi3 TepMesyy KesuHie TepMe.yy JKbllThirel -ap
flafibiM CHIPTKbl KYUTYH JKBIWTHIPGHA Gapabap.

PesoHaHc. 12-CypeTTe KOPCOTYAreH TY3yJYIITYy naiaanaHbin, Ka-
JBINTAHraH aprachia TEPMedyyHYH aMmIVIHTYAachl CbIPTKbl KY4TYH
JKBILTBIPBIHAH KanAanya Ke3 KapaHAbn OoJopyH TeKUIepHn KepeJay.
ChIpTKbI KYYTYH KBIUTBICGIH GHpP Ka/bilTa YOHOHTYY MEHeH TepMe-
JYY AMMIHTYAAChIHBIH YOHOWIIYH GaiKkaiOwi3. KauaH CbIpTKB Ky
WAPHKTHH 3DKHH TEPMeJlyycy MeHeH GHp TakTTa GOJIrOHA0 aMIVIHTY-
fla 3H YOH MaaHHCHHE JKeTeT.

JKBIUTHIKTEL aHlaH apbl YOHOHTYYAd KaJbiNTaHraH TepMeJyYHYH
aMIJIMTyAachl Aarel KHuupeeT. Tepmeayy aMmiHTYAAChIHbIH JKbIlI-
THIKTaH KO3 KapaHabuibirbi 13-cyperre' GepuireH. CbipTKbl KYYTYH
WBILITEICE 6Te YOH GOJrOHAO aJl HeJre ymTyjar, ce6e0H TeJo e3YHYH
HHEPTTYYJYFYHYH HaTbIHXKAcCblHAA a3 y6aKbiT HYHHAE OalKaJaapablK
KoTopyaa anbaH, «6Hp OpyHAa THTHpen» KaJjar.

| CucreManbll wo B3AYK TepMeayy MbWTHIHHAH afbipMajan, apraceis Tep-
METYYHYH ABILUTHICBH 0 TAMracsl MeHel Gearunenoua.



Cucremara apakeT KblAraH ChIPTKBI Kyu-
TYH ©3repyy KbIIUTHITEL 3PKHH TEpMenyy
JKBIUTHIC MEHeH 1a/l KeJareH ydypia apra-
Cbi3 TEPMENYYHYH aMILIHTYAACKIHbIH KeCKHH
YOHOIOMY peaomzm nen atanar (AaTbiHAbIH
resonans — yHAeWYY A€reH C63YHOH ajbiH-
rav).

IMHe yuyH pe3oHaHc naiaa 6onor? By
KyOyJayIITY aHbiH 3HEPreTHKAaJbIK XarbiHa o
KYPYPTYYIOPAYH HETH3HHIE OHOH TYWIYHAY-
pyyre GoJor.

Pesonanc yuyypyHaa apracbia TepMenyy-
HYH AMIJIHTYAACHIHBIH 9H YOH GoJayuly, me3-
FHAAYY ChIPTKbI KYUTYH GyJarsiHaH cHetema- 0 Wy &
ra 3Heprus KeOypeeK bIHrawayy waprra
OepHIHIIM MeHeH TYWYHAYPYaeT. ChIPTKBI KyY pe3oHaHc yuypyHia
SPKHH TepMeayy MeHeH GHp TakTTa apakeT Kbwiat. MearuaauH 6ap-
AbIK apasbirbiHAa aHbiH 6arbiThl TepMeJayyUuy TeJOHYH blJIAaMIbITBIHBIH
GarbiThl MeHeH fas KejeT. OUIOHAYKTaH Me3rHAAWH GapabiK apaJbl-
reiHa OyJ Ky4 OH raHa :Kymyiu atkapat. KajsintaHrad tepmeJyyne
CHIPTKbI KYYTYH OH KyMmMylly Moayfny 60lOHYa KapUIBUIBIK KY4YYHYH
Tepc KymylyHa 6apabap.

JrepAe ChIPTKbl KYYTYH KBILUTHICbl CHCTEMAaHBIH TEPMeJyyCYHYH
O31YK KBIUTHIFEL woro GapabGap sMec 60JCO aHAa CHIPTKbBI Ky4
MEe3THJNAHH KaHAdHAblp OHp OeayryHAe raHa OH XKyMyll atkapar.
Mesruaand OGallka GeayryHae KyuTyH 6arbiThl bIAAMALIKTHIH Ga-
IbITbIHA Kapama-Kaplubl, JEMEK, ChIPTKbl KYYTYH XKyMyLly Tepc 6010T.
KannbicbiHan, Oy ME3THJ HUYHHAErH ChIPTKbl KYUTYH XKYMYUIY HOH
IMeC, dara Kapala KaJbllTaHrak TepMesyyJepAyH aMIIHTyaachl
na uoH 3mec. Cucremanarsl CypyJyy Pe3oHaHCKA OAYTTYY TaacHp
s1eT. Pe3oH4HC yuypyHAa CBIPTKbl KYYTOPAYH OH KYyMyLly TOJYK
GOHIOH KaplIbIJIBIK KYYYHYH TEPC JKYMYLIYHYH 3Ce6HHEH 3HEPrUsHbIH
capnrasjbllibiH TOAYKTOOr0 Kymuwanat. OWOHAYKTAH CYpyayy Kosg-
(DUIUHEHTH KAaHYaJdblK KHUHHE 60JICO, KaJbiNTaHraH TepMeayyJaepayH
AMMAHTYAACH OUIOHYONYK HOH 6GOJIOT.

Tepmenyy/iepayH aMnJHTY 1acbliHbIH ©3M6PYLIYHYH CYpydyy Kosd-
(pHUHEHTTEPH ap Oallka KaHa ChIPTKbl KYYTOPAYH aMIJIHTYAaJapbl
Oupaei 6OJrOH yuypAaarsl AKbliLITbIKTAH KO3 KapaHAbIbIrkl 14-cypeTTe
KOpPCOTYNreH. / WAPH Cbi3bIrbIHA 3H a3 CypyJayy, ail 3MH 3 HHpH
CBI3BITBIHA 3H YOH CYpPYJyy Tyypa KejeT. Bya cyperTeH cucremada
CYPYAyY Kan4ansik a3 60aco, pe30Hanc ywypyroazsl apeacsls Tepme-
AYYHYH GMNARTYOACHIHOIH HOKOIOUY OWOHY0AYK daana Gonapy Kepy-
HYM Typar.

Cypy/ayy a3 G0JroHA0 pe3oHaHC «Kypu», aj 3MH 4YOH OOJroHAO

" UpHALIrBHAA CYPYAYYHYH TAACHPHHEH CHIPTKB KYHTYH JKBILUTHITL TEPMEnyyHy
CHCTeMAHBIH ©31YK KBIUTHINBIHAH OHP a3 rava aHbipManaHrasga 3ie pesoHaHc
Gaumraaar.
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«MOKOK» 00J10T. Jrepae TEPMENYY KblThITb
Pe30HAHCThIK KbILITHKTAH KON aHbipManan-
ca, aHja Tepmeayy AaMIUIHTYJAacel KHYHHE
KAaHA CHCTeMajarbkl KaplUIbUIBIK KyuyHeH
[A33PJIHK K83 KapaHibl GoJi0oHT.

Cypyayycy a3 60/roH cHcremana peso-
HAHC yYYPYHAArbl TEPMEJAYYHYH aMIIMTydd- .
cbl CHIPTKbI KYy4 KHYHHE GOJNTOHIO Aa eTe
yoH 6oayuly MyMKYH. BHPOK UOH amMMIHTYa
CBIPTKBI KY4Y apakeT KblirauaaH 6up ron yb6a-
KbIT OTKOHIeH KHHHH raHa KaJblnTaHaT.
DHEpPrUAHbIH CaKTalyy 3aKoHy GOIOHYA CHC-
Temara TepMesyyHYH YOH aMn/IHTYAacklH Ge- ,
pYy, AeMEeK, aHYaJIbIK UOH IMeC ChIPTKBH Kyy- O [ w
TYH apakeTH MeHeH UYOH 3HEepPrusiHbl Oepyy
y3aK yGaKbIT HYHHAE raHa GePHIHIIH MYMKYH. Drepie Cypyayy HoH
6oJico, aHla TePMeJYYHYH aMIIHTYAacChl aHYa/IbiK YOH G0JIGOAT XKaHa
TepMeJyYHYH KaJbiNTaHblIbl YUYH KoM ybakbiT Tajan KbIILIHOAHT.

CreTemMana 3pKHH TepMeayyHYH euyuly KHuHHe 60Jco, pe3oHaHC
)KeHYHA® Ce3 KbUIyyHyH MaaHucH Gap. Boab6oco, @ =w GaJAroHI0
apracel3 TepMeJyyHYH aMIHTYAachl JKbIUTHIKTbIH KaJran maaHujie-
PHHETH TEPMEJYYHYH aMIIHTYAaChiHaH a3 3/1€ aHblpMaJiaHbin Kajat.

9. Pe30HAHCTHIH KOJAOHYJYILY JKAHA aHbl MEHEH Kypemyy

Srepe KaHAaHabp GHP TepMesyydy CHCTEMa MESTHJAYY ChIPTKbI
KYUTYH apakeTH acTblHaa 060J/1C0, aHla pPe3OHaHC KaHa dHbl MEHEH
GalnaHblIKaH TEPMeYy aMIVIHTYAAChIHbIH KeCKHH JoHowuy baiuTa-
JIBILIBL MYMKYH.

CepnuarHuTyy TeJOHYyH Gapabirkl, MeAIH Kenype, MdlHHAHBIH
CTAHHHACKI, aHBIH BaJjbl, KeMEHHH KOpnycy TepMmenyvuy cHcrema
Katapbl 3CenTeseT )XaHa TEePMEJYYHYH ©31YK JKblLITbIMbI MEHEH MY-
He3eyweT. KuliMbIIIATKBIYTAPAbIH HIUTEWHHAE, aHbIH G8NYKTepY-
HYH KblfiMblJIbl Me€HEeH (MHCaJibl, MOPLICHAHH) K€ KbIHMBIIAATKbIYTHIH
aliaHyyuy TETHKTEDHHHH JMETHIIS3PJAUK TaK sMec GopOopJowTypy-
Ayly MeHeH (MMcasbl, BaJiblH) GaHJaHBIUIKAH ME3rHJAYY apaker-
TepAMH naiga GoJylly Ke3WKned KOHGOHT. Jrepie Me3rHJ-MesrH.H
MEeHeH GOJTOH OyJ apakeTTepAHH KbILUTHITB 3IPKHH TEPMENYYHYH
MKbILITHITBIHA TYYpa KeJce, aHia pe3oHanc naiaa 6onor. Marepuan-
farbl YblHa/dyy aHblH CTATHKAJILIK HArpyskara 33 OOJIFOH Ke3WHIerd
BBIILIKTEIK YErHHEeH allnaca ja, TepMeJyy YIIYHYa/jslK 4YOHOoM,
MalliHHAHBIH TAJKadaHbIUbIHA AJBI KeTHy MyMKyH. Ce6Ge6H, TEMHD,
GOJIOT KaHa Gallka MaTepHa/ifap e3repMeayy Harpyskaga ObillibK-
THIPBIH A3bIP-KONTYp Te3 2KOroTylarT, aHAaH KHHHH KOKYCYHaH
TanKaJaHblllibl Ad MYMKYH.

MeiHgai yuypaapabiH 6apAbirbiHAa Pe30HAHCTBIH O0JYLIyHd MYM-
KyHIYK 6ep6eere Ke aHblH ApaKeTHH Hauapiatyyra GarsiTrajrat
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@ Besieaen araiibld yapanap kepysier. A yuyH cHcre-

FEE Maja CypyJyyHY KeGeHTYWeT e Tepmenyy-

HYH 631YK KBILITHITBIH CBIPTKBI KYYTYH 3KbiL1-

TBIFbl MEHEH [aJl KeTHPOOOre KeTHLUHIIEeT.

Tutupeeny (BuGpaunsubl) asanTyy yuyH

OKeaHda cy3yyuy JadHepaepaH KaHpa Ky-

pyyra Tyypa KeareH yuypjaap paa Oejiru-
ayy.

Kenypeaepaen eryy yuypysuaa ackepJiep-
re GYTTY MPETTYY afibill 6acyyra THIOY casibi-
Har. Cebe6u, 6upaeii kagam LIHATee 6P Ke-
MYypere MEsrHINyy apaker xacaWr. Srepie
KOKYCYHAH YIUYJl apakeTTHH JKbIWThIrbl Ke-
NYPOHYH TEPMEJNYYCYHYH O3AYVK IKBILUTHIrbI
MEHEH Jan KeJMN Kajca, aHia Kenype Kbipam KeTHLIH MYMKYH.

Bus pesonaHcTeiH 3bisiHAYyY 4PAKEeTTePHHE MHCAJNap KeJTHPILHK.
BHpPOK aHbiH nainanyy »axrapsl aa 6ap.

Pesonanc kybyayliyna wacroromep — ©3repMe TOKTYH JKbILITHI-
FBIH 614864y NpHOOP HerHaaearen. An npubop CepIHJIrHYTYY MAacTH-
HasnapabiH T06yHan Typar. [lnactHHanap xannsl NAaHKAra GeKuTHI-
red (15-cyper). Ap 6up niacTHHa aHbiH CEPIMHJATHYTYY KaCHETHHEH,
Y3YHAYTyHaH JKaHa MaccachlHaH Ke3 KapaHabl Gojros TEPMEJNYYHYH
GeNrHAYY ©3AYK JKbIUThIrbIHA 33.

[MaactHHanapabil TepMenyycyHyH 631YK KbITBIKTaphl Gearuayy.
DJIEKTPOMArHUTTHH APaKeTH ACTHIHAA MJ1aHKa, ajl 3MH aHbl MEeHeH
GHpre GapAblK NIacTHHAaAap aprachis Tepmesyy »Kacawar. Bupok
MAACTHHANAPABIH HYHHEH TEPMEJNYYHYH ©3AYK KbILUTHIrE MAAHKAHbIH
TEPMEJYY KBIWTHINbIHA a4/l KeJreH MJacTHHA raHa 4YoH TepMesyy
dMIJIMTynacbiHa 33 GoOT.

Bys Goaco, e3repMe TOKTYH KBITHIBH AHBIKTOOrO MYMKYHAYK
beper.

PesonancTbin MblHAaH Gawka 6up Keifiia MaaHHJIYY KOJLIOHYJyIL-
Tapbl MEHEH KHHHHYEP33K TaaHBIIAGh3,

Mnanka

Cepnunruu
nnactHHanap

* ok &

YiIyHY MEHeH MeXaHHKaJbIK TEPMENYY/epAY KapPOOHY asikTaHObi3.
Bapabik Tepmenyyaepay MexaHHKaIbIK KbIHMbIIABIH GalliKa Typaepy-
HOH aMbIDATBIN TypraH MYHe3AYYy GHp ananbl GeJrHCHHE KeHY.J1
6ypyy Kepek.

Ipexe KaTapbl, TENONOPAYH MEXaHHKANBIK KhIAMBLIHH (Mucanb,
KOCMOC KemenepH ke GYTKYJl AYHHONYK TapThilyy Ky4yHYH apaKeTHH-
A€rH NJaHeTanapabl) Kapoono, Macesne yGaKbITThIH ap KaHpa#
MOMEHTHHIErH TEJNOHYH a6aNblH }KaHa aHbIH BUILAMABICBIH Tabyyna
Typar. Bupok meseuadyy TePMeAyy npoyeccrepun yuperyyde bawKst
KOKYA, TEPMEAYYHy TeAOHYH ybakwviTTotk ap Kawdaid momenTurdesu
abaabina cana virdamdoesina Gypyabacran, Kuldmsiadsin xadrasa-
RYY“UYAYeY MEREH MyHB30eAY YUY Haanol Geacurepee bypyaar. AMIIK-
TYAaHBl, TEDMEJYY ME3TrHJIHH, 6. a. npouecetu 6yt GoHaoH MYH®31084Y
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YOHIYKTApAbi GHAYY MaaHuayy. Aprachi3 TepMeNYY/epae aprachbis
KbUIYYUy KYUTYH JKBIITHITbI MEHEH 3PKHH TePMeJyY MbILIThIrbIHbIH
KaThllbiH OHiyy 3apbiil. AHTKeHH YIUYyJ KaTbill MpOLecCTepiHH

OTYLIYHYH MYHO3YH aHbIKTaHT.

Cypoonop

1. Bupiei y3yHoyktarbl SKH MHIKe pa-
auyctape GapaGap O0/rOH 3KH LIAPHK
uwmHred. Anapasd maccanapsl ap Typ-
AyY. B/ 3KH MasATHHKTHH KaACHHBICBIHbIH
TepMenyycy MypAa TOKTOAT: OOpYHYKyGy
e HEeHHAHHHKHOH?

2. CunepauH pesoHaHc KyGyaywyH yiae
JKe Keyene Oafikaran yuypyHap Goany
Gene?

3. Merponyn BectubGonysparsl  aublK
Kaanrausl TOKTOTYN TYpyy y4yH (Kaaara

3KH KaKKa aublJaT Aa, Kalpa npymuHa-
HbIH JKapaambl MeHeH TeH CaJMaKTyyJayK
aGanblia KejeT), aHbiH TyTkaceHa 50 H
YaMachiHAarsl KyuTy OJKYMLIOO Kepek.
Ouwon sae tyrkara 0,006 H Kyuty Kym-
14N Kaaarakst adyyra Mymeyu6y? Kaan-
FaHbIH HJIMEKTEPHHIErH CYPYJAYYHY 3CKe
ajsbarsiia.

4. Kaunait waprra TepMenyyuy CHcTema-
HblH PEe30HAHCTLIK KacHeTH naana Oak-
Kaaar?

Macesie 4YbirapyyHYH MHCAJIAapbi

1. JKHGHHHH yayHayry [=4,9 M 60Jron MaTeMaTHKaJbIK MAATHHK
=5 MHH MUMHIE KaH4Ya TepMejyy XKacaur?
Ybirapblabluibl. TepMenayy Me3rHiH

?'==2n'\/z:.
g

tdopmyaackl 60IOHYE dAHBIKTANAT.
Majenun »aTkaH TepMeayy CaHbl TOMEHKYY® Tabbiiar:

t L,
5 V£~ 68.

2. BepTHKaJ/b HJIHHPEH NMPYXKHHA ara HIHHTeH KYKTeH Al=08 cm
re cosysnar. JXykTyH 3pkuH Tepmenyy mearuad T 3muere GapabGap?
[MpyXHHAHBLIH MaccachlH 3cenke anbarblia.

HYeirapoiapiwe, [lpyskuHara OeKHTHJreH MXYKTYH TepMmeayy

ME3rHaH
=2\
V . .

(opMysTachl MeHeH AaHbIKTAA4T, MbIHAA M IKYKTYH Maccachi, k—
npyxHuHanbin Katyyayry. Kykke F oopayk kyuy, F, cepnuaruy
Kyuy apaker steT. JKyK TeH canMmakTyyayk abajibiiaa Typrasia
Oy/ Ky4Tep Mody/aaapel GoloHuYa Gapabap:

F=F,.

(Cyk 3akony G6oloHua) 6GOJrOHAYKTAH

R ey
n= ——=

F=mg xana F,=kAl
mg=*k Al Gonor. MbiHaan

[ aen s Y
T wg

P

27



Iemek,

=) \!-—%{—- ~0,2 c.

3. lNpyxHHara GeKHTH/IreH YK FOPH30HTalb CTEPIKEHTe JKali-
rawrbippiran  (3-cyperry kaparbiia). [IpyKHHaHBIH SKHHUM yuy
KbIHMBLICHI3 KApMaThiirad. Y 6aKbiTThIH KaHAAH/AbIP 6ATATKE MOMEH-
THHAE KYK TeH CaJMaKkTyynyK abaiabiiad x,=I10 cm apanabikka
HKbUIABIPLIALIT  KOE Gepuser. Kepcoryiaren 6alutanksi MOMEHTTEH
TePMEJAYYHYH ' /s ME3rHJIH OTKOHABH KHIHHKH KYKTYH KOOpPAHHATACHIH
aHBIKTarblIa,

Ysirapeiabiwe, MKYKTYH KOOPAHHATACHIHBIH YOAKbITTAH KO3
KapaHIblibilbl TOMOHKYAOH TYIOHTYJIAT:

X=X coSanl,

2n
T

i
Wy = KaHa f= —— OONTOHAYKTAH

2 T
x=xmcos( ; ﬁ =x,,,cos-f;— ~0,071 m.

4. Maccacet m=200 r, an 3amu TYYpachblHAH KECHJIHLI AafHTHI
S=50 cm® Gonron GereJike, CyyHyH OeTHHIe BepTHKalb abanja
Cy3yn Kyper. BereyikeHyH TepMeJayy ME3rHJHH aHBIKTArbLIA.

Heirapoiaswel. Berenke cyynyn 6etnnae IPKHH cy3yy abaJbil-
fa GONroHA0, ara apakeT 3TYY4y OOPAYK KYydY MEHEH apXHMen
Kydy 3 apa TeHaewer, 6. a. anapiblH TeH apakeT 3Tyydyycy HeJre
Gapabap. BHpOK, GOTNKeHY TeH CaJMaKTyyayK abajblHaH x apaJsl-
biHa KbULLLIPCAK, aHAd TEH apakeT 3Tyyuy Kyuy Heare Gapabap
Gonboi KaJaar.

AHbIH THK eHne Garbittajirad X OoryHa TyulypyJireH MPOEKUHACH

Fx:—Png

Gopmynacel MeHeH TYIOHTY/IAT, MBIHAA p— CYYHYH ThirbI3AbIrkL.
«MHHYC» GEATHCH TeH apakeT STyyuy KYYTYH GarbiThi GOTe/IKeHYH
KbLAbIYY GarbiTeiia Kapama-Kapiubl 6arbITTaNAraHabITkIH KOpCeTerT.
HbIOTOHAYH SKHHUH 3aKOHyHA BLIAfBIK

Fr
di=i=—g .
ﬂEMeK, e pesS
=
m
Byn renneme

wo= V 8>
m

28



LWHKJAAHK OKBILITHICB MeHeH O00Jyydy TFapMOHHKa/JblK TepMeayyHy
TyioHIypat. BeTeNKeHYH rapMOHHKANbIK TepMmeayyCyHYH T Meardiu

TOMOHKYU® TaGbliaT:
=2n\/—<- ~04 c.
Y pgsS

5. [pyxuHara GeKHTHATeH XXYK TOpPH-
30HTAMb KblaMakai crepxenne (3-cyperty
Kaparsina) Tepmenyy xkacait. JKyk deTku

2n

g

Wi

=

abannap MeHeH TeH CaAMaKTyyJayKk a6ajbi- /
HbIH OPTOCYHJA 2KATKAH YEKHTTEH OPYH aJ- 4
raH MOMEHTTErH AHbIH KHHeTHKaJIblK IHep- Q*/
FHSCHIHBIH CHCTEMAHBIH MOTEHLHANIbIK JHEP- /

rHsicbiHa O00JrOH KaTbillblH dHbIKTArbiaa.

Upirapbeiabiirbl. Atairan  HeKHTTHH
KOOPJAHHATACH TepMeJyYHYH aMIIHTY1acbl-
HbIH JKapbiMbliHa 6Gapabap: x= bya

Xm

YEKHT apKbllyy ©TYyYy y4ypyHOa CHCTEMaHbiH

’ [ 3 e e RXm
Wesssnm =g

MIOTEHIHAN/ALIK 3Heprusickl 6070T. BHpOK SHeprusiHbIH cakrajayy 3a-
KOHYHa bUTaHblK yGaKbITTBIH KaajaraH yuypyHaa

ki,

Wt W,= e

Gapabapapirsl opyH anar. OUWOHAYKTAH KYKTYH KHHETHKAJbIK Hep-
FHACHl aTaJral YeKHTTH OTYYy yuypyH/a

kext, fex kX __ 3 2
L 2 W"_Q__T_Tkx‘"‘
MeHeH abikTagar. Jlemek,
W,
W, =1

1-kenyryy

1. Maccacu 100 r 60ATOH YK NPYKUHA-
HBIH apaKeTH acThiHaa KuuThiret 2 [
TepMenyy acaft. TpyxuHaHbIH KaTyy-
JIVFYH Tankelaa.

2. Jlenunrpamnarsl Mcaakues coGopyh-
farst DyKo MaATHHTHHHH y3ynayry 98 m.
ManATHHKTHH TEpMenyy MEe3rHaH 3MHere
Hapabap?

3. MantHukTepans bupes ni= 10 Tepme-
JYY KacaHT. IKHHUHCH YLy 3716 YOaKIT-
14 na==6 Tepmenyy macafit. MasATHHK-
TEPAHH Y3YHAYKTAPLIHbIH afLpMachl

Al=16 cM. MaATHHKTEPAHH Y3YHAYKTA-
PhIH Tanwiaa.

4. Xeppen Afira anmn Gapranaa mast-
HUKTHH TEpMeJyy ME3rHAH KaHjaH esre-
pet? Alinbin maccacel JKepiaun maccachbi-
Hauw 81 sce kuuune, aa amH Aepawu
paauycy ARablH paanycyHaH 3,7 3¢e HOH.
5. YayH MUNKe WIHHTEH WAPHK TeH cal-
MaKTyyayk abGaibiHaH KHYHHE Oypuka
KBIALIAITBUTRN, KOE GepHIIH. JKHHYH Wa-
PHK HAHHTEH YeKHTTeH GallTankel palam-
JIBIKCHI3 3PKHH TYWeT 3Jreple 3Kkes Tei
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KbliMBLAAK GHp y6akra Gawiraca, U4 PHK-
TEPAHH KAHCHIHBICHT GHPHHMH WAPHKTHH
TEH CAJIMaKTyynyK abaiuiia mypiaa e-
Ter?

6. .Tlpyxunara Gexuruaren WAPHKTH TeH
CanMakTyynyk abanwinadn | oM Kbliabi-
PBIN, KOB GepaHK, drepae aHbiH TepMeayy
HbluTeirel v=5 l'u 6ojco, 2 ¢ HumHae
Kannah jkoany erer? Tepmenyyuyn Ga-
Cannavibig 3cke anbarbina.

7. Maccace 200 r Teno, KaTyyayry
16 H/M Goaron npyuuanen apakeri
4ACTBIHAA TOPH30HTAJb TErH3NAMKTE 2 CM
JHK AMTTHTYA MeHeH TepMenyy sacair
TenoHyH TepMEAYYCYHYH UHKILHK Mbilll-

ThIBIH  KdHA CHCTeMAHBIH
dHLIKTarslaa.

8. Chepansik HaHWTHE Ty0Y GOIOHYA KH-
YHHEKeH KyOHK CYPYJYYCY3 3pkuH Tep-
Meayy xacadt (16-cypet). Irepae maniu-
THH HHPHAMK paauycy R Gonco, auuy
TEPMENYY Me3rHIH Kanmgan?

9. /leHceenspayHn apajsirsl GoJKoN Me-
HeH 8 M GOAroH Terus smec oa GoIOHYA
4BTOMOGHAL Gapa skatat. ABTOMOGHIIHH
PECCOpIIOry SpKHH TepMeayycynyH Mearu-
7 1,5 c. ABTOMOGHAZIMN Kakiaf bagaM-
ABITHHAA AHBIH BEPTHKAAb TErHafHKTErH
TCPMEAYYyey e3reve GHAKHET?

SHEPTHACKIH

I-raBaHbiH KbICKAYA JKbIABIHTHKTADBI -

JKapatuibiiubl ap 6amka TEPMEJNYY10p (MEXaHHKaMbIK, S/€KTp-

AHK K. 6.) 6Gupaed caHAblK 3aKo

HIOp MeHeH TyloHTyaar. Tepmenyy-

JIPAY SPKHH KaHa aprachl3 TepMeayyJep A€M aibipMaian6bia.

IPKHH TEepMeyy/ep CHeTeMaaa, ajfl CHCTeMa Tel Ca/IMAKTYYayK
aba/ibiHaH YbIrapblIraHAAH KHITHH, HUKH KYUTOPAYH TaacHpH acTeiHaA
naiaa 6040T. MexaHHKa/blK 3pKHH TEPMEJIYYHY, MHCAJbI, NPy¥KHHAara
GeKHTHIITEH XYK XaHa MaATHHK XKacallbl MYMKYH. YGaKbITTEIH 6TYIY
MEHEH SPKHH TepMesayy CYpYJYyYHYH HaThifachiHia euer.

Apracbia Tepmeayy cuctemara ME3TrHJIAYY CbIPTKBI KYy4 apaker
Kbliranaa naiaa 6onot. Byn TEPMENyY/1ep apakeT KblJAraH Ky4 TOK-

TOMOIOHYA euneH yjaaHa Oeper.

Goaynm,
TEPMEJTHLIYU 3CenTeJier,

Apracbla TepMeayyHYH MHCAaubl

ME3FHJIH MEHEeH TYPTYYHYH HATHIHKACHIHAA CeIKHHYEKTHH

[IpyxxuHara GekuTuares KYKTYH SpDKHH TepMmeayycy HbloTOHAYH

JKMHYH 3aKOHY MEHeH TyIOHTYyJar;

TEMBHKY Typae 60JoT:

Oepuared yuypaa G6yn 3aKoH

{ s 2
x'=—awjx,

MBIHAA X— XYKTYH TeH CaJMakTYyayK aGa/iblHaH KbUILILIyyCy,
X’" — KYKTYH BIANAMAHYYCY, 4l 3MH Wh— CHCTEMAHbIH KAaCHeTHHEeH
K63 KapaHibl GOJIOH TypakTyyayk. MaTeMaTHKanbiK MasTHHKTHH

TEPMENIYYCY YUIYHIAH 3J€ TeHAeMeHH

(BlIIaMAaHYYHYH KaHA Kbi-

AbIYYHYH GalKaua Ge/ITHAEHHIUH MeHeH) TYIOHAypaT.

IPKHH TepMenyyHy myHeaaeey

Y TEHAeMEeHHH YbIrapelIbIIbl KOCH-

HYC apKblllyy TOMOHKYAOH TyloHTyJsaT:
X = XmCOSW,l

e CHHYC apKbllyy Ad TYIOHTYJAT.

Kocunye (cuHyc) sakony Gowouua GoJiyyuy TepmeayyJaep rapmo-
HHKAJIBIK TepMeayyJep Aen arafar.

Ten canmakTyyJayk aGajbinal UYeTTereHACrH Xm MAKCHMANLbK
KbITBILIYYCYHYH MOAYJY TepMeNyYHYH aMIVIKTYAachl Jen aTanar.
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®o YOHAYTY TEPMENYYHYH UWMK/AHK JKBIITBITK JIeN arajaTt jKaua
TepMeJslyy CaHbl ¥V apKbl1yy TOMOHKYU® TYIOHTYJAT:

o =27V,

TenoHyH KbiAMbLIBI TOAYTY MeHeH KaHTajsaHyyuy YOaKbITThIH
apanuirbl TEPMEJAYYHYH Me3ru/H faen aranar. Mearunau HHKIIHK
KBIUTBIK aPKblJYy TOMEHKYY® TYIOHLYypyyra 6oJoT:

r= 2n

wao
KOCHHYCTYH ke CHHYCTYH Ge/IrHCH acThiHAAarbl YOHIYK TepMeJayy-
HyH ¢asacel aen aranar. Pasa ybaxkbITTHIH KaajaraH yuypyHaa
TepMeJYYHYH OEpHJIreH aMnaHTY1acblHAa TEPMEJHNn XKaTKaH TeJOHYH
abaJiblH aHbIKTaMHT.
[pyxkHHara GeKHTHATEH XYKTYH O31YK UHKIAHK TEPMENYY HKblll-
THITHI aJ1 TeJIOHYH M MacCachblHAH JKaHa NPYKHHAHLIH R KaTyyJyryHaH

Ke3 KapaH/bi: —
wo= ‘\/—L.
m

MaremaTHKanblKk MAATHHKTHH TEpPMEYYCYHYH ©3AYK KbIWTbIrbI
TOMBHKY (POPMYJd MEHEeH aHblKTajaar:

=\ -E
wo="\/"]>

MbIHAA ¢ — 3PKHH TYWYY blaAaMAaaHyycy, aj 3MH | — MasiTHHKTHH
y3yHayry. [apMOHHKaIBIK TEPMENYYHYH KBIITHITbl (KaHa ME3THIH)
anapiblH aMIIHTYAachiHAH KO3 KapaHabl 3mec.

Cypyayy kyuy 60460C0, TepMeJHN KATKAH TEJOHYH 3HEpPrHUschl
©3repOecTeH KaJar:

1 kx? mud, kxi

e e i T e
SpKHH TepMmeayy Oosyydy CHCTEMAra ME3rHJAyy Kydy apaker
KblJITaH y4ypAarbl apracbl3 TepMeayy raHa e3reye MaaHuwayy 6oayn
scenteser. Bya yuyypaa pe3oHaHC: CHIPTKbl KY4TYH ©3repyluyHYH
MKBIUTBICE TEPMENyy4y CHCTEMaHblH ©3AYK JKbILUTHITbl MEHeH aaJ
KEeJIP€He aprachblid TepMeayyHYH aMIJIMTYAACIHbIH KeCKHH 4OHOOWY

Gankanat. Pe3soHanc cypyJyycy a3 cHcTemalapia raHa adbik Gai-
Kanar,



92-rnaBa

JNeKTPAMK Tepmeayynep
10. IPKHH KaAHA APrachid NEKTPAHK Tepmednyyaep

DNeKTPAHK TepMeayy/ep UbIHAbIIbIH/E KOKYCYHaH aubliraH. Jle#-
nen Gankacbl (OHPHHUYH KOH/leHCATOP) OHJOM TabbuUIranaal KHHHH,
ara 3JeKTPOCTATHKaJIbiK MAUIHHAHBIH KaplaMbl MeHeH YOH 3apsil
GepyyHy y#peHyn, OaHKaHbIH 31eKTPAHK Pa3psibi Gaikai GaliTall-
kan. Jleilien GaHkacbiHbiH OOKJIaAKaNApPBIH 3BIM KaTylulKachl MEHEeH
GUpHKTHpreHae, KaTyiKaHbIH WUHMHAerH 60J0T Tafgkuaaap MarduTTe-
AWM Kaarauabirbie GanKaliKaH. MblHga 34 KaHAad TaH KanapablK
Hepce »KOK, 3JeKTp Tory KaTyliKaHblH 600T 636ryH MarhiHTTeere
THitnw Gonyuy. baapbiHaH TaH KaJapJbirhl KaTyuiKaHblH ©36ryHYH
Kajichl ydy TYHAYK, aj SMH Kaficel yuy TYWTYK YIOJ4aphl 00a0pyH
AZLBIH A1 AHTYYTa MYMKYH 3MECTHIHHILE SME. Taxpbiibanbl 601KOJ
meHeH Oupae# 3je waprrapia KafiTanan, OWpuH4M yuypaa OHP,
JKMHUH yYypAa auaan Genex nathiiioka ansiuikad. KonpeHcaTopay
pa3psLLOO/I0 KaTylliKa apKhlIYy Tepmeqyy/1ep naina 6o10pyH KONKse
yeiiuH TyLIyHYlWKeH 3mec. Paspsanoo ydypynia KoHAeHcaTop OHp
Heue JKoJay Kaupa (anMalibin) 3apsajanyyra yAryper dHa TOK
fa 6arbITbiH Ken ¥KoJy e3reprer. Yiuya cebenten 63eK4s ap Kauaau
TYPA® MarhuTTene ajndr.

3apsabiH, TOK KYUYHYH HaHa uBIHANYYHYH ME3THILYY Ke 133p-
JUK ME3rHJIayy e3repyuy 30eKTPOUK TepmeayyAep Aen atanar.

JeKTPAHK Tepmeayy/aepay anyy, npy»KUHAra HAHHIEH HYKTY
TepMeJlyyre KeATHPreH ChIAKTYY S1€ SH eHeKeH. BHpOK 3JeKTPAHK
Tepmenyyaepay Gaikoo J«eHOKeil sMec. DH3 TY3AeH-Ty3 KOHJEHCd-
TOpAYH Kaipa 3apsUUlanbilubii Adrel, KaTyuiKajarsl TOKTY Jarbl
Kepe a/6aHObI3. AHbIH yCTYH® Oya TepMeayyJep, ajatra eTe 40oH
KBILUTHIKKA 33 Goayiar. 2

DNeKTPAHK TEPMeayYep 3MEKTPOHAYK OCLMJIOTPAa(pThiH 7Kap-
nambl MeHen OadkanaT JKdHa uauapeser. [opu3oHTanb KblHLIaH-
TYyuy nJjacTHHalapra «apda THIKKIeH» hopmara 33 60ATOH 63repMe
ybHANYY U, Gepuaet (17-cyper). YbiHaayy anercHie cadbllLTbIpMa-

nyy xal ecer, aHlaH KHHMH KECKHH TOMBH-

neut. [TnacTHHANAp apacbiHAarkl JNEKTP Ta-
naackl 3KpaHa MEKTPOHLYK LOONaHbLI FOPH=
Up A 30HTAJ b GArbITTA TYPAKTYY bUIAAMALIK MEHER

eTyyre, aHaaH KHHHH A33PJHK KHPNHK Kak-
Kbiua apTKa KaiTyyra aprachl3 Kbuiar. Mbin-
laH Kuimp Gapablk mpouecc Kanpa KahTa-
0 saHat. OJrepie BepTHKAJb KbIHILAHTYYYY
MIACTHHANAP/Abl 3MH KOHAEHCATOpro TyTalt-
ThIPCAK, aHja aHblH paspaaadbiLibHAarbl
yblHAJAYYHYH TepMeayyCy WOONaHblH BEPTH-
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Kanb OarsiTTa TepMmeJHIUHHE aJabin Keaet. Hatwelixana 3skpania,
Kymy Gap MadTHHK KblHMbl1arbl Karas GapakuyacbiHa ChI3raH ChlfK-
TYy TepMeJyyHYH yGakbiT OoloHYA «co3yaywy» nanaa Gosor (18-
cyper).

Tepmenyy yOaKBITTHIH 6TYLWY MEHEH eueT'.

Byn Tepmenyyaep apkun repmeayyaep 6oaywmat. Ajap cictemaHbl
TEH CalMakTyyayK abaiblHaH 4blrapyyduy 3apsiibl KOHAEHCATOPro
fepreHaeH KHHHH raHa nauga Goaywar. Kongencatopayd sapsaaia-
JblIBl MAafATHUKTHH TeH CcaJMakTyyqayk abanjaH KblHlialoycyHa
5KBHBaJeHTTYY OoJyn caHanaar.

DJIEKTDP UbIHKBIPBIHAA APeacsl3 3AeKTP TepMesyyAepyH Na aayyra
6on0T. MBIHIAH TEpMENYYIOP 3JEKTP YblHAKBIPBIHAA ME3THIAYY 3JeKTp
KbIHMBIIIATKBIY Kyuy 60JiroH10 naiaa 6oa0T. MHAYKUHAHBIH ©3repme
9KK 6up Heue OpoMIOH TYpraH 3biM PAMKACblH MarHHT TajaacblHaad
alnanablpyyna namga Gonor (19-cyper). Meluaa pamkaHbl Kecun
BTYYYy MAarHHT arbiMbl Me3rH/I-Me3rHJH MEHeH e3repyn Typar. dJek-
TPOMATHHTTHK HHAYKUHA 3aKOHYHA blaafibik («Puauka-9», VII ra.
Kapa) mawiaa GoJrod HHOykunaablk QKK na mearunu meHeH esrepyn
Typat. YbHMbIpAbl ranbBAHOMETP dPKbYY TYIOKTOONO, ©3repMe
TOK ©TYyMN, aHbiH KebecH TeH caJiMaKTyyJayK abalbiHblH aHMarblHAd
Tepmene GatuTaT.

11. Tepmenyy kKoHTypy

IPKHH JEKTPAHK TepMenayyJaep nakga 600 TypraH 3H KOHeKei
CHCTEMd KOHAEHCATOPAOH ’KaHa KOHAEHCATOpAYH OOK.JajlKaJapbiHa

) AJ.'LH'I‘TB KOHTYpAarst TEPME.‘IYY cexyunanuu KHUYHHE Y.’l\l'LUTB]JYHJIB ane aqyn
Kanar. OWOoHAYKTdH ajapibl GaAKOO YuYH 3JEKTPOHAYK HYD THATH3reHaeH KHiHH,
K8Il YOAKbITKA UeHHH JKapbiKTaHbin TYpyyra :eHaemayy 6GoAroH atafisli 3KpaHayy
OCUHIIOrpAp Tl NAHLANAHYY bIHCARAYY.
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TYTALTLIPbUITdH KaTywkanan typat (20-cyper). Menpaii cucrema
TEPMEAYY KOHTYpY Oen araJar.-

Kontypaa smue yuyn repmesnyyJiep naina 6oo0pys Kapan KepeJy.
TyrawTelpsin-aKblpaTKbIUTOIH  (NepekmoyaTens) Kapaambl MeHeH
KaHAaHIbIp YOaKbiTKa KOHIEHCATOPAY GaTtapesi MeHeH TYTaLUTBIPbII,
3apaanaibei3 (21-a, cyper). MblHAA KOHAEHCATOD

r ]

— Hm
Wo= 5t @. 1)

SHEPrHACBIH AJ1aT, ¢m— KOHACHCATOPAYH 3apsabl, C— aHBIH 3JEKTP
ChiibiMayyayry. KonaencatopayH OOKJaAKanapbiHbiH apackinga U,
NOTEHlHaNap albipMacel nanaa 6oJ0T. TyTawThiphin-aKbipaTKLIYTHI
2 abaabiHa KoTopobya (21-6, cyper). Koupencarop paspsanana
balITAadT a4, YbIHXKBIpAA 3J€KTP Tory naifiga Gosor. TOK KY4y 3H
HOH MAdHHCHHE [ap00 JKeTMeCTeH, aKblPBIHALIK MEHeH HOHOET. By
©3YH46 HHAYKUHA KyOyayuwyHa Gainausiwtyy. Tok naitaa 60JroHI10
©3repMe MarHHT Tasaacel nanaa 6o040t. Bya e3repMe MaruuT Tanaacs
OTKOPTyuTe KylOHAYY S/EKTp TaslaachlH Nadaa Keaat. (Bya xeuymie
IX kaaccra aditeiran Goayuy.) Kylounyy snektp tanaacel maruur
TaldaacbiHbiH OCYLWYHI® TOKKO Kapama-Kapiubl GarbiTTaaral JkaHa
TOKTYH KHPIHK KAKKbIYAaKThl YOHOKLUIYHA TOCKOOMAYK KbIIAT.
Konaencaropayn paspsanansiusina JKapalla 3J1eKTp TaJaachlHbIH
SHEPTHSCH TOMOH/IOHT, GHPOK owoa 34e ybakTa TOMEHKY (opmyna
MEHEH AHbIKTaNYy4y TOKTYH MarHHT TaJaachbiHbiH SHEPrUsiChl KOOBHOT:
Lk

S T (2. 2)
MBIHAA [— TOKTYH Ky4y, L— KaTyWKaHBH HHAYKTHBAYyayry. Kom-
ACHCATOp TOJNYry MEHEH paspsiatairai mMomenrre (¢=0) anektp
TdNaacCelHblH SHEPrusiChl HOuire GapaGap Goayn Kanar. TOKTYH 3Hep-
THACBI (MarHHT TaNaachlHblH SHEPrHsCHI) SHEPrHSAHbIH cakranyy
34aKOHYHYHA bLIAHBIK 3H YOH GoJsoT. JleMmek, 6yl MOMEHTTEe TOK Ky4y
Aa [, 3H YOH MaaHHCHHE XeTeT.

Byn momenTTe KaTylwKanbiH Y4T4pbiHIa NOTEHUHANAAPABIH afbIp-
Macbl Heare Gapabap 6oayn KajaraHelHa KapaGacrtaH, 3JIEKTP TOry
AApoo TOKTOM an6ait. Byra eayHue HHAyKUHs KyOyayuly TOCKOOIAYK
Kbu1aT. Kauan TokTyH Kyuy »ama an TYSI®H ), MArHHT TaJsaachl
KHYHpee OallTaravna, TOKTYH 6arbiThl GOKOYA GATrBITTANCAH JKAHA
AHbIH Aarbl 3/ arcii TYpywlyHa TYpPTKY GOJIFOH KYIOHOYY 3NEKTp
TajJaacel nanaa 6oso GawTanr.

Harbifiskana ToK akbipsinaan Knaupeiinn,
Heuire 6apa6ap 6OJAroHro YeiHH KOH/eHcaTop
Kaipa sapsiinana Geper. Maruut Tanaachi-
HbIH 3HEprusAchl ga Oyl MOMEHTTe HeJre
6apabap, an smu KOHACHCATOPAYH 3JeKTp
TA1aaChiHBIH SHEPTHACH Kaipa 3H Y0oH Goayn
KaJar. '

Mbiipan kutinu KOH/leHcaTop KaHpa af-




Mallbin 3apsAaiaiar Aa, cHetema GalwTankbl
abaablHa KeseT. Jrepae SHEpPrus KOPOM-
Kyra ydypabaca, anaa Gyn npouecc y3ak
y6aKbiTKa 4edHH ynana Gepmek. Tepmeayy
eunesuy Tepmeayy Goamok. Tepmesayy mes-
ruauHe GapaGap y6akbITTaH KHHHH CHCTeMa-
HBlH abaJjibl TOAYry MEHEeH KanTanaHbil Typ-
ran GoJsiop 3Je.

BHPOK UBIHABINBIHAA, IHEPIHSAHbIH KOPOM-
Ky Gosiyuly LeKcH3. Atan adTKaHaa, KaTyul-
Ka JXaHa TyTalTHpyy4y eTKepryurep R Kap-
UibeIBIFBIHA 33 Ooayiiat, 6yJ 607ACO 3/€K-
TPOMArHHTTHK ~ Ta/aaHblH  2HEPTHACHLIHLIH
OTKOPTYUYTYH HUKH 3SHEPrHACHHA aHJIaHbl-

LIBIHA AJBIT KEJIET.
MexaHHMKaJbIK JKaHa 3JeKTPAHK TepMeayy/aep apacoiHAarh OK-

womTyk. KoHTYypaarsl S/eKTpAHK TepMeayyaep, MEXaHHKAJIbIK 3PKHH
TepMeNyyJ/iepre, MHcaJbl, NpyXHHara OEKHTHJTeH LIAPHKTHH TEpMe-
JyycyHe okumom: By oKwowTyK Me3rHiayy e3repyy4dy HOHAYKTap-
JIblH ©3/18DYHYH XKapaThIbILIBIHA THeuIeayy smMec. MexaHHKa/blK Tep-
MEJYYJepAe TEeJOHYH KOODAHHATACHI-X KaHa aHbiH bUIAdMAbIIBIHbIH
NPOEKUHACH U; ME3THJILYY 63repce, ajl 3MH 3JEKTPAHK TepMenyy/iepie
KOHAEHCATOPAYH 3apsifibl ¢ )KaHa YbIHXLIPAArbl TOK Ky4y [ ©3reper.
OKIOWTYK aTajraH YoHAYKTap/AbiH Me3rH/Yyy e3repyy npoLeccTepH-
He THeweayy. YOHAYKTApibiH (MeXaHHKaJblK JKaHa 3NeKTPAHK)
©3repyLIyHYyH GHpael MyHe31e OoJylly, MeXaHHKaJblK XKaHa 3J1eKTP-
JHK TepMeayyJaepay naHaa Kbyydy WapTTapaa OKLIOWTYK bap
SKEHAHTH MEHEH TYUIyHaAypyaeT. [1pyKunara GeKHTHJITEeH WAPHKTHH
TEH CaJAMaKTyyAyK abajbiHa KeJHIIH, TeH CaJMakTyyJyK aOaJiblHaH
yeTTEereH LIapHKTHH XKbUIbILIYYCYHA ponopuusaaiy 6oarox F cepnna-
FHY KYUTYH apakeTH MeHeH aTKapbuiar. [TponopunssiaimTbik Ko3¢dH-
WHeHTH 6OJYN NpYKHHAHBIH KaTyyayry k scenteqer. KonaencatopayH
paspspianbibl (TOKTYH nakaa Goayury) 3apsj g ra nponopuHsnyy
OOJTOH KOHIEHCATOPAYH NJacTHHAJAPBIHBIH ApacblHAarel U UblHANYY
MeHeH waprrawkau. IlponopuusnawTeik Ko3dduuHeHTH Ooayi,

CHIAbIMAYYYKKA TECKEpH YOHAYK —=— 3cenTeser, ce6ebH U= %—17

[llapHk ®3YHYH HHEPTTYY/AYTYHYH HaThlHKacblHAa, KYUTYH apake-
TH 4cThiHAA bUIAAMABICHIH AKBIPbIHABIK MEHEeH YOHOHTYM, KYUYTYH
ApaKeTH TOKTOTOHAOH KHHHH TEJOHYH BbUIAAMAbIrbl 3aMaTra HeJire
G6apabap 60J160roH ChIAKTYY, UBIHAJAYYHYH apakeTH MEeHeH KaTyuika-
Jarhl 3MEKTP TOTY 83YH46 HHAYKUHS KyOyaylIyHYH 3Ce0HHEH aKbIpbiH-
lan YO0HOI0M, YblHauayy HeJdre Gapabap 0oaroHao aJa Aapoo KOK
Goayn kernedt. Kontypayn L MHAYKTHBAYYJYTY MeXaHHKaaarsl
JKYKTYH m Maccachl ChiSIKTYY POJIy OHHOMT. ByJs JKYKTYH KHHeMa-
THKAJbIK SHEPLHACK MU  MEHEH TOKTYH 3HeprHsChl L2 HM Calbill-

2 s

Thipyyaa ayblk Oafikanar.
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12. Tepmeayy KOHTYPYHAArsl npoueccTepau TYIOHAYPYYYY TeHaeme.
IPKHH 3MEKTPAHK TEPMEJyYJAOPAYH ME3rHAH

IMH TepMeJYy KOHTYPYHAATH! POLUECCTEPHH CAHBIK TEOPHSACHIA
oTely3.

Tepmenyy KOHTYpyHAars MnPOUECCTEPAH TYIOHAYPYYYY TeHjeme.
Kapuisiabirel Rau scenke an6ai Kowoyra MyMKYH 0OJFOH TepMenyy
KOHTYpyH (22-cypeT) Kapan kepeay. KoHTyprarsl 3pkuH 3AeKTpAMK
TEPMENYYHY TYIOHAYPYYUY TEHAEMEHH, SHEPTHAHBIH CAKTaNyy 3aKOHY-
HYH HeruavHje anyyra 60J10T.

YGaKbITTHIH Kaanarai ydypyHaarsl KOHTYPAYH TONYK 3JeKTpoMar-
HHTTHK SHepruscel W MarHuTTHK »KaHa 3MeKTPIAHK TanaajapibiH
SHEPrHANAPbIHBIH CyMMackiHa Gapabap:

L #
Wie —— oo (2. 3)
repae KOHTYPAYH Kapiubabirbl R Hesire GapaGap Gosco, Oy
SHEPrusi YOAKBITTbIH OTYIY MEHeH e3repbeir.

JHeprus Typakryy O6OJNrOHAYKTaH, TOJIYK 3HEprusfaH ybaksir
G0I0HYa aJblHraH TYYHAYy HeJre Gapabap. JleMeK, MarHMTTHK KaHa
3MEKTPANK SHEPTHAJIAPAbIH yOaKbIT GOKOHYA aNbIHIAH TYYHAY1aPbIHbIH
cymmachl nd Hefire 6apabap:

() +() =,
(l=—C5) 2.4

(2.4) TennemecHHHH (H3HKAAbIK MaaHHCH TOMOHKYAO: MAarHHTTHK
TajdaaHblH SHEPrHSICHIHLIH  ©3repyy bUIAAMABITEI MOAYJAY GoioHYa
SJEKTPAHK TajJaaHblH SHEPTHSCBIHBIH @3repyy blidamabirbiHa Gapa-
6ap; «MHHYC» GENrHCH 3J€KTP TajaachiHbiH 3SHEPrHACH YOHOICO,
MATHHT TAJaacblHbIH SHEPTHACKH KHUHPEee TYpraHabirbiH (XKaHa TecKe-
pHCHHYe) KepceTeT. MbiHa yliyra »Kapaiia TOJYK 3HEpPrusi e3rep-
GeuT.

(2.4) TeHneMeCHHIErH 5KH TYYHAYHY 4birapbin:

L o= L S 0ggt
: 2 oc <14 (2.5
TH aaabbi3.
Bupok 3apsanaan y6akeir GoioHua aJdbIHCAH TYYHAY YOaKbITTHIH
Gepuiren yuypyHaarbl TOK Kyu4yH Geper:

@ e i ag
: Sl 25
Owonnykran (2.5) TeHaemechu TOMBHKY

TYPA® Kazyyra GoJor:
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2. 7)
Tok Ky4yHeH y6akbiT 60I0HYA aJbiHTFaH TYYHAY, a blIAaMIbiK-
ThIH TYYHAYCY (Bl1AaMAanyy), KoopiHHaTanaH y6akelT GOOHYA aJIbIH-
raH 3KHHUH TYYHAYCY CBISIKTYY, 3apsanaH y6akbiT 60l0HYa aJblHraH
SKHHUM TyyHAaycyH Geper. (2.7) TenaeMecHHe i‘=g’'TH KOION, aHbIH
OH aHa coJ XKarblH Li re Geayn, KOHTYpPAArbl 3PKHH 3JEKTPILHK

TEPMENYYHY TYIOHAYPYY4YY HErH3rH TeHIAEMEHH asalbbi3:

q“=_ ﬁ-q (218]

OMH, aKbIpPbiHAA, CHIEp NPY)KHHATa GEKHTHIrEeH IIAPHKTHH JKaHa
MASTHHKTHH TEPMENYYAOpYH YHPOHYY Y4YYH XKYMIUAJIraH apakerrep-
JMH MaaHHCHH TONYK eauemae Gaanad anaceiHap. (2.9) TeHuaeMeHHH
©3YHYH GeJrHIeHHIIHHeH 6aliKa, NpY>XHHAara GEeKHTH/IIeH apHKTHH
TepMeayycyH TylouTyyuy (1.11) TenaemecHHen 34 KaHaaH adbipMachl
#0K. (1.11) TeHaemecHHaerH x TH ¢ MeHeH, x’* TH §'’ MeHeH, RHbl
1/C ava m au L meHeH anmawrsipbii, (2.8) TeHAEMECHHHH TaK
o3yH anabbid. Bupok (1.11) TenmemecHH 36ak 3j€ ubirapraHGhbia.
OUIOHAYKTAH LAPHKTHH KAHAdH TepMeJHIUHH OHJYY MEHEeH KOHTYp-
narbl TepMenyy KaHaaHya 60J0 TypraiibifbiH [apoo 3Je aita
as1abbi3.

TomconayH dopmynacel, (1.11) renaemecnune k/m Ko puuueHTH
TEPMEJYYHYH O34YK ABIUTbHICBIHBIH KBalpaTblH Ty!OH}IypaT. OIHOH-
nykran (2.8) Tennemecnuaerd 1 /LC Ko3(p(PHUHEHTH a 3PKHH 3J1eKTP-
AWK TEepPMEeJYYHYH LHKALHK bIUTHITBIHBIH KBaApaTbiH TYIOHAYpaT:

A=
== (2.9)

KoHTyp/aarsl 3pKHH TEpMEJYYHYH Me3rWjii TeMeHKyre Gapabap:

T= 2L —on\iG. (2.10)

(2.10) dopmynacel, anbl GUPHHYH JKOJNY KHPTH3TEH AHMVIHSJIbIK
tu3uk Y. Tomconayn (KenbBHHAMH) ypmaTbiia ToMcoHAyH dopmy-
Jdchl ien artaJjar.

L »xana CHblH YOHOIOLIY MEHEeH TepMeayy Me3rHJHHHH YOHOIOWYH
TEMOHKYHO TYLIYHAYPYYyre 60a0T. MHAYKTHBAYYAYKTYH YOHOKILIYHAA
TOK Kyuy YOAKBITTHIH OTYIIY MEHeH »Kaii YOHOET XKaHa HeJre YehHH
JKdaH TOMBHISHT.

Anl 3MH CBIHBIMAYYJYK KaHUalblK YOHOHCO, KOHAEHCATOPLY Kaiipa
3apsAAN00 YYYH OLIOHYOJYK Ken yG6akblT Tajsan KblbHAT.

3apaaibiH XKAHA TOKTYH FapMOHHKAJBIK Tepmenyyaepy. Mexanu-
KaJlblK Tepmenyyaep yOaKbITThIH OallTankbl yYypyHAa TEH canmak-

a7



NS
RS

TYYJAyK abaibiHaH YeTTee 3H 4YOH 6oJyMn, KOOpAHHATA YGaKbITThIH

OTYUIY MEHeH
X=XmCo5wl

rapMOHHKa/bIK 3aKOHY GOIOHYA ©3repreH ChISIKTYY, KOHAEHCATOPAYH
3apsillbl A3 yOakbITTBIH OTYIY MEHeH OWOJ 3/€ 3aKOH 6OoIHUA
83reper:

4= GmCOswo, (2.11)

MbIHIA §m— 3aPSAJJbIH TEpMesyy aMIUIHTYAAachl.

Tok Kyuy na rapMOHHMKA/blK TePMeJyy XKacaur:

i=q'= ——qmsinmnt=!mcos(mat+ %) (2.12)
MBIHAA [n=@mw, — TOK KYYYHYH TepMeJyyCYHYH aAMIJIHTYRACH.
Tok kyuyHyH Tepmeayycy dasackl GolOHYA 3aPSAMIBIH TEPMeJYYCYHEH
n/2re aanwina Gosor (23-cyper).

Tak yuwyHyn eaynnefi sjie npyxuHara GeKHTHJTEH IIADHKTHH e
MaTeMaTHKa/blK MAsiTHHKTHH KbHIAMBEIBIHAA BIIAAMABIKTBIH TepMeJH-
IH KOOpAMHATAHBIH (KBUILILITBIH) TepmeanwHHeH mt/2re anabiaa
6oJ10T.

YblHABITBIHAA SHEPTHABIK XKOrOTyyaap GOrOHAYKTAH, TepMesyy-
Aep Gacawnnoouwy Goaywmwar. Kapuwbiiblk R KaHuaJblK 4oH 60JcCO,
TEPMEYY MEIrHIH OWOHY0AYK 4OH 60s10T. KaplubiibiK KETHILI33PIHK
YOH GOJIFOHAO, TepMeayy Tantakelp naiaa GosaGoir. Kowaencatop
paspsinnanar, 6GHpPOK aHblH KaHpa 3apsiananyycy GonGoOHT.

-

Cypooaop

1. OpKHA AaHa aprachia INEKTPAHK Tep- KN TOPMENYY/IBPAYH MESrHIAEpPH KaH-

MenyyAepAYyH apachiHaars afibipMaibiabik
amuene?

2. Kourypays cuifistmayyayry € 6Goarom
KOHAEHCATOPAY CHIALIMAYYAYTY aHAAH SKH
3Ce YOH e JKH 5ce KHUHHe GO0JIroH KoH-
LEHCATOPJIOP MEHEH aNMalTHpratiaa, sp-
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Aaiua eareper?

3. KonpeucaTopoyH KaTywika apKbliyy
Pa3pALIaAbIIbIHAE 3apAL MEHEH TOKTYH
TEPMENYYABDYHYH AMIVIHTYAaAapH KaH-
naiua GaljaHblluKan?



13. ©3repme 3JeKTp TOry

KoHTypaa 3pKHH 3/E€KTPAHK TepMmeayyJaep 6art euer, OLIOHAYKTaH
anap NpakTHKala KoJLoHya0aHT. Ara TecKepHCHHYe, euneeuy apra-
Chi3 TEPMEJYYJIOpP 6Te YOH NMPAKTHKAJblK MaaHure 33.

3asoanopayH, (habpHKasapablH JKaHa KBapTHPalapAblH XKapblK
Gepyydyy TapMakTapbiHAarbl ©3répMe TOK, aprachbid 3JMEKTPAHK Tep-
MEJYY/AepAyH Tak e3y Goayn scentesner. TOKTYH Kydy XKaHa 4blHa-
Jyycy YOGaKbITTHIH OTylly MEHeH rapMOHHKaJbIK 3aKoH GoloHua
e3reper.

,ToK KyuyHYH He 4blHAAYYHYR TepMeayy Mme3deuau oen, TOK Kydy-
HyH (e ublHaJYYHYH) MaaHHCH, MOAyJy »XaHa GeJrHcH 6GoioHua
KaiTajaural 3H KHuHHe y6aKbiT apaJibirbl aHTLWIAT.,

YpiHallyyHyH TEpMeJyycyH OCUHAJNOrpa(Thid JKapAambl MeHeH
oHOI 3ae Galikooro 60/0T. Jrepiae OCHUHIAOrpapTbiH BEPTHKaJb
Kbliiluaioyuy MaacTHHANapblHa TapMaKT4H ‘yblHaayy Oepcek, aHAaa
aHblH 9KpaHaarbl y6akbiT 60I0HYA CO3Y/YYCy CHHYCOHIAHbI 3/IECTETET
(24-cyper). IkpaH GoloHYA WOOJAHbIH TOPH3OHTAJb GarpiTTars
KBIHMBIIBIHBIH BIIIaMABITBIH (201 «apaa ChifKTYY» YblHAJYYHYH FKblll-
ThIFBl MEHEeH aHblKTanat) 6uayy MeHeH TepMedyYHYH JKbILITbIIbH
aHBIKTOOro GoJIOT. B320pM6 TOKTYH HCbLUTbHI26L — | € laThl TEpMeJyY-
HyH canel. An 50 I'u ke Gapabap. Bys, OHp CeKyHAaHbIH HYHHIE
TOK 50 04y GHp GarbiTThl Ke3aei kana 50 Koay ara Kapama-KapLubl
GarbITThl Ke3e# arat aerednd Ouamnper. XKbimrbirsl 50 ' Gosrox
5JIEKTP TOTYy ©Hep KaHiblk TOK KartapblHAa LYHHOHYH Ken4yJaykK
8JIKeJepPYHAe Kabbl1 ajblHraH.

Srepjie YblHKbIP/AbIH YUTapPLIHAATHI YbIHAJYY FdAPMOHHKAJBIK 3aKOH
60I0HYA B3repce, aHaa OTKepPryyTYH HUMHIErH 3JeKTp Ta/jaacbiHbiH
YBIHAJbIIBl 1d FAPMOHHUKAJIBIK TYPA® 63repet. TasaaHblH YblHAJbILIbL-
HbiH OyJ rapMOHHKAaJbIK ©3repyuly 3apsalanrad OesyKueaepayH
MPETTeJreH KbIHMbUIbIHbIH bUIAAM/IbITbIHbIH
rapMOHHKAJbIK TEPMEJHIIHH, JIeMeK, TOK KY-
YYHYH TapMOHHKA/bIK TepMEeJHIINH mnakaa
KblJaT.

YplHKbIPAbIH Y4TapbiHAATHl YbIHANYYHYH
©3repylly MeHeH, 3JeKTp Tajaachkl OyT UblH-
XKblp 60I0HYA KHPNHK KaKKblia 3Ji€ e3repyn
kernedT. TanaaHsiH ©3repyuly YeKCH3 YOH
blAaMabiK MeHeH 0o0s00co fa, eTe YOH blLil-
AaMablK MEHEeH Tapanar.

Srepae YblHiKbIpAa TajJaaHbiH ©3repyuy-
HYH TapaJjyy yOakbiTbl YblHAJYYHYH Tepme-
JAYY Me3ruJHHeH Ken KHYHHe 0oJico, aHaa
UBIHKBIPALIH YUTAPBIHAATE YblHANYYHYH ©3-
repylly MeHeH [1apoo 3Jj€ 3JIeKTp TaJjaachbl
6yT YblHXbIP G0I0HYA ©3repeT AN 3cenreere
6oa01. Byn yuypaa yGakbiTThiH Gepuire
yuypyHAArsl TOK Kyuy HII XKY3yHIe TapMak-
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TaHGAra” YBIHKLIDABIH GapALIK KeCHJHMILTE-
pHHIe GHp 37 MaaHHre 33 60J0T.

JKapeik Gepyy TapmarbiHaarkl poserka-
HbIH K@36HOKTOPYHI6ry e3repMe 4YbiHaayy
JIEKTP CTAHUHALATbl FEHEPATOPJIOP APKEIIYY
TY3yaeT. TypakTyy MarHuT TanaacwiHna ai-
JIdHYy4y 3bIM DAMKACbIH ©3r6pMe TOKTYH
FEHEPATOPYHYH JXOHOKOH MO/EJH KATaphl Ka-
pooro Gosot (§ 10 T Kaparewna). AsiHTel
S 6OJIrOH 3bIM pPaMKAChIHAH ©TYN Keryyuy
MArHHTTHK WHAYKUHAHBIH arbiMbl @ (IX
KJACC YUYH (DH3HKA OKYy KHTEGHH Kapa-
rbliia) pamkara JKyprysyJreH HOpMalio MEHEH MarHHTTHK HHAYKIHS
BEKTOPYHYH apacblHiarbl o OypuyHYH KOCHHYCYHa MPOMOpPUHS/IALI
(25-cyper):

DP—BS cosa.

Pamkatbl GHp KaJbinTa aHnauasipranga e 6ypuy yOaKbITKa Ty3
fnponopuxaaaw Goayn YoHoeT:
a=2nnt,

MbIHd n— aHJAaHYYHYH XBIUTHIE. OIOHAYKTaH MarHHTTHK HHAYK-
UHSIHBIH arbiMbl TAPMOHHKAJILIK TYPA® ©3reper:

O=BS cos 2nani.

Mbinnarst 2nn ke6eHTYHAYyCY 27 ceKyHaaaarbl MarHHTTHK arbiMAbIH
TepMesqyy caHbiH kepceter. Byn w=2nn repmesyynyn uyurxadux
HeoluLToL2bIHbLE ©3Y aMec. [lemek,

®=A8S cosol.

DNIEKTPOMATHHTTHK HHAYKIHAHbIH 3dKOHYHd bTaHBIK paMKaaarsl
HHAYKUHANBIK DKK «mHHyc» GearHcH MEHeH ajbHraH MarHHTTHK
HHAYKLUHSA arbiMbIHbIH ©3repyy blIAamMAbirbiHa, 6. a. MArHHTTHK HH-
AYKUHA arbIMBIHBIH YOaKbIT GOKHYA anbIHTaH TYyHAycyHa Gapabap:

e=—®'= —BS§ (coswt)’ =BSwsinwt =% sinwt,
MbiHAa # , BSw — uHAyKuuaasik OKKHYH aMminTyzach
BH3 MhIHAAH apbl @ XKBILTHITEl MEHEH CHHYCOHAA JKe KOCHHYCOHIA
3aKOHY GOIOHYA TrapMOHMKaJbIK ©3repyyuy YbIHANYyHYH apakerH
ACTBIHAA UBIHXKBIP/A 60/1yy4y aprachl3 3JAeKTPOMarHHTTHK TepMeayy-
JIOpAy Kapanbbi3:
u=Unpsinot xe u=U,cosnt, (2.13)

MblHAa Uy — ubIHANYYHYH aMnauTynacel, 6. a. biHatyyHyH MOAYJTY
6010HYa MaKCHMAJAYy MaaHHCH'.

CHHYCTYy KOCHRYCKa aAMamITHpYy HLIHANYYHYH O6awiTanksi thasacein n/2re
63repTyy Aerena GuasHper. Apraceis TepMenyyaepaAy Kapooao Gys aHuajbK MaaHH-
Yy sMec.
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Brepne YblHANYY @ KbILUTHITEl MEHEH e3repce, aijid YbIHKbIPpAATh
TOK KyHY OLLIOJ 3Ji€ KbIIIThIK MeHeH 83repeT. BHpok aprachld MexXaHH-
Ka/JblK TEpPMEJyYJepAe bIAAAMABLIKTBIH TepMmesyy asachl, MKaJmnel
afTKaHaa, KyuryH casackl MEeHeH 1an Keaberen ChIAKTYY, TOKTYH
Tepmenyy asacki ublHaNyyHyH (pasachiHd aj KEeJIHILIH MHJILACTTYY
smec. OLIOHAYKTAH KaJnbl yuypaa yOaKkbTThiH ap KaHAaH MOMEHTHH-
1€ TOKTYH Kydy (TOK KY4YHYH KHPNHK KaKKblYaKTarbl MaaHHCH)
[ TOMEHKY dopmysa MeHeH aHbIKTajnaT:

Bya xepae [n— TOK KY4yHYH aMIJIHTYAAcChl,(x— TOK MEHEH blHd-
JYYHYH TepMeayYJaepyHyH apacelHaarel (asajiapabii anblpMachl
(MbLIBIIYYCY ) .

14. AKTHBAYY KapuwbiabiK. TOK KY4YHYH XaHa UblHAJYYHYH aPAKeTTYY
MaaHHJepH. .

PeaucTopayy 4biHIKbIpAArbl TOK Kyuy. ©3repme ublHaqyyHyH Gy-
JarblHa TYTALITEIPEIITAH YbIHXKbIPAd 3MHesep 60J00py MeHeH laaHa-
Jian TaaHbllyyra eteJy.

UbIHKbIP, TYTAlITHIPyydyy 3biMAapaaH XaHa WHIYKTHBAYYJIYTY
a3 JKaHa KaplUbIbIFbl KeTHIIEPAHK 4OH 6ojaron R Harpyskajaa
TYPCYH AedaH (26-cypet). Yy Me3ruiare YeHnH 3JeKTP Kapllblibirbl
e XK6eH 3/1e KapUbLIbIK Aen atan KeareH 6y UOHAYKTY, 3MH aKTus-
dyy Kapuiblabik 1en aTanbbis.

AHBIH ce6e0OH, ©3repMe TOKTYH HYbIHKbIpbliad OalKaya MYHe3-
6Ty KapLIBILIKTbIH GOy Aa MYMKYH. R KapLibUIbITbIHBIH aKTHB-
AYY Aen ara/blliblHbiH ceGebH, Oya Kapuiblibik 6G0JroH yuypaa,
YbIHXKBIP FeHePATOPAOH KeJIreH 3HeprHsiHbl ©3YHe MKyTarT.

Byn 3HEprHsi eTKepPryuTepayH HYKH 3SHEprusiCbiHA dHJaHaT —
anap bIChIAT, 6H3 O6yra KHHMHYEPIIK HuIeHeOH3.

UblHKBIPAbIH Y4TaPbIHAATbl YbIHANYY FaPMOHHKAJbBIK 3aKOH OO0IOH-
ya TOMBHKY/eH 63reper aen 3centeHOMs:

u=U, cos wi.

TypakTyy TOK yuypyHAarbiAai 3/1€ TOKTYH KHPNHK KaKKblUaKTarbl
MAaHHCH YbIHAJYYHYH KHPNHK KaKKbYaKTarbl MaaHHCHHe MpOomnop-
unanai. OWOHAYKTAH, TOK KYYYHYH KHPMHK KaKKblYaKTarbl MaaHH-
CHH anbIKTOO yuyH OM 3aKoHyH KojiioHyyra 6Gosior:

A Uncosel | _ 1 cosof. (2.15)

AKTUBAYY KAPULLIADIKTYY OTKOPZY4TE TOK .
KyuyHYH Tepmeayycy dasace. bownua wbina-

AYYRYH TepMesyycy menen oar xeaer (27- R el it g
CYPeT), Ga MU TOK KYHYHYH GMRAUTYOACHL & ?
TOMOHKY OGapabapdolx MeHer AaHBIKTARAT:
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e Wty (2.16)

Ug A\ ug(t)

'8 ix(1)

PeancTopayy ubiHKbIpABIH KyOaTTYYaAyry. Ouep »a MblLTHITBH-
aarsl (50 I'u) esrepme TOKTYH ULIHMKBIDBIHAA TOK KYYy »KaHa YblHa-
Jyy canslurbipmanyy te3 e3reper. OWOHAYKTAH 6TKOPryY apKbiiyy,
MHCaJIbl, 3JIEKTP JIAMIIOUKACHIHBIH 3bIMBl apPKbLIYY TOK ©TKOH yuypaa
GONYHYN YblKKaH 3HEPTHAHBIH caHbl Oa YOAKbITThIH OTylly MEeHeH
Te3 earepyn Typar. Bupok 6u3 Gya Te3 earepyyaepay GaiKkaban6bia.

Jpexe KaTapsl, 6apAbIK yuypaapaa sne Guare GHp Heye ME3rHJaH
HYHHE aJrad, yOAaKbITTHIH JKETHIIS3PJIHK YOH apabirsl YUYH YblHMKbID-
AblH YY4ACTKACBIHAArH TOKTYH 0p1040 Kybartyyayzyn GHAYY Kepek.
An yuyH GHp Me3rHaserd oprodo Ky6aTTyyayKTy Tabyy KeTHIITYY.
©3repme TOKTYH Me3aruJ H4YHHIErH OpTo4O KyGarTyyayry nen, Gup
MESIHT HUHHIE YbIHXKbIPra Ke/IPeH SHEPrHANAPABIH CYMMAChIHBIH Me3-
FHAACPHHHH Y3aKThirbiHa GOJIOH KaThIWBIH TYLIYHEOGY3. ;

Typaktyy TOKTYH UblHXKbIpBIHAA Kapuwblbirbl R 60JroH yyacrka-
CblHAArbl Ky6aTTyy/NyK TOMOHKY ()OpMyJa MEHEH aHBIKTAJaT:

p=LIR. (2.17)

Y6akbITTHIH ©Te KHYHHe HHTEpBaJIbiHAA ©3repMe TOKTY e3repGeHT
aen kapooro 60/10T. OwoHayKTaH, aKTHBAYY KapIUblikirel R GoJroH
y4dCTKajla 63repMe TOKTYH UYbIHXKbIPBIHAATbl KHPMHK KAKKbIYAKTarsl
KyGaTTyy/ayK TOMOHKY (OPMy/ia MEHEH aHbIKTAJaT:

PR (2.18)

Bup me3rus wuummpern KyGaTTyy/yKTyH OPTO4O MaaHHCHH TabGabhbia.
An yuyn agerenge (2.15) TeH TOK KYUYHYH MaaHHcH (= /,coswf
Hbl (2.18) opmynacbina kolon aHa MaTemMaTHKaxaH Gearunayy

9 | +cos2a
60JIroH O = — KaThllbIH  Nakaasianb,
(2.18) nn e3eprebys:
2 2 <
p= 3Rl +cos2ut) 2R 4 BR coi00r  (919)
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KHpPNHK KaKKbIYaKTarsl Ky6aTTyyJiyKTyH YOAaKbITTaH K63 KapaH/blibl-
rBIHBIH TPA(HMrH TOJKYHAYY Cbi3blK MEHeH 28-CyperTe KepceTyJreH.
Brp uefpeKk Me3rHjaiHH apaibirbiiia cos2wf>>0 Goarouao, Ky6ar--

2
TYyAyK ap KaHaall MOMEHTHHJe ""'2R YOHAYTyHaH 4OH GOJOT.

BHPOK KHHHHKH YeHPeK Mesrujiie cos2wi << 0 6oAroHa0, Ky6aTTYYNyK

%) 12
y6aKkbITTHIH ap Kaupa# momentunge =R yowpyrynan kuunwe

6oaot. HaTbiiKala xapbiM ME3rH/ qum?e GOAYHYN YblKKAH IHEprus
Oabc THK 6YPUTYTYHYH asiHTBIHA, aJ1 3MH OPTOHO Ky0aTTyyayK IR
re Gapa6ap. Z

ByJsl KBIHBHTBIK COS2wf HbIH GMP Me3rH/ HYHH]E OPTOYO MAaHHCH
Hesre Gapabap GOJTOHIYKTaH KeJHM uwirar. By @yHKuHs ap 6Hp
yefipeK ME3rHJJIHH HUYMHAEe OH M3aHHJEpIHH KaTapbiHa 33 6osco,
ME3THJIAMH KHAHHKH velperdHae ylyHAad 3jie Tepc MaaHHJIEpAHH
KaTapbiHa 33 60J10T.

Ouonayktan optodo kyGartyyayk P (2.19) dopmynacuiHaarsl
6upuHun myuere Gapabap:

I

p=i'R = ——R. (2.20)

TOK KY4YHYH JKaHa 4biHaJYyHYH apaKkerTyy MaaHHJepH. (2.20)
dopmyaacbiHal [;/2 HOHAYTY Me3THI HYHHIErH TOK KYYYHYH KBajipa-
ThIHBIH OPTOYO MaaHWCH 3KEHJAHTH KOPYHYIN TypaT:

3 Im

= (2.21)

—

KBaaparTelk TaMblp ajALIHAATH TOK KYUYHYH KBaJpaThiHbIH OPTO-
4o maaHHcHHe 6apabap 60JroH YOHNYK 8328pME TOK KY4YHYH apaKer-
Tyy maauucu nen aranat. ©3repme TOK KYUYHYH apaKeTTYy MaaHHCH
I apkbliyy OesirHJEeHeT:

- Tl el f e
1—F— == (2.22)

Kaunnaiawep y6aKslT HuHHAe KapWbUbrel R G0JNroH TypakTyy TOKTYH
Geayn ybirapraH HEpruschl, OWO0J 3J€ YOaKbiT HUHH/AE e3repMe TOK
Geayn ublrapraH sHeprusira 6apabap 60JroH TYPAKTYY TOKTYH MaaHH-
CHH MaiibiMa TaHAan aayyra 6oJoT. AJl YYyH TYPakTyy TOK Kydy
@3repMe TOK KY4YHYH apakeTTyy MaaHHcHHe 6apabap Gonyuy 3apsia.
O3cepme TOK Ky4yHYH QpaxkeTTyy MAaHUCU OTKEP2yHTe 6320pMO
TOK HCbLAYYAYK CaHbih Oeayn ubleapeandal yoaksir unurdeau TYpaKTyy
TOK Kyuyue Oapabap.

©3repmMe YbIHAJYYHYH apakeTTyy MaaHHCH TOK KYYYHYH apaker-
TYY MaaHHCHH aHBIKTaraHiad 3/ie aHbIKTaJaT:

U= ‘\’é.

(2.23)
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(2.16) ¢opmynacsiHaarsr Tok KYUYHYH KaHa YblHaNyyHYH aMIiIMTy-
AaJblK MaaHH/ICPHH a1apIAblH aPAKETTYY MaaHu/IepH apKBIYyY aaMail-

THIPLIN TOMOHKYHY anabbia:

ot s
o IR (2.24)

Byn pesucropayy earepme ToKTYH UbIHXKBIPbIHBIH Geayry yuyn Owm
3aKOHY.

MexaHHKaJIbIK TEPMENYYIep CHIAKTYY 3Je, 3JIEKTP TepMeJyyJe-
PYHA® 1a GH3AH YOAKBITTHEIH 4P GHP MOMEHTHHIETH TOK Kyuy, YblHAAYY
KdHa OGaulka UYOHAYKTAPABIH MaaHWIepH KbI3BIKTEIpOAiT. BHare
AMILTHTYAd, ME3THJ, KBIUTBIK, TOKTYH JKaHa YbIHAJYyHYH apaKeTTyy
MaaHH/IEPH, OPTOYO KYOATTYyJyK ChISIKTYY TePMeNyYHYH Kaumbl MY-
HO316MeJIepyH OHJYY MaaHuayy. Garepme TOKTYH aMrMepMmerpJaepH
KaHa BOALTMETPJIEPH YbIHBIHAA 3J1€ TOK KYUYHYH XKaHA YbIHAJYYHYH
ApPAKeTTYy ‘MaaHH/IEePHH KaTTaHr.

OwoHy mewen Oupre, apakerryy M@aHHJIEPAHH bIHTAHAYYJAYTY,
AaJl a7laplibli ©316py TY316H-Ty3 ©3repMe TOKTYH Ky6aTTyyayryHyH
OPTOHO MAAHHCH p Hbl 2Ke aHTLIIBIT KYPreHASH YbIHMKbIPABIH GeayryH-
Aery e3repme TOKTyH P kyGarttyyayry
P=PIR=UI

HH AHBIKTAHT.

Cypoonop

|. Kannaft waprrapaa saektp ubiike:- 3. EarepMe ToKTYH HapHK 6epyyuy Tap-
PLIHAA aprachia SAeKTp TepMeayycy nafinga  Maxrapeinaa 220 B kana 127 B ULIHANYY
GonoT? KonnoHynar. Bys Tapmaktapaarsl 4biHa-
2. AKTHBAYY Kapuwibabirkl Gap UBIHACHID:-  JYYHYH AMIUIHTYlaNaphl KaHaal?
Aarbl B3rOPMe TOK KYYY MEHEeH ublHanyy 4. TokTyH Kaua YbIHAJYYHYH apakerTyy
Kavjaahl Gafnansiukan? MAAHHIEPH €N SMHeHH altabma?

15. ©3repme TOKTYH YbIHXKBIPBIHAATH KOHeHCcaTOop

Kounencatopy 6ap ublhkbipaa Typaktyy Tok Gon6oiir. CeGe6i
GyJl ydyypra KOHAEHCATOPAYH OOKJIanKaaapbl [AHIJTEKTPHK MeHeH
GeJIYHYN TYpraHABIKT4H YBIHLIHAA 3J1€ UbIHXKBID a)Kblpadirad GoJoT.

FepMe TOK KOHAEHCATOPY Gap UYbIHKbIP apKbllyy OTYYre MKeH-
aemayy. Byra jkeneke# TaxcpbifiGaHbli Kapaambl MeHeH HILIEHYYre
6010T. BH3re Gy/aKThiH KbICKbIYTApPBIHAATEL TYPAKTYy 4blHaJyycy
©3repme ULiHaNTyyHYH apakeTTyy mMaaHncune 6apabap GOJroH TYpaK-
TYY ?KaHa ©3repme UbIHaNyYHYH OyJ1aKTapbl GepusIcHH AeHMH. UblHKbip
yAdanaill TYTAUWTBIPLUITdH KOHAEGHCATOP MEHEH KBI3bITMA JaMIOUKA-
Aan Typar (29-cyper). Typakryy ubiHanyyny TYTALUTEIPYYAA JaMIOY-
Ka KYHOOHT. BHPOK KOHIeHCATOpAYH ChilbIMAYYJIYTY JKETHLLUS3PJIHK
YOH 60JICO, ©3r6PMe YBLIHAJYYHY TYTalITHIpYyla JamiouKa KyHeT.

drep ubIHABITHIHAA YbIHKbIP aXblpatblirad 60jco (KoHaeHcaTop-
AYH NAACTHHANAPLIHEIH apachiHAd 3apsiAnap KOoTopyJa anblunair),
4J1 apKbllyy 3repMe TOK KaHTHN ara anart? Bya jkepiae HerHauHe,
©3repme UbIHAMYYHYH apakeTH acThiHAd KOHAEHCATOPAYH MEe3rHAMLYY
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3apsillaneiiibl JKaHa paspaaiadbiibl 60-
ayn Ttypar. KoHaeHcatopayH aJjmauibln
3apsAnanblLiblHLArkl YbIHKBID 60I0HYA OTYY-
4y TOK JaMNOUYKAHbIH 3bIMBIH bICHITAT.
Jrepae OTKOPryuyTepayH MKaHa KOHIEH-
CaTOpAYH OO0KJAaAKanapbiHblH KapLIblbIrbiH
scenke anbacak, aHaa KOHAEHCATOpAY raHa
HYHHE aJIraH UYblHXKbIPAArbl TOKTYH YBGaKbIT-
TblH ©TYLlY MEHEH KaHTHN e3repe TYpraH-
AbITEIH Ta6a6bia (30-cyper).
KonpeHcaTopaory YblHaayy HblHXbIPAbIH
yurapbiHaarel ybiHasyyra Gapa6ap:

U=Q— P2— —g*-

Ilemex,

_g_ = U coswi.

g=CU, coswl.

o]@

1]
I
(@]

@;
wi’l

u=U_coswt

|

(225)
KoHieHcaTopayH 3apsifibl FapMOHHKAAbIK 3aKOH MEHeH e3reper:

(2.26)

3apsaansin y6akbiT 60I0HYA asblHraH TYYHAYCyHaH TypraH TOKTYH

Kyuy TemeHKyre bapabap:

i=g'=—UnCosinof=U,Cwcos (mt—{— %)

(2.27)

IleMeK, TOK KyuyHyH TepMeayycy Kondencaropdozy 4elHaiyyHyH
repmeayycynen n/2z2e aardsea scotavimxan (31-cyper). Bya Goaco,
KayaH KOHAEHcaTop 3apsjanaja Galirtarad Ke3jae, TOK Kyuy 3H YOH,

a1 3MH 4YblHajJyy HeJare ©apabap AereHau
Gunaunper. Kauan ubiHaayy 3H 4OH MaaHH-
CHHE JKeTKeH1e, TOK Kyuy HeJsre Gapabap
6oJoT XK. y. C.

Tok Ky4yHYH aMMIHTYAAchl TOMEHKYre
Gapabap:
Srepae In=UnuC. (2.28)
[
et (229)

nen Gedarusien, TOK KYYYHYH JKaHa 4YblHa-
JYYHYH aMIVIMTYAAChiHbIH OpAYHA anapibiH
4dpakeTTyy MaaHHJIepHH nanjajaHcak, aHaa
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X, {2.30)

HbI aj1abni3,

LIHKAHK JKBILITBIKTBIH KOHIAEHCATOPAYH SACKTPAHK ChIHbIMAYY-
JAYTYHa GOJIrOH Ke6eHTYHAYCYHS TECKepH YOHAYK X Hbl COLULIMOY YA YR
Kapuuoiavieol nen antabbid. Byn yoHAyKTyH poay Ow 3aKOHYHArb
(2.16) akTHBAYY R KapuibIbIFBIHBIH poayHa okuwiomw. OM 3aKoHyHa
bINAHbIK TYPAKTYy TOKTYH UBIHKbIPJapbiHbIH GOeJYrY YYYH TOK Kyuy
MEHEH UblHanyy Kanaai 6aHnaHbitita 60/co, TOK KydyHYH apakeTTyy
MAaaHHCH MEHEH KOHJEHCATOPIOrY UbIHANYyHYH apakerTyy MaaHHCH
Aa owoHnoh GaWnaHwlkad. bya GoJco Xgo YOHIYryH e3repMe Tok
Y4YH KOHACHCATOPAYH KapUIbbIrbl (ChIABIMAYY/YK KapMIbLIBIrb) Ka-
Tapbl Kapooro MyMKYHAYK Geper. f

KoHneHcaTopays CHHBIMAYYIYTY KaHYadblK YOH 6oaco, kaiipa
dapaaaanyyqyy Tok na (2.28) dQopmynaceina BIaHbIK OLUOHYOMYK
4OH 6os0T. MyHy, KOHAEHCATOpAyH CBIHBIMAYYJIYTYH 4YOHOHTYyaa
71AMTIOUKAHbIH 3bIMbIHbIH aKbIPBIHABLIK MEHEH Kbi3apbllibl GOIOHYA OHON
/e Gaikooro Gosor. Ouioa sJje mearusne KOHAEHCATOPAYH KaplLlbi-
ABITBL TYPAKTYY TOK Y4YH YEKCH3 GOJIFOH ChIIKTYY aHbIH KapLUBLIbIrbl
63repMe TOK YuyH X UeKTyy MaaHHre 3. ChIHBIMAYYTYKTYH ecyiry
MEHEH an a3aAT. AJl KbiLUTHIKTHIH YOHOILIY MeHeH fa A3asiT.

Bua auet 29-cyperte kepcerysren YbIHAKBIDAbI 3bIKTAHABIPYY
YUYYH, XKBIITHIbl 6aLIKapbTYyuy ©3repmMe TOKTYH F€HepaTopyH mnak-
Aananyy meHeH Galkad anabwi3. Gsrepme TOKTYH JKBIIITBITBIH GHp
Ka/blliTa YOHOHTYY MEHEH JIaMMaHbIH aKbIPHIHAAN KBI3ApHIWBIH Gafi-
KahGObi3. A KoHJAeHCATOpAyH X¢ CHIABIMAYYJAYK KaplUbLIBITBIHbIH
a3anblllbIHBIH 3Ce6HHEH TOK KYYYHYH YOHOKIUYHaH 60J0T. JlaMnaHbIH
KbI3dpblllbl  KOHACHCATOPAYH CHIABIMAYYJIYTY YOHOWIOHAO na Gaii-
Kanar. y

Jrepae 3KH HypAyy OCUHJIOTPA(ThIH GHP KbICKbIYBIHA KOHAEHCA-
TOPAOH aAbIHraH YLIHAJYYHY, an 3MH SKHHYHCHHE — YbIHXKBIPAAThI
TOK KYYYH® KHPIHK KaKKbl4a MAaHHCH MPOTIOPUHAIAL GONTOH YblHA-
AyyHy (6yn ublHanyy Pe3HCTOPAOH aJjibiHAT) OGHpHKTHpCEeK, aHaa
JKPaHAA ULIHANYYHYH KaHa TOK KYYYHYH OHD y6aKTa 5KH TepMesyy
ocuHII0rpaMmackl Gaiikanar. Mbingain Gafikoosop KOHEHCATOPAYH
HBIHAKBIPLIHAATBl TOK KYUYHYH TepMenyyey dasacel 60ioHua YbIHAMYY-
HYH TEPMEJAYYCYHOH aJabira XbUIBILIKAH 60J0T neres JKOrOpynarsl
KOpYTYHAYHY blpactait. Aa 31-cyperte KepCeTyJIreH.

KbifibiHTbIKTaranna, velipexk Mearmn 600, Kauas KOHJIeHCaTOp
34PANNAJBIT, MAKCHMANAbIK YBIHANYYra METKeHre uYeilus, 3HEprus
HUBIHXKEIPIa KeJHIl TYPaT )KaHa KOHAEHCATOPJOPAO an 3JIEKTp TaJjaa-
CbIHBIH SHEPIHACH KaTapbiHAd 3anacrtana (cakrana) TypraHabirbiH
Gearnnen keresH. Kuiunku UeHpeK Me3ruJjse, KOH/IEHCATOPAYH
paspaalaibillbiAG, Oyn SHeprusi KaHpa TapMaKka KaHTapsliar.
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16. ©3repMe TOKTYH YbIHXKBIPHIHAArb HHAYKTHBAYYJYK KaATyLKACh

YblHKBIpAATE HHAYKTHBAYYJIYK ©3répMe TOK KYyUyH® TaacCHpHH
THHrH3eT. MyHY XKOHOKOH TaxpLIHGAaHbIH KapAaMbl MEHEH JaJHIL06-
re 600T. MHAYKTHBAYYJIYTY YOH GOATOH KATYIIKAAAH KaHa Kbi3biTMa
3/JEKTP JaMIachlHAH TYPraH YblHXKbIp Ty3eay (32-cyper). Kommyra-
TOPAYH XapiamMbl MEHeH OyJ UbHXBIPJAbl € TYPaKTyy UbIHAJYYHYH
GyaarsiHa, e 3repMe YblHaJAyyHyH GysarsiHa Tyramteipyyra 6oJior.
Mbuinna TypakTyy ublHaJyy JKaHa ©3repMe YBIHAJYYHYH apakerTyy
MaaHHcH e3 apa GapabGap Gosayyra tuiuu. Taxpeliba, Typakrtyy
YblHAJMYy KEe3HWHJEe JiaMMaHblH »Kapbirblpaak KYHIeHLYTYH KepCeTer.
Jlemek, KapaJiraH YblHXXbIPAA ©3repMe TOK KYYYHYH apakerTyy maa-
HHCH TYPaKTyy TOK KY4YHOH KHYHHE.

Byn e3yH4e HHAYKLUHSA KyOyayly MeHeH TYLHYHH,YPYJIBT [X knace-
ThiH ()H3HKa KYPCYHaH CHJep, KaTYIIKaHbl TYpPakTyy 4blHaJAyyHYyH
OyniarbiHa TYTaIITBIpraHia YblHKbIpAArsl TOK Ky4y aKbipbiHAan YOHOE
TYPranabirbli 6HjecHHep. TOK KyuyyHyH YOHOWOLWYHAA nanaa GOJroH
KYIOHAYY 3JeKTP TaJaachl 3JeKTPOHAOPAYH KbiHMBUILIH TOPMO3AOHT.
Kanpa#igelp 6Hp yOakbiT ©TKOHIOH KHHHH raHa TOK Kyuy Gepuirel
TYPaKTyy YblHAaJyyra Tyypa KeJreH 3H YOH (KaJbiITaHraH) MaaHHre
HeTer.

Jrepae yblHaJyy Te3 e3repce, aHaa TOK Kydy y6akKbITThIH eTyly
MEHEH ®3repMe 4YblHaJyYHYH MaKCHMaJAblK MaaHucHHe Gapa6ap 6oJ-
rOH TYpPaKTyy 4blHajyyna 33 Goayydy KaJblNTaHraH MaaHHCHHe
JKETHIIHN yarype anbai Kanar.

JlemeKk, ©3repMe TOK KYYYHYH MaKCHMAaJlblK MAaaHHCH (aHbIH
AMIVIHTYAAChl) UBIHXBIpABIH L HHAYKTHBAYYJYTY MEHEH UeKTeJIuI,
HHAYKTHBAYYJYK »aHa GepH/IreH YblHAAYYHYH MbIUTBICH KaHYaJblK
4OH 60JICO, aJl OLIOHYOJNYK KHYHHE GOJIOT.

AKTHBAYY KaplbUIBIKTBI 3cKe anbaii Komoyra MyMKyH GoJarox
KaTylmkachl 6Gap 3JIeKTp YbIHXKBIPbIHAATBl TOK KYYYH anux‘rauﬁua
(33:cyper). An yuyH anereHie Karylikaja-
rbl UbIHANYYy MEHEH aHnarbl e3yHY® HHAYK- @
uusAHbH 39KHYH apaceiHaarsl 6aiaaHbIIITh
Ta6a6bi3. > o

Srep.ne KaTylIKaHblH KapUIbLIbITbl H&JIre £
Gapa6ap 60.cO, aHAA OTKOPryuTyH HuMhge $ o po——]|° -
y6aKBITTEIH ap KaHAaH MOMEHTHHAE 3JIeKTp
TaJlaachiHbIH YbIHAJBILIE 14 HeJre G6apa6ap
Goayyra THHHW. AHza# 60a6GOTOHIO, TOK
Kydy Om 3aKkonyHa bl1a#biK YeKcH3 4oH 60-
ayn kerMek. TanaatbiH YblHANYYCYHYH HOIT®
Gapabap GOJYIIYHYH MYMKYHAYTY ©3repme
MArHHT TaJjaachl NaWaa Kblayyuy KYIOHAYY @
3JIEKTP TaJladchblHblH YbHAJBLILB £E; ap 6up aaas
YeKHTTe OyJAKThiH KbICKblYTapbihja KaHa
YbIHXKBIPALIH 6TKOPryYTepyHAe KaHJaHbIll-
KaH 3apsjapaaH Ty3YJ/reH Ky/JOHLYK Tajaa

Lo o
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Ex HbIH UblHAJBIWbBIHA MOIYY
o 6oloHua Gapabap »KaHa OarbiThl

L

\ - 60I0HUA Kapama-Kaplibl GoJroH

ic(t) IWAPTTAH KEJHM YbIrar.
E,= —E, 6apaGapabirbiHan
. KYyondyy 3INEKTp TAaAAacbiHblH
0 \L// \{ 6updux ox 3apadder sceiadbipyy
boronua arkapean scymyuy (6. a.
e, eaynue undyskyusnoh IKK)
KYAOHOYK TAAQAHOIE HCYMYUYHA
mo0yay Gownua Gapabap xwaua
Geneucu GOOHYA KAPAMA-KAPUbl SKeHAHTH Keaun ubirat. KysnoHayk

TaNaaHbiH CAJbILTLIPMA KyMYLly KATYWKAHBIH YYTdpbiHAArkl UblHA-
nyyra Gapabap 3KEHAMIMH 3CKE ajibill, TEMBHKYY® Ka3yyrd 60.10T:

= —
-
S,

ei— — U.

Toxk ﬁyqynyn‘rapmbnuxanux 3aKOH MEHEeH ©3repylIyHIe
i= Iy sinwl.
aynue uuaykuusHoih IKK temenkyre GapaGap:
ei=—Li’=— Lol cosnl. (2.31)

4= —e; GOATOHAYKTAH KATYWIKAHbIH yuTapblHAarel YblHANYY T6-
MeHKYyre Gapabap:

uszImcoswt=Lm1msin(wr+ —’5—) — U....sin(mt—l— —’2‘—) (2.32)
mbtiaa Uy = Lwln — YblHANYYHYH aMIUIATYAACHL.

JlemeK, KaTylIKaaarbi 4YblHajJyyHYH TepMeayycy TOK KYHYHYH
TePMEJNYYCYHOH m/2re ajibifia, Ke OLIOHYH 63y 3Je TOK Ky<yHyH
TePMEAYYCY YbIHAAYYHYH TePMEAYYCyHOH n/2ee apTTa Kaaar Nere-
JHK.

KaTywKaga 4blHanyy MakCHMyMra KeTKeH MOMEHTTE TOK Kyuy
weare Gapabap Goaor (34-cyper). Kauax ubiHanyy He.ure Gapabap
60ArOH MOMEHTTe TOK Kyuy MOAYJYy OOloHYA MAKCHMaanyy.

Karyuikagarsl TOK KYYYHYH aMIJIHTYAdchl TOMOHKYT® Gapabap:

In= —r. (2.33)
3repne (2341
ol =X,

GenrHneecyH KHPrH3HN, TOK KYUYHYH JKaHa YblHANYYHYH aMIJHTY-

1aJapbliHblH OPAYHa anaplblH apaKeTTyy MaaHHJIEpHH namnaajiaHcak,
aHja TeMeHKYHY anabbl3:
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LIMKAAHK XKBINTHIKTHIH HHAYKTHBAYYJYKK® GOJITOH KOOOHTYHIY-
cyHe OGapabap X; UYOHAYTYH wWHOYKTUBOYYyAyK Kapuibiabies. Nen
aTanObI3.

(2.35) dopmynackina biaaibik TOKTYH aPAKeTTyy MadaHHCH, YblHa-
JYYHYH apaKeTTYy MaaHHCH MEHeH HHAYKTHBAYYJYK KapIUblIbIrbIHA,
TYPAKTYy TOKTYH UbIHXKbIpbl yuyH OM 3aKOHYHA OKUIOL KAThilll MEHEH
GaiJiaHbILIKaH.

HMHAYKTHBAYYVIYK KapUIbLIBITG! XKbIUTHKTAH KO3 Kapauaol. Typak-
TYY TOK KaTyWIKaHbIH HHAYKTHBAYYJAYIYH TanTakblp 3Je «ce3beiirs.
© =0 6O/IrOHL0 HHAYKTHBAYY/YK KapIULLILIK HOJre 6apabap (X, =0).
HblHanyy KaHyanblK Te3 e3repce, e3ayHuye HHAYKUHAHBIH KK owoH-
HOJYK HOH JKaHa TOKTYH aMIVIHTYAachl OLIOHYOJYK KHYHHE GOJIOT.

Jrepae 32-cypeTTe KepceTyreH YbIHXKbIP/bl A3bIKTAHABIPYY YUYH,
KBILUTBIrB 6aLIKAPbIIYyUy ©3repMe TOKTYH FEHePATOPYH TyTalIThip-
CdK, aHbl OHOH 3se Galikail ana6mia. Bya Yyu4ypAa KAaTyLIKaHbIH
HHAYKTHBAYYJYTYH ©3repTyy XOJYHYH (MHCAlbl, ap KaHAal caHaars!
OpPOMAY KOLIyy MeHEeH) MYMKYHAYTYH Aa aJblH ajJa 3cKe anyy
KepeK. bIITHIKTH JKe HHAYKTHBAYYJYKTY YOHOHTKOHIO YbiHIKbID-
Adrbl TOK KYMY TOMOHASHT Ad JlaMNaHbIH XapbIKTaHbILIbI HayapJair.
Byn L xana wHbiH 40HOIOmY MeHeH UBIHAKBIPAArbl KapLWBbIKThIH
HOHOWIIYHa Kybe GoJorT.

Tok MeHeH YblHanyyHyH opTocyHAarsl (basanblH KBIIBILIBIH OTKEH
naparpajra aHTbIbIN KeTKEH METOANYH KapAambl MeHeH GaHKooro
6odorT.

Cypooaop

I. Cuﬁumnyynyn AaHa HHOYKTHBAYYAYK  apaKeTTyy MaaHHiepH 83 apa KaHaaWuyy

K4pUWBLILIKTAPbI KaHAaH dopmyaanap mo-
HEH scenTeqer?
2. GBrepmMe TOKTYH YbIHXbIPHHAATH KOH-

OaiiaaHelKan?
3. AKTHBAYY Kaplibabirel 3cKe anbinGa-
FaH HHAYKTHBAYYAYK KaTylwKachiaa Tok

JIEHCATOPAO TOK KY4Y MEHEH HBIHAAYYHYH KYUY MeHeH HbIHAAYYHYH dpakerryy maa-

lIHJIEDH ©3 apa Kawianda GafifaHbiukan?

17. nekTp 4blHKBIPHIHAATH PE3OHAHC

Mexanukanbik apraceis TepMeqyyiepay yHpeHyyne Gu3 ere maa-
HHAYY KyOy/ylul — pe3OHAHC MEHeH TaaHblUTHIK. Pe3oHanc cHeTe-
MAHBIH TEPMEJYYCYHYH ©31YK MBIWUTBITB CHIPTKBl KYYTYH JKBILTHICbI
MEHEH Nan KeareH yuypaa OGafikaaar. Srep CYpyJayy a3 6oJco,
dHlld KaJBNTaHraH apracbia TEPMeJAYyYHYH aMIUIHTYAACH KeCKHH
YOHOET.

Mexanukanblk JKaHa 3€KTPOMATHHTTHK TepMeJYYJIepAYH 3aKOH-
AOPYHYH AaJl KeJHLUH, MEKTP YbIHKLIPBIHAA pe3oHaHc GO0JO0T jen
XKBIABIHTBIK UBIFADYYra MYMKYHAYK Geper. ANl YYYH OyJ uUbIHKbID
TEPMEJNYYHYH GEATHJAYY O3AYK JKbILUTHIFBIHA 33 GOJNTrOH Tepmenyy
KOHTYPY GoJaiyyra THHHLI.

EXaHHKa/NbIK TEDMEJYYNOPL6 PE30OHAHC [ CYPYAYY KOShdHILHEH-
THHHH KHUHHE MaaHHJEDHHAE aublk Gaiikanar. DJekTp YbIH Kb pPBIH 4
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CYPYYY KOS DHUHEHTHHHH POJYH R aKTHB/YY KapUIbIIBITLL aTKapar.
Byl KapuiblibiKTbiH GOJYLIY TOKTYH SHEPrHSICHIHBIH OTKepryuTyH
HYKH SHEPrHACBIHA AHNAHBILIbIHA (BTKOPrYUTYH bICHILIbIHA) AJbIT Ke-
aet. OWOHAYKTaH 31EKTPAHK TepMeayy KOHTYPYHAarhl pesoHaHc R
AKTHBAYY KapUIbUJIBITBIHBIH KHYHHE MaaHHCHHAE aublk GaHkaayyra
THHMLL.

Jrepie aKTHBAYY KApLUBUIBIK KHUHHE G60JICO, aHAad KOHTYpAYH
TEPMEJYYCYHYH O3/1YK JKbILUTHITEl TOMBHKY (OpMy/aa MEeHeH aHblKTa-
Jar:

1
) 0 —'\JT—.
Apracbls TepMeayyae TOK Kyuy KOHTypra GEepH/reH e3repme

UbIHAJIYYHYH MBILUTBLITEI TEPMEIYY KOHTYPYHYH ©3AYK 2KblLITHICbIHA
G6apabap GOATOHNO MAKCHMAaJLyy MaaHHre JKeTyyre THHHLL:

|
W= =

JaexTpduk TepMeayy KOHTYPYHOG2bL PEBOHANC JIEM, CHIPTKBLI O3repMe
YbIHAJNYYHYH MKBILUTBICB TEPMENYY KOHTYPYHYH ©3IZYK MBILUTHICB Me-
HeH NaJ1 KeJreHje aprachid TepMeNYYHYH aMIIHTYAAChiHbIH KECKHH
HYOHOWY KyGyayuly araJgar.

Pe3oHanc yuypynaarsl TOK KY4YHYH amMnJWTyaace. MexaHwka-
AbIK pe30HAaHC Y4ypyHAarbiaaW 3je TepMeayy KOHTYpPYHAarbl peso-
HAHCTA Aa CbIPTKbI OGy/NaKTaH TEpMeqayy KOHTYpYHA 3HePrHsHbIH Ke-
JHIIMHE ONTHMAaJAbIK WapT Ty3yaer. Koutypaarel KybaTTyyqyk ToK
Kyuy (asacel GOIOHYA UbIHANYy MEHeH Na/l Ke/lreHae MakCHMalsyy
GosioT. Byn Kepie MeXaHHKaJbiK TepMeyyJIep MEHEH TOAYK aHANOrHS
OpYH a/iraH: pe30HAaHC yYypyHI1a MexaHHKal/lblKk TepMeayy cHcrema-
CbIHAA CHIPTKLI KYY (QHAJOrHACHI YblHZKbIPAArbl 4YblHaayy) (asacel
GoloHYa BINAAMILIK (AHAJOTHACH TOK KY4y) MEHEH Aaj KeJer.

ChIPTKbl ©3répMe UYblHAJNYyHY TYTAIUTHIPraHAA /M€ UbIHXKbIpAA
TOK KYUYHYH PE30OHAHCTbIK MAaHHCH KaJablNTaHOaWT. TepMenyyHyH
KaJIblITAHBILIbLE AKBIPBIHABIK MeHEeH 60/10T. TOK Ky4yHYH TepMeJyy
AMIVIHTYAAaChl ME3rHJ HYHHIE Pe3HCTOPAO GeJyHYN YblKKaH IHEprHs,

ylys yGakbIT HYMHAE KOHTYpra KeJqyydy 3Heprusira Gapabap Gou-
FOHIO YEHHH YOHOION OTYpar:

InR Unls

A O
Mbinnan pesonanc Keanuaerd TOK Ky4yHYH KaJbNTaHFaH aMijiH-
Tyachl TOMOHKY TEHIEMEe MEHEH aHbIKTaJar:

[mR=Up, (2.37)
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(2.37) TeHaemecHHe blIaWbIK TOK Kyuy- @
HYH TEPMeJAYYCYHYH PEe30HaHCTBIK aMIJIHTY-
Jacel TeMeHKyre Gapabap:
Uy

R—0 G60JroHAO TOKTYH pe3oHaHCThIK
MaaHHCH YEKCH3 8CoT: /pes— & . TeckepucHn-
4€, ROWH UOHOWYLy MEHeH TOK KY4yHyH
MAKCHMaJIbIK MaaHHCH KHYHpeeT na RiHH
YOH MAaaHHCHHAE pe30HaHC >KeHYHAe Ce3
KBIYYHYH Ka)XeTH Kok OoJotr. Ap Kau-
NaH Kapubuibikrapaa Ry <<R»<<R; Tok Ky- !
HYHYH aMIVIHTYAACBIHbIH JKbILITHIKTAH Ke3 4 |
KapaHAbUIBICL  35-CypeTTe  KepeeTydareH. O L

Pesonanc yuypyHaarsl ubiHanyyHyH am-
NAHTYAACH. Pe3oHaHC yuypyHIa TOK KYYYHYH ecylly MeHeH GHp
y6aKTa KOHIEHCATOPAOrY JKaHa HHAYKTHBAYYAYK KaTyIIKachiHAATHI
UblHanyysaap na KecKHH 4oHoiowart. byn ubiHanyysap ceipTKbl ybiHa-
Jyy MeHeH OHpiaed 6osiyn, >Ke aHaaH GHp Heye 5Ce allbll KEeTHIIH
MYMKYH.

YbiHbiHAa 3/1€

e 5o R _‘} L =2 b 1 _‘fL
UCM_!MW_;m T’ UL,m—fm(t)nL—!m -E_

ChIpTKbl YbIHAAYy PE30HAHCTHIK TOK MEHeH TOMOHKyue Gailia-
HbllwKan: Uy=1[,R.

Srepae I R<& "\ f%

GoJico, aHaa

EV

Ur.rn — UI,m 2 Um.

DJEKTP UBIHKBIPLIHAA PE30HAHCTH 6aifKoo yuyH 37-cyperte Kep-
COTY/IreH cxema Goionua Tyayaywmry (36-cyper) YOryaTyy Kepek.
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AHa XKBIUTBITLI JKOHTe CajbiHyyuy 83rep- @

MO UbIHANYYHYH CHIPTKb! Gysiarbl nanpana- i R
HbitaT.  ChIPTKBl  UBIHANYYHYH TepMesayy . ===
MBIUTLIPBIH  AKBIDBIHABIK MEHeH UOHOHTYM, 5

aMnepMeTp MEHEeH eJYOHYYYY HYblHMbIpAarsl @ o C
TOK Kyuy, BOJIbTMETD MEHEH QJYOHYY4Y KOH-

HNEHCATOPAOTY Ke HHAYKTHBAYY/IYK KaTyil-
KacblHAArbl UbIHAMYy KaHnaaHya esrepe Typ-
FaHAbIrbiH G6aikooro 6oJot. PesoHaHc yuy-
pyHaa O6yJ YOHAYKTAD OHAOTOH 3cere al

raHa TYpPCYH JKY31€reH 3Cere YOHOIMN

KeTHLIeT. ol
Paauobainanbiitapsiiaa  pesoHaHcThb

naipananyy. OJIEKTPAHK pE30oHaHc KyGy-

JYWY paaroOaiNaHblITADALL HIl YKY3YHe

awblpyyaa nanpanadsiiat. Ap kKaupa#n Ge-.

PYYUY CTAHUHANIAPAAH KeAreH pagHOTONKYH-

Jap pamuo KaObll airbluThlH aHTEHHACKIHAA

ap TYPAYY XKBIWTHIKTArbl @3r6pME TOKTY AYYAYKTypeT (38-cypet),
AHTKEHH ap GHp Gepyyuy PaaHOCTAHUHS ©3YHYH GEJNTHJYY KbIlIThI-
reiifa Hwredt. Tepmeayy KouTypy aHTeHHZ MeHeH WHAYKTABLYY
OaHaHblIKaH.

ONIeKTPOMATHUTTHK HHAYKUMSAHBIH HATHIKACKIHAA, KOHTYPAYK
KaTyluKana THeWeayy XXbilThIKTarbl e3repme KK ikauna ymya
3/1€ MKBbIWTBIKTA TOKTYH 4prachi3 tepMenayycy naiaa 6oJgor. Bupok
PE30HAHC y4YPYHId IraHa KOHTYP/drbl TOKTYH XaHa KOHAEHCATOPAOLY
UbIHAJYYHYH TePMeJIYYCY MKETHWS3DJIHK YOH 600 anat. AHTeHHana
AYY/YKKOH Gap/biK XILUTBIKTArbl TEPMEJYYJIOPAU6H, KOHTYp @3yHYH
O31YK XKBILUTBLINBIHA Gapabap 60/roH XKbIWTHKTArLl TEPMENYYHY rasa
Geayn anat. KOHTYPAY KepeKTyy wy MLIIITHITBIHA TYYPaJoo, KOHIEeH-
CATOPAYH CBIHBIMAYYJAYrYH ©3repTyy MEeHeH aTkapelaar. Paguo
KaGblIAArbiuThl PAAHOCTAHUNANA TYYPAJOOHYH HETH3H MbIHA YILYHIA.

SNIEKTP UBIHKLIPBIHAA PE30HAHCTBIH Goayy MYMKYHAYTYH 3cenke
AJYYHYH 3apLIALITH. SJEKTD YbIHKBIPIHAArE PE30HAHC aHphIM
yHypiapaa 3bistHAYY 60ayuly MyMKYH. Srep YbIHKbIP Pe3OHAHC wiap-
TBIHAATBl AKyMylIKa 3centenberéd 004co, aHAA PesOHAHCTHH mnaina
Goiywy apaphsra anbin keaer. Tok Kyuy abmaH uoH 60J1roH10
OTKOPryUTep spun KeTHUH MyMKYH. HoH YblHanyysiap u3onstopnopay
HLITEH Ybirapar. Bya eHayy asapuanap eTKOH KbLIbIMAA, MEKTPAHK
TEPMENYY/IOPAYH 3aKOHAOPYH KEeTHIUSIPAHK 6UAGEreH IHKTHH HATHIH-
MacblHaa Ken Ke3feiyyuy.

18, Tpawusucropayy reneparop. Astorepmenyy'

Yulyn kesre ueilHH GM3 Kapan OTKeH apracbla TepMenyyJep
INEKTPOCTAHLULHALAT b reuepamp.nopﬂn HUITEJHN 4YbIKKaH e3repMe

! Byn naparpadtel okyn yApsHyyien mypaa § 8l «®uanka-9» «Tpansmucrops
ACTEeH TeéMaHbl Kaﬂranan "lb“'y}' KEPEK,
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YBIHAJMYYHYH apakerH acthiiaa Goaron. Melwaai reweparopaop
paaHOGaHAaHBILUTAPL! YUYH 3apbli GONrOH MKOFOPKY KBILITHIKTATEI
TEpMeNYYyJepaAy Oepe anGadT. A yuyH pPOTOPAY YOH bUIAAMABIK
MEHEH aHJaHAbIpyyra Tyypa Keler.

HKOropKy KbIUTHIKTArbl TepmeJyyaepay 6awka Ty3yJaylTepayH
HKApAaMBl MEHeH, MHCaJIbl, TPAHIUCTOPAYY 2eHeparop MEHeH ajyyra
60/10T. AHBIH MbIHAAH aTadbin Kaablibl, GyJ TY3YJAYLWITYH HErd3aru
Gup OGeayry O6oJayn S3CenTe/iréH JKapbiM OTKOpPryuyTyk npuGop —
TPAH3HCTOP MEHEH OaHJaHbIITYY.

ABToTepmenyy cuctemachl. UbiHXKBIDAa euneeuy aprachia Tepme-
JIYY CHIPTKbl ME3THJIAYY 4YblHAJYYHYH apakeTH MEHeH KapMaJibin
Typatr. Bupok euneeuy tepmenyywy anyynyn Gawika KoJA0py Aa
GoJiyuly MyMKYyH.

OpKHH TepMeJlyy aTKapbliyyuy CHCTEMana SHeprHsiHblH Gyaars
GosicyH A€M, Jrepae CHCTEMaHbIH 63y KapLIbLIBIrl R GOAroH peau-
CTOP/0 KOPOMIKY GOJIFOH SHEPrHAHBI KOMIEHCALUHAI00 YUYH TepMenyy
KOHTYPYHA KeJYyuy 3HEPrusinbl }KeHre caJibll Typraniaki 6oJico, anna
MBIHIaH CHCTEMaaa euneedy TepMmenyy Goayury MyMKyH.

CHCTeMaHbIH HYHHETH OYJaKTAH a/ibiHrad 3HepruUsiHbH 3ce6HHeH
BYMSBYY TEPMEJIYY FEHEpAUHSNIAHYYUY CHCTeMa a8TOTEPMEAYY Cuc-
Temacot Aen aranaart. Mesruaayy CbIPpTKbl KYYTYH apaKeTHCH3 CHc-
TeMana yJaHyydy TepMeayyJaep asroTepmesyyAep Aen atajar.

Tpansncropayy renepatop — aBToTepMesnyy CHCTEMACHIHBIH MHCA-
JIbl 6010 anat. All @3YHYH HUHHE ChifibIMayy/yry C 6OATOH KOHAeHCa-
TOPAY JKaHa HHAYKTHBAYYJAYry L GoJIroH KaTywiKajnyy KOHTYpAy,
SHEPrHAHbIH OYJarbiH KaHa TPaH3HCTOPAY KaMTHINT.

Konrtypna euneeuy TepmenyyHy KauTHn naiiga Kbliyyra Goaor?
repae TepMenyy KOHTYpyHAarsl KOHAEHCATOp 3apsaananarad 6oJco,
aHJla KOHTypla edyyduy Tepmenyy naiia 6osor. Ap Gup tepmenyy
ME3THJIHHHH asirblHAd KOHAEHCATOPAYH MJIACTHHACBHIHAATE! 3aPAIIbiH
MaaHHCH, GalTa/blIbLIHAArGIrd KaparaHaa asafibin oTypar. 3apsia-
Aap, anberre, cakrtanar, GHPOK GHpP MIacTHHAAArLl OH 3apsALbIH
a3albllllbiia MOAyNy 60I0HYa GHpAEH MAaHHIErH SKHHYM MAACTHHA-
Aarel Tepc 3apsAMAbIH a3aibiuibl Tyypa Keaer. Haruiiixkana TepMeIyy-
HYH SHEpruscebl asasr, ceGe6H (2.1) copmyaachl aj 3apsaubin KBa-
ApaTbiHa nponopuxoHasnyy. TepMmeayy eunemy yuyH SHeprusiHbin
KOPOMJKYJ/IAHbIWbLIH ap OHP Me3rdHa caWblH TOJAYKTan Typyy Kepek.

Kontypparst sHeprusinbl Konaencatopay KOLIyMyYa 3aps 100 MEHeH
TOJYKTOOro 60J0T. AN y4YyH KOHTYpPAY ME3rHJH MeHeH TYPakTyy
YBIHANYYHYH Oy/arbiHa TYTAWTHIPHN Typyy Kepek. Bynakka KowmeH-
CATOp Ka4yaH TOK OyJarbiHbiH OH YiOJyHA TYTALUTHIPhLIraH NJ4CTHHA
OH 3apfAllajrad, ajl SMH Tepc VIONYHA. TYTAWTHIPLUIray MJAacTHHA
TEPC 3apsananral yGaKkblT HHTEpBaAAapbiHAa GHPHKTHPHATEH 6oayyra
THEHW (39-a cypet). Ywynaalt yuypaa rauna OyJaK KOHIAeHcaTopay
KOLWIYyMUa 3apsiAan, aHblH SHEPrUACHIH TOAYKTaN Typar.

Jrepae Oy/NakThiH OH yIOayHa TYTAWITHIPBIITAH NJA4CTHHA TeEpe
3dpsiAra, ajl SMH TepC Yio/ird TYTaWThIpLUIraH MAacTHHA OH 3apsara
33 GOJIFOH MOMEHTTE aYKBINTH TYIOKTACAK, aHAa KOHJeHcaTop Gynak
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Konnextop

Baaa

SOmMur rep

apKblayy paspsauiansin typar (39-6, cyper). Bya yuypaa kowmen-
CaTOPAYH 3HEPrusichl asasT.

Ilemex, KOHTYpAyH KOHIeHcaTopyHa AaiibiMa 3Je TYTALUBIIbIT
TYpraH TYpaKTyy YbHaNyyHyH Gy/iarel, aHaarsl e4needy TEPMeayyHy
Kapman typa anGair. MesruaanH GHDHHYH KapbIMblHAA 3SHEPrHA
KOHTYpra GepHiice, al SMH SKHHYH XKaphIMbIHAA aHfaH Kafita Gy/JaKka
KaiiTapbinar. KoHAeHCAaTOPro 3SHeprusi GEpHJHIIM MYMKYH GOJrOH
yOaKbIT HHTEPBaAJIbIHAA KOHTYpra GyJak GHPHKTHpPHATEHIEH iaprra
raHa KOHTypAa euneevyy Tepme/yy KaJbintaHar. AJl yUyH ayKbYThIH
(ke KenmuyayK yuypaa Kkaanan en Aa atajaat) aBTOMATTHIK HUITELIHH
KamChi3 Kblayy Kepek. TepMmeayyHYH >KOTOPKY KBIIUTHIFHIHAA 3YKbiy
OT® Te3 HIITere THHHIL. Mbina ywynnai asspank HHEPUHACHI3 HIII-
TOeHY a4Kbli Katapbi TPaH3HCTOPJIOP NainasaHbLIAaT.

Tpanaucrop: smurrep, 6asa xawna KOJIIEKTOP Aenm aranyyuy yu
TYPAYY 2KapbIM OTKepryuYTepAeH TypapblH 3CKe cajasbl, IMHTTED
MEHEH KOJJIEKTOD GHp/AeH HerH3rH 3apsaaapabl adbln HKYPYyyyYyJaeprs,
MHCAJIbI, KO3OHOKTOpre (aj p-THGHHIErH XKapbim OTKepryurep) 3s
Goayuica, an smMH 6aza Kapama-Kaplubl Ge/rHAerd HerHsru 3apsa-
Adpael aJbill KYPYYUY/ASPre, MHCAIb, JIEKTPOHAOPro (n-THOHHAETH
KapbiM  eTkepryy) 33 Goaywar. TpaH3HCTOPAYH cxema TYPYHIS
cypertenyuy 40-cyperte KepceTyares.

Tpananctopayy reweparopayn mwremn. Tpansucropayy renepa-
TOPAYH KOHOKOH.IOTY/IreH cxemach! 41-cyperte Kepceryaren. Tepme-
JYY KOHTYpY UbIHaNyyHyH Gysarsl »aHa TPAH3HCTOP SMHTTEpPre OH
MOTEHLHAJ, aJl SMH KOJIJIEKTOPIO TEPC NOTeHLHA OepHAreHaen Kbhim
yAaanaw TyTawrthipbiiran. Byn yuypna amurrep — Gaaa (3mMHTTED-
AHK OTYY) eTyycy Ty3, GHpok Gasa KOJIIEKTOD  (KOJJIEKTOPAYK
OTYY) OTyycy TeckepH Goayn, scenrteser a8 4YbIHXbID 60IOHYA TOK
Kypoe#t. Byn Goaco, 39-a,6 CYPeTTery aukbelYTbIH TYIOKTaabaras
y4ypyHa Tyypa KeJser.
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UblHXKbIpAa TOK naina GOJICYH YUYH aHa KOHTYPAYH KOHIEHCa-
TOpY TepMeayy YydypyHAa 3apsaganbin  Typyuly yuyd, Oasara
SMHTTEPre CajbllITHIPMadyy Tepc rnotTeHuHas] OepHIHILIH KepeKk. Bys
KOHAEHCATOPAYH YCTYHKY njacTHHackl (41-cyper 6010H4Ya) OH 3apsia-
Aajbll, an 3MH acTbIHKbICHl — Tepc 3apsaana/iral ybakbiT HHTepBaJl-
AapblHa Tyl Keayyre THHMW. 3Mu an 39-a, cypeTtery aukbluTbiH
#aobliiran (TYIOKTa/raH) yuyypyHa Tyypa KeJjer.

Ko#aencaTopays »Oropky niacTHHAachl OH 3apslafraH y6aKeIT
HHTEPBA/AAPbIHAG KOHTYPAYH YbIHIKBIPhIHIA TOK 60J600ro THHHIL.
An yuyn 6asa, SMHTTepre canblIUTHIPMayy OH NOTEHUHAJra 33
GoJaiyly Kepex.

MbiHa OLIEHTHN, KOHTYPAArbl 3HEPTHAHBIH KOPOMIKY/IAHbILIBLIH
TOJMYKTOO YHYYH 3MHTTePAHK OTYYISrY UYblHAJYy KOHTYparsl YblHa-
JAYYHYH- TEDMEJYYCYHO ©Te TaK [Aaj KeJHLYYA® MEe3rHJH MeHeH
GeNrucHH e3repTyn Typyuly Kepek. Apartra aiTbubin KYpPreHaeu
TECKepH GaHNaHblTLIH GOayLly 3apbi.

Kapaabin kaTkan reHepatopaory TecKepH GadiaHblll HHAYKTHB-
AYYAYK Gainaubill GOMOT. IMHTTEPAHK OTYY, MHAYKTHBAyVAyTY L
GOJNTOH KOHTYPAYH KaTyluKachl MEHeH HHIAYKTHBAYY GaHJaHbIll Ty-
3YJAreH HHAYKTHBAYYAYTY Lsars. GOJITOH KaTyliKara GHPHKTHPHJTEH.
KoHTypaarsl TepMesyy 3MeKTPOMarHHTTHK HHAYKUHSIHbIH HaTbliiKa-
CblHAa OHDPHHYM KaTyLIKaHbIH YYTaPBIHAA, aHbl MEHEeH OGHpre SMHT-
TEPAHK OTYYA® UbIHANYYHYH TepMeJyyCyH mnaWaa KeliaT. Jrepje
SMHTTEPAHK OTYYAO YblHaJyyHyH TepMesyy (a3achl Tyypa TaHaaaraH
00/1CO, aHAA KOHTYPAYH WBIHKLIPBIHAATHl TOKTYH 4TEPMETKHUYH» KOH-
Typra Kepekryy y6akbiT HHTEpPBAJAapbiHAa apAKET Kbl TEpMesyy
BUNSHT. AJl raHa TYpCYH, KOHTYpAArbl Tepmeayy AMMJIHTYAACkl KOH-
TYPAArbl SHEPTHAHBIH KOPOMIKYJIAHbILILI OYJNaKTaH KeJreH 3HEeprus
MEHEH TaK KOMNEHCAUHANAHBILIbI GalliTaJMaibiHYa YOHOET. BynakThlH
YbIHANYyCy KaH4yalblk 4OH GoJico Oys aMmyIHTyada fAa OLIOHYOJYK
HOH 00s10T. UblHAMYYHYH YOHOKUIY KOHAEHCATOPAY 3apsAN00uy TOK-
TYH «TEPMETKHUMHHH» KYUSLIYHe anbill KeJer.

KoHuTypnars! TepmesiyyHyH XKbilITbirhl Tomconayn dopmynaceina
biaHbLIK HHAYKTHBAYY/AYK L )KaHa KOHAEHCATOPAYH CBIABIMAY YTy Ty
C meHeHn aHwblKTanar:

|
ST

l Teckepn Garnanbiw

IHEPruAHbIH  Kenu-
DHeprusHbiH Bynarsi th'.\uero o Tepmenyy
3ynyw CHCTEMACL!
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L xana C xuyuHe GOJArOHAO TEpMEJyy JKbIWITHI'G 6T YOH GOJIOT.
['eHeparopao TepmenyyHyH naihaa GoJAroHAYryH (reHepaTopiyH Hi-
TEUHH) BEPTHKANb KbiHWAATYYUy MJaCTHHACBIHA KOHAEHCATOPAOH
YblHaayy GepuareH ocuuijorpadTelH KapaaMmbl MeHeH 6aHKOOro
6oa0T.

TpaH3HCTOPAYK reHepaTop/op KenTereH paaHOTEXHHKAbIK TY3Y-
JAylITepAe: paaHo Kabbll anrbiuTapia 6epyydy paiHocTaHuHAAapaa,
KYUOTKYUTEP/I® XK. Y. C. KeHHPH NMaHaananbliaT. Anap asnipKel /1eK-
TPOHAYK 3CenTeevy MallHHanapja [a KeHHWPH KOJIAOHYJaT.

ABTOTEPMENYY CHCTEMACHIHBIH HETH3MH 3/1eMeHTTepH. TPaH3HCTOD-
JAYY reHepaTopAYyH MHCAJIbIHAA, KeMYYJYK aBTOTEPMENYY CHCTEMAaaphl
YUYH MYHO31YY HErH3ru sjemeHtrepad Geayn kepceryyre GoJsioT
(42-cyper):

|. Guneeuy TepMeJyyHy Kapman Typyydy SHEPrUsHbIH GyJsarel
(TpaH3HCTOPAYY reHepaTopao GyJa TYpPAKTYY 4YblHaJlyyHyH OGyaarsi).

2. Tepmeayy cHcTemachl, 6. a. TY346H-Ty3 TepMeayy 6o/yn JKaTKaH
ABTOTEpPMENYY CHCTEMAachlHblH G6/Yry (TpaH3WCTOpJYy FeHepaTopio
GyJ1 TepMeayy KOHTYpY). '

3. Tepmesyy cHcTemachiHa GepHJYYUY IHEPrHSIHBI JKOHTE Cabin
TYpYyy4yy TY3yAyul,—«KjaanaH»  (Kapajbln JKAaTKaH reHepaTopio
«K/lanaH[AbiH» POJIYH TPAH3HCTOP aTKapar).

4. Tepmenyy cucremachl «knanauibi» 6alIKaphIn TYPYY4y TeCKepH
Gaiaanbill (TPaH3HCTOPAYK reHepaTopao 6ya KOHTYPAYH KaTyKachl
MEHEH 3MHTTep — 0d3d YbIHXKbIPLIHAArE KaTYUIKaHbIH OPTOCYHAATb
HHAYKTHBAYYJIYK Gaijansii).

ABTOTEpMENYY CHCTEMACHIHBIH GalIKa MUCAAAapH. ABTOTEpMeNyY
3JIEKTPAHK CHCTeMaa raHa aMec, MexXaHHKaJblK cHcTeMana aa 6oJoT.
Muiraaih cuerema Gonyn, MasTHHrH XKe GaJaHCHPH (aiianma TepMe-
JYY Aacoouy npy)KHHaayy AeHresekue) 6ap KaJAHMKH caaTrtap 3cen-
Tener. CaaTTapaa sHeprusiibiH Gyniarsi GOJYN, KOTEPYAreH KYKTyH
XK€ KbICBIJITAH MPYXHHAHBIH MOTEHUHAJIBIK 3HEPrHsCHl 3CENnTeJser.

ABTOTEPMENYY CHCTeMa/apbiHa aMblpaThiN-KOUIKYYy Gap 3JeKTp
KOHrypooCy, bIIUKBIPbIK, OpraHasik Tpybanap KaHa ywyra OKIIOTOH
Ken Hepcenep Kuper. Busauu xypery6y3 mMeHen enke6y3ay aa aBTo-
TEPMEJYY CHCTeMAachl Katapbl Kapooro GoJorT.

* * %k

MeiHa yuiyHy MeHeH GH3 MexaHHKA/biK JKaHa 3JeKTPAHK Tepme-
NYYAepAY YHPeHYYHY asikTai6wi3. XKapaTeuibiuusl ap Kanaai GoJrou
MPOLECCTEPAHH Ka/Nbl MyHO3NOPYHYH XKaHA anapisl TYIOHAYPYYydy
MaTeMaTHKa/lblK TEHAEMEeNePHHHH TEHOEWTHTH 3H COHYH. Byn Tten-

ACWITHKTHK, GH3 Kepresieii TepMesyyHy OKyn yHpeHyyHy aGran sje
JKEHHJIeTeT.

Cypooaop

1. AKTHBAYY Kaplubuibrsl R GOAron Tep- yurynaail sie aKTHBAYY Kaplibibirsl 5o-
MEYY KOHTYPYHAd PEICHAHC YUYPYHAA  rOH XKaHa e3repMe YbiHANYYHYH aMNaAKTY-
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Aacelia Gapabap GOAroH TYPaKTyy 4blHa-
ayycy Gap 4dblHAKBIpIA TOK KY4YyHYH
AMIVIMTYAACK TYPAKTYY TOKTOH aluhbin
KETHIUH MYMKYHGY?

2. PesoHaHC yuypyHOda TOK Ky4y MEHEH
ULIHANYYHYH TepMenyycyHyH dasanap
anbipMacel smMuere GapaGap?

3. Kaunah waprra KOHTYpAYH Pe3OHaHC-
THIK KacHeTH gaaHa Da#fkanaat?

4. AsTOTEpMenyy CHCTEMACH NEreH 3mHe?

6. Xapbm etkepryutepaery p—n-eryy-
CYHYH KacHeTTepHH OGasunan Gepruae.
7. Tpawsucrop Kaunail Tyayares?

8. AptorepmenyyHy reHepaLHAI0010
TPAHIHCTOPIAYH poJy Kaumaw?

9. Tpausucropayy resepatopao TECKEpH
Oafnanblll KaAHTHN »Ky3ere aubipsnaT?
10. ABTOTEpMEJYY CHCTEMAChIHBIN HerHs-
TH 3/IEMEHTTEPHH KEpCeTKyns,

I1. Tekerre aiiTbinGaran asroTepmenyy

5. ABToTepMenyyHYH apracus XaWa 3p-

CHCTeMACBIHbIH MHCAAAPLIH KeATHPrHJE,
KHH TepMeayyJlepieH aHepMack 3mHene?

Macenenep unrapyynyH mucanpapsi

I. TepMenyy KOHTypyHAarbl KOHAEHCATOPAYH 00K/1aKaJiapbiH-
Aarbl MaKcHMaJsabik 3apsin gm=10"" Ka. Koutypnars Tok KYYYHYH
AMITHTY 1a/biK MaaHHCH [, =10"> A. TepMenyy Mearu/JuH aHbKTa-
rbiia. OTKePryuTOpPAY bICBITYYra KeTKeH SHeprHsiHbIH KOPOMK yJ1aHbl-
WIbIH 3cKe asbareiia.

Helrapbiibiwe. JHEPrusHbIH caKTalyy 3aKOHY O0OIOHYA KOH-
ABHCATOPAYH SJEKTP TaJlaaCbiHblH 3IHEePrHsiCbIHBIH  MaKCHMAaJbIK
MaaHHCH KaTy lUKAHbIH MATHHT TaJ1aaChiHbIH SHEPTHSICHIHBIH MAKCHMaJl-
AblK MaaHHCHHe Gapabap:

e e
Meingan 2C D

2
LC= -j-';'_ we VLC= —‘}"—.

Hemek,
¥ I'=2n

LC=2n 4" ~6,3-10 c.

2. Asnter S=3000 cm® pamka N =200 opomro 33 xaHa HHAYK-
uusicsl B=1,5-10"? Ta Goarou GHp TEeKTYY MarHHT TajaachbiHna
ahnanat. Pamkanarsl makcumanapik KK e, =1.5 B. Bup a#inanyy-
HYH YOGaKbITBIH aHbIKTArbLIa.

Yuirapeiasiwe. Bup opomnory naaykuusansin IKKuyH amnauty-
aacel BSw ra 6apabap.

Pamkanbin afipeiM opomaopyHsna naiina 60/ron IKKrepyH kouryy-
rd MyMKYH Goaronaykran N opomro 33 6oJiron pamkaaars SKKuyH
aAMIIHTYAACH Y4YH

en=NBSw
Hbl anabbi3. MbiHnaH
Em
“NBS P
PamKaHbiH GHp alNaHyyCyHYH y6aKbiThiH TOMOHKYY® Tabyyra Go/oT:
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Yy T= 4y — il ~3,8:10~° c.

w Em

3. MUunykruBayy xapusuibirsl X;—500 Owm KAaTYILIKA, KbILUTHITEl
v=1000 T'u 6oaron earepme ubiHasyyHyH GyJarbiHa TYTAWTLIPbII-
rai. YbiHanyviyn apaxertyy maanucu U= 100 B. YblHKbIpAATHI
TOK KYYYHYH / aMIVIHTYNAChiH JKaHa KaTylIKaHbIH L HHIYKTHBAYY-
JAYTYH aHbikrarbina. KaTylukaHbiH akKTHBAYY KapuibIBITHIH 3CKe aJi-
6areiia.

Uesirapoiasime. Katymkansix HHAYKTHBIYY KAapliblbirbl

X =0l =2avL
bopmynacel MeHeH TyoHTyaar. MuiHnan

2 Xy
L= W —-0,08 I'n.
UbiHanyyHyH amniaurynacel adbiH APAKeTTYY MaaHHCH MeHeH
Un=U+2 KaTbiwbl apKblyy GaWJaHbllUKAHABIKTAH, TOK KYUYHYH
AMILTHTYAAaChl YYYH TOMOHKYHY analbi3:

=Dl L VN it
L L

4. Kbiwrbirst v=>500 Tt GonroH earepme TOKTyH YbIHKbIpbIHE
HHAYKTHBAYYAYrYy L=10 mM[H katymka tyramrteipearan. Bya ubin-
KbIPra KaHLaH CbIHBIMAYYJIYKTarbl KOHAEHCATOPAY TyTallThipraHia
pesonanc GaHkaaart?

Hbirapbiabimb. MaceneHHH WApTHIHAA CO3 KbIILIHTAH SAEKTp
YbIHIKBIDBI TEPMENYYy KOHTYpYH saecteter. By ublxKbipaa pesonarc
KauyaH 83repMe TOKTYH XKBILITHITbl TePMeJYY KOHTYPYHYH 834YK Kbllil-
ThirbIHA GapaGap Ooironao (v=wvp) OaliTajar.

Bupok

OLIOHAYKTAH Y= 2my/LC

6onor. MulHaaH

C= - =~10"° ®=10 ko,

2-KeHyryy.

1. Tepmmyy& KOHTYPYHYH KOHAEHCATOPY-  KaHA@k Jb1YYAYK CaHbl GOAYHYN usiraT?
Ha_ g=10=" Ka 3apanun Geprennen  Kongencaropays CHHBMAYYAYTY C=
KHHHH euyyuy Tepmenyy nafaa Goaor. =001 Mk,

Tepmenyy Toayk eukenre yefiun KOHTYpas 2. Tepmenyy kontypy HH/LY KTHBAY YA YTy
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L=0,003 TH GoAroH KatywiKaiaH KaHa
OupH  Gupunen d=0,3 MM apannKra
afnanbitlkan, paguycy r=1,2 cm AucKa
TYPYHASFY 3KH [JaCTHHANYY KaANaK KOH-
aencatopaon typar. Kontypaars spkuu
TePMEJYyYHYH MEe3rHAHH aAHBIKTarelna.
Konaencaropays o6kiaaKkanaphiHbH apa-
ChIHAArbl MEAKHHAHKTH NHIIEKTPAHK 6T-
Kepymayyayry & —4 GoJroH AH3NEKTPHK
MeHeH TOATYPraHia Me3rHa Kanmafi Go-
JaoT?

4. Tepmenyy sbiutbirsl 400 Cu ten 500
I ke uefiHH e3repyuy yuyH Tepmenyy
KOHTYPYHAArbl KaTYLWIKaHLIH HHIYKTHB-
AYYAYTY KafChl YeKTe e3repyyre THHHi?
Konaencaropayn cobimayyayry 10 mxd.
4. repae ainanyy melwteirs 50 aiaje,
pamkanbin asutel 100 cm®, MaruuTTHK
neEAyKuHsAce 0,2 Ta Goaco, GHp TeKTYy
MarHHT Tajaachiilla alJaHyydy pamkaaa

nanjga 6oarod IKKHyH amniauTynacsu
TANKLIIA .
5. Aantel S=100 cm™ GOJAroH 3IsiM pam-
KaChlHAA aMnadTynach e.= 1.4 B 6oaron
Huaykunsunin IKK ayyaykrypyaer, pau-
Kaznars opoMoaopayk caust N =200, Pawm-
Ka HHAYKuMsicel B=0,15 Ta Goarou oup
TEKTYY MATHHT TallaachlHAa TYpPaKTyy ai-
JaHyy caunbl meHed ahjsanat, Pamkanmu
TECH3NHTH GALUTANKL MOMEHTTE B BekTo-
PyHa nepnenankyanpayy. Kuoiiimein 6am-
raaraiaad (=0,1 ¢ y0akeT eTKeH1eH
KHHHH pamKkanarsl mHaykuusanoid KK e
HH aHblKTareaa,
6. Huayktusayyayry L=0,08 ' karyw-
Kd, MbUThrel v=1000 T'u Gosaron e3-
repMe UblHANYYHYH GyJarsiHa TyTalUIThi-
poirai. YUbiHaayyHyH apakerTyy MaaHH-
¢ U=100 B.

YnHKbpAATH TOKTYH aMIJHTYAACH!
I mIlH @HBIKTATBLIA.

2-rAABAHBIH KBICKAYA XKbIHBIHTHIKTAPH

OJNIEKTPAHK TepMe/yY/aepae 3JeKTD 3apsllblHbiH, TOK Ky4YyHYH
JKaHa YblHAJYYHYH ME3THJIAYY e3repywy Goayn Typar.
ONEKTPAHK TEPMeNYY/ep 3PKHH, aprachla KaHa asToTepMesyy-

Jiepre GeJyHeT.

OpKHH 37eKTp Tepmeayycy GailKaaran eHekeil cHcTema 6oayn,

TEpMeNYY KOHTYpY 3centesieT. Al 3biM KaTyLIKachblHAH JKAHA KOH-
ACHCATOPAOH TypaT. KOHAEHCAaTOPAYH CHIHBIMAYYJAYryHA TecKepH
60JITOH YOHAYK MEXaHHKA/bIK TepMEYYIepPAry NpYKHHAHBIH KaTyy-
JIyTYHYH POJIYHa OKWIOLI POJIAY, al 3MH KaTyLIKAHBIH HHAYKTHBAYY-
JIYTY — TepMeJyyuy TeJOHyH MaccacblHblH POJyH aTkapaT. DuekTp
TEPMEJYYJIS6DYH TYIOHAYPYYUY TeHAEMeJep MeXaHHKAaJblK TepMenyy-
JepAy TYIOHAYPYYYy TEHAEMeJep ChIAKTYYy 3je dopmara 33. Kuunke
AKTHBAYY KapuIblbirbl R GOJIrOH KOHTYPAArbl 3pKHH rapMOHHKAJbIK
TepMeayyHYH mesruan Tomcon gopmynackl GoloHYa aHBIKTAJIAT:

T=2n/LC,
MBIHAA L — KaTyuiKaublH HHAYKTHBAYYayry, C — KOHAEHCATOPLYH
3/IEKTD CHIHBIMAYYJYTY.

KoHTYp Kapubuibikka 33 G0ArOHAYKTaH Y6aKbITTHIH eTYLY MEHeH
TepMeJyy eyer.

Apracsi3 Tepmediyy, 6. a. 63T6pPM6 3J1eKTp Tory UbIHXKbIpAa Me3rHJ-
AYY CBIPTKBI YbIHaJNYYHYH apakeTH acThlHAa naiga GoJjot. Usinanyy
MEHEH TOK KYYYHYH OPTOCYHAd, XaJilbl yuypaa, ha3aibiK KblIbILLYy
OpyH anar. R aKTHBAYY KapUWbUIBLIKTAa Oy/a (asajiblk IKbIBIIIYY
Heare 6apabap. Konaencatopao TOK KydyHyH Tepmesyycy ublHagyy-

HYH TepMeJyyCyHeH —g— re ajijibila, an 3MH KaTywKaaarbl TOK Ky-

59



UYHYH TEpMEJyyCY 4BIHAJNYYHYH TepMe/yycyHen — re aprra

Kanar. ©srepmMe TOKKO Kapata KOHAEHCATOPAYH KAPIIbIABITL
(CHIABIMAYYIYK KaplUbIBIFEI) TOMEHKY (hopMmyna MeHeH aHbIKTAJAT:

|
A= Ca *
ajl 3MH ©3repMe TOKKO KapaTd KaTyWKaHbIH HHAYKTHBAYY Kapuibl-
JbIThl (MHAYKTHBAYY KapLUbLIBIK)
X =L
thopMyslackl MEHEH AHBIKTAa4T.

ChIpTKbI 63repMe Ub(HAJNYYHYH MKBIUTLIFL TEPMEAYY KOHTYPYHYH
O34YK JKBILTBITBI MEHeH [aJ KeJaresme PE30OHAHC — TOK KYUYYHYH
apracbi3 TEpMEJYYCYHYH aMIJIMTYAACHIHBIH KECKHH YOHOOLY 6afiKa-
JaT. Pe30HaHC KOHTYPAYH aKTHBAYY Kaplublibirbl KHUHHE 6OJCO rana
aublk Gaikanar. Tok KyuyHyH Tepme/yycy MeHeH YbIHAMYYHYH Tep-
MeJyYCYHYH (asafibik KBUILILIYYCY Pe3OHAHC yuypyHAa Heare Gapa-
Gap. Pe3aoHaHc yuypyHAarsl TOK KydyHYH KaJbilTaHraH TepMenyycy-
HYH aMIJHTYAACH! o L
T R
Oainaublllbl MEHEH aHBIKTan4r.

Tox KyuyHyH uoHOlOwy wmeHeH GHpre KOHAEHCATOPAOrY JKaHa
KaTyluiKaaarbl YblHanyynap Aa KeCKHH YOHOET. DJIEKTPAHK pe3oHaHce
KyOy/ywy paavoGannasblliTapbliia naffasaHeiat. Pagno Kabbii
ANrLINTBIH TEPMEJYY KOHTYPY aHTe€HHaaa NYYJYKKeH GapAblk Tepme-
JYYJIOPAYH HUHHEH XKBILITHICBl KOHTYPAYH ©3AYK KbILUTHITBIHA Gapa-
Gap GoaroH tepmenyyaepay Geayn anar.

ABTOTEpMENYY TPAH3HCTOPAYY reHEpPaTOPAYH TEpMeJIyy KOHTYpPYH-
Aad TYPAKTYY YblHaAyyAarsl OyJJaKThlH SHEPrUsiCbIHbBIH 3ceOHHeH makna
Gonor. I'enepatopnao Tpansucrop, 6. a. smurTep, Gasa, KOJIJIEKTOP
KdHa 3KH p—n- eTyycy 6ap KapbiM ©TKOPryd4TYK Tyayayul na- -
Aanaubiat. KoHTypaarsl TepMenyy 3MHTTEp MeHeH 6a3aHbix OpPTOCYH-
Aarbl YbIHANYYHYH TEpMENYYCYH MaHaa Kblica, al 63 KeaerHHie
TEPMEJYY KOHTYDYHIAArbl TOK KY4YH JKOHI® cajibill Typar (TeckepH
OGaHnaHbil) . UbiHanyyHyH OyaarbiHaH KOHTYPAYH pe3HCTOPYHAATrk]
KOPOMMY/IAHTdH SHEPrUsHbl KOMIEHCAUMSIO0UY SHeprusi GepHaun
Typar.



3:rnapa

IJEKTP IHEPTHSICHIH OHAYPYY,
apajbiKkka Oepyy kaHa naijaananyy

19. aexTp smeprusichin enaypyy

SNeKTp 3Hepruscel SHEPrHANApABIH Gallka TypJepyHe Kaparauaa
Ta/laUIChls aPTLIKYBLILIKTAPra 33. AHbl OTKOPryutep apKbliyy aH-
HaJIbIK HOH SMEC KOroTyy MeHeH eTe aJbic apajbikrapra 6epyyre
60JI0T, OLIOHAOH 37Me aJ Tanan KblZIBIHYY4Y JKepJiepre oHOH 6eJyli-
TYPYJOT. IH HErusrucu, GyJ SHeprusiHbl HETHIUIZPJIHK HMOHOKOH
TY3Y/AYWTOPAYH AKapaambl meHen 6aiuka popmanars SHEepruajapra:
MEXdHHKaJIbIK, HUKH (AKbI1YY/YK), JKapblK IHEPrusichl X. 6. IHeprua-
Jlapra ainanasipyyra 60401, Oazepme TOKTYH TYPAKTYY TOKTOH albIp-
MAchi aHbl IS3DJIHK KOPOMXKYra yuypatnai Typyn YbIHAJYYHY KaHa
TOK KYYYH 3H KEHHPH 8JIY6M/e ©3repTyn Tyayyre (TpaHcopmalms-
J00ro) GosronayryHaa. Meinaai 83repTyyJep KenuyJayK 3/JeKTpAHK
KdHa paAMOTEXHHKAJBIK TY3YJAYIUTOD YUYYH 3apbl. YUkiHaayyHyH
#@Ha TOKTYH TpaHc(opMaLHAnaHbILILIHBIH 937048 3apbUIIbIrEl 31€KTP
JHEPrHACKIH aNLIC apaJblKTapra GepyyaeH KemHN Ybirar.

INEKTP TOrY — THIHJI XKe Oy/l TYPAOrY 3HEPrHSAHBI JeKTp IHep-
PHACBIHA  AHAAHALIDYYYY Ty3yAYIITE — 2eHeparopAopdo HIITENHI
ubirat. ['eHepaTop/opro ranbBaHHKaabIK 3JIEMEHTTEP, 3J€KTPOCTATH-
KaJblK MaluWhanap, tepmoGarapesiiap' Kyu Gatapessnapel XK. y. C.
KHpeT. ['eHepaTop/opayH ApHHUMNHANAYY »KaHbl THOTEPIHH TY3yy
MYMKYHIYTY H3HANCHHN XKaTaT. MHCanbl, CYyTeKTHH KbIYKLIITEK Me-
HEH GOJIrOH PeaKkuHsAapbIHAA XHM HAIbIK SHEPTHS TY3ASH-TY3 3JeKTp
SHEPrHACHIHA alIaHyyyy OTYH SJ€MEHTTepH jen artasjral reHepa-
TOPAY TY3YY JKYPrysyayn arat. MarHuTOrH1poaHHaMHKAIBIK reHe-
patopaopay (MIJI-resepatopiopy) TY3YY HLITEDH HHTHIHKTYY XKy-
pyn xkarar. MI'JI-reHepaTopysna MarHuT TanaachlHaa KbIHM BT 100YY
OT® BICHITBUIBIN HOHAOWITYDYAraH a3 arbIMbIHLIH  (M1a3MaHbIH)
MEXAHHKA/IbIK SHEPrHSACHIH TY3[OH-TY3 3JIEKTP 3HEPrHusiChIHA AMJaH-
AbIpar.

XKoropyna canaawin kerken J/IEKTP 3IHEPTHSACHIHbIH TreHepaTop-
JIOPYHYH TYDPJIGPYHYH ap GHPHHHH KOJJOHYJAYY 06.acTbl anapjbif
MYHO3L6MeJIepy MEHEH aHblkTanar. Mucanibl, SMeKTpoCTaTHKAMNbIK
MallHHanap GHp TON YOH NOTEeHUMaaAapAbiH aiblpMachlH nalipa
KblnaT, GHPOK a/lap 4bIHKbIpaa KETHLIS3PJIHK OUeMIEIY TOK KYUyH
naHaa Kelyyra skengemcy3s. IaqbBaHHKA/bIK 3JIEMEHTTED YOH TOK
Oepe anbiwat, GUPOK anapAblH apakeTH a3 rasa yOaKhiTKa co3yJar.

A3BIDKBI Ke3/le 83repMe TOKTYH SNEKTPOMEXAHUKANOIKE UHOYKYUA-

3 TepmoGarapesnapaa 3KKyu TY3YY Y4YH, KOHTaKTTapaarsl remneparypajap-
AbH sceGHHen Gupaelt smec MarepHa/NapAbiH SKH KOHTAKTTYY KacHeTHH mnapnana-
HBILAT,
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AbIK eeHepaTopy ©3reue MaaHure 33. Bys reneparopsopao MexaHu-
KajlblK SHEPrHs SJIEKTP 3HEepPrusicblHa aknaHar. AnapibiH apakeTH
IEKTPOMATHHTTHK HHAYKUHA KyGyJyllyHa HeruaaenreH. Meinaai
FEHEPATOPJIOp CaJblITBIDMAYY KOHOKeH Ty3yaywre Goayuwym,
/KETHLUSSPJ/IMK JKOrOpKY YblHadyyAa 4YOH TOKTY aayyra MyMKYHAYK
Geper.

Mbiiaan apbl, 6H3 reHepaTop MKEHYHIe Co3 KbUIrauaa, HHILYK-
UHAIBIK EKTPOMEXAHHKAbIK [EHEPATOPIOp [N raHa TylyHeGyas.

©srepme TOKTYH remeparopy. ©3repme TOKTYH TreHepaTOpyHYH
HuwTee npHHUKGH § 10 Ta kapansin KetkeH Goayuy.

ASBIPKbI Ke3le MHIAYKUHABIK reHepaTopsopAyH ap Kaumai Ken
THnTepu Gap. BUpPOK anapabiH Gapabirbi GHpPAEH HErH3rH GeayKTep-
AeH Typat. Bys, Gupun4uden, MarHWT TanaachiH naiaa Keliyyuy
TYPAKTYY MarHHT e 3JeKTPOMArHHT, Jkux4uden, esrepme KK
HHLYKIHANAHYYUY TYPMOK (KapaJbill OTKeH reHepaTopayH MOAENHHAe
an annamyyuy pamka). Yaaanaul TyTalThIphLIraH OpPOMOJIOPAOTY
IKK KolyJaraHablKTaH, paMKaaarsl HHAYKLHSHbIH IKKuyn amnaury-
Aacbl aHAaarel OpOMOJOpDAYH CaHblHA mnponoplMsaail. OmoHnoi
37€ an ap GHp OpOMO apKbllyy OTYY4y ©3repMe MAarHHT arbIMbIHBIH
amnanryaacet @, = BSke nponopunsaaw (§ 13 Te Kaparsiia).

leneparopiopao HOH MarHHTTHK arbiMAbl a1yy YuyH 3J€KTpo-
TEXHHKAJ/ILIK GOJIOTTOH XKacaJjraH 3KH e3ery 6ap aTtafblH MATHHTTHK
CHCTEMa KOJAOHYJaT. MarHuT TanaachlH Ty3yyuy OpPOMOJIOp ©36K-
4eHYH GHpeeHYH oloryhaa, ai smu KK uuayKumHsiiaHyydy opoMosiop
SKHHUYHCHHHH OIOTYHAA »KaWIaHBIITHIPbIIraH. O3eKuenepayH GHpes
(44aTTa HYKHCH) @3YHYH OpOMOCY MeHeH GHpre rOpH3OHTalb Ke
BEPTHKa/b OKTYH aiianachiina ainanar. OwoHaykraw an porop
(e sAKopb) aen atanar. KeliMbIICEI3 ©36KU6, aHBIH OPOMOCY MEHEH
Grpre crarop ()ke WHAYKTOp) MAen araJjar. Cratop meHeH pOTOpPAYH
ApAachlHAATEl KbITYLIKTHL MYMKYH OOJIYLIYHYA KHYHHE Kacoo Kepek.
MyHy MeHeH MarHHTTHK WHAYKUHSAHBIH arbiMbIHbIH 3H YOH MaaHHCH
KAdMCbI3 KbLJIBIHAT.

Porop Kopnyc TypGuna ]
,r' Wlerkan ap

(z¢)

leHepavop Cratop
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Bosor esekuenep erkepryurep Gonronaykras, FeHepaTop HUITereH
Kesje, ajapaa 3blfiH KeATHPYYYY KYIOHLYY TOKTOP MHOYKLHMAJAaHAT.
Byn TOKTOp e3ekueHy nafaachia bICHITAT. DHEPTHAHBIH MbIHAAN
KOpOoMXyaaHnbilibl renepatopays [TAKHHH KuuHpelHinEe anbin Keger,
Kylonayy tokropay nauapaatyy sawa IHEPrHAHBIH KOPOMIKYJ/IaHbI-
WbIH a3a#Tyy Y4YYH reHepaTopJopayH ©36K4YeJIepyH OGHpH GHpHHeH
H30JALHANARTAH GOMOTTYH alpbIM-afpbIM N1aCTHHANAPBIHAH GHPHK-
THDPHN JKacalar.

I9-cyperTe KepceTy/areH remepatopays MomemnHe porep Gosyn
SCENTEJIr€H 3bIM paMKacel (TeMHp ©38Kuecy oK) ahsanar. Maruur
Ta1aachbl KblAMBLICKI3 TYPAKTyy MariuT Ty3er. Anberre, TeCKePHCHH-
Y€ )Kacooro, 6. a. MarHMTTH aMAaHAbIPLIN, al 3MH PAMKAaHBI Kbiii-
MBIJICBI3, OPAYHAA KaaTblpyyra aa Goaop aJe.

OHAYPYIITYK HPH TeHepaTopaopL0 porop 6oJyn KbI3Mat Kblirat
SJIEKTPOMArHuT ainanar. Aa smu KK naiina Gosyyuyy opomoJiop
CTATOPAYH OIOKTApLIHAA MKAHralITHIPBUIBI, KbiHMBIICHI3 KAJbIILIAT.
Hwrnn xeny woimaai. Tokry POTOPro anblll KeJayyHY, »Ke aHbl
POTOPAYH TYDMOKTOPYHEOH CLIPTKbI YbIHIKBIPra a/ibill KETYYHY MbUTMbl-
LUBIT TYPYydy KOHTAKTTLIH XKapAambl MEHEH aTKapyyra Tyypa KeJer.
By yuyH potop TypmekTepynyH yurapbiia GHPHKTHDHJITEH KONTAKT-
TolK waxkexk4easep mMeHed xkabapiiat (43-cyper). Lllakekuenepre Kbi-
CBI/IBIT TYPraH KBIAMBIICHI3 MIACTHHAIAD — YETKALap POTOPAYH TYp-
MEKTepY MEHEH ChIPTKbI YbIHKBID/AK GaHinaHblTeipat. MaruuT Tanaa-

- CblH TY3YY4Y 3JE€KTPOMArHHTTHH OPOMOCYH/Arbl TOK Ky4y reHepaTtop
CBIPTKBI UBIHXKbIPra Gepyy4y TOK KyuyHeH OHp Kbliia kuuHHe, O1oH-
AYKTaH, naiaa 6oJyy4y TOKTY KbIHMBLIICEI3 OPOMONOP/IOH AJIBIN KeTyy,
aJl SMH ABIIMBILIYYYY KOHTAKT apKblJayy aHlaHyyuy 3/1€KTPOMarHuTKe
CaJIBILITEIpMAJYy Hauap TOKTY a/bill Keayy biHraiayy. Bya Tok omon
3J]I€ BAJAra KaHralwThIpbLIran TypakTyy TOKTYH 068J18K reHepaTtopy
(AyyayKTYpryuy) TapaGbiHaH MIITENHN YbiraT .

Knunne ky6arryy TEHEPATOPJIOPAO MArHHT TallaachklH aHJaHyyyy
TYPAKTyy MAarwuT nadnaa kotnat., MblHAal yuyypna imakekue meHew
WETKAHBIH TaNTaKblp Keperd oK.

CraTtopayH KbliMbLICHI3 opomosiopynaa IKKuyH naiina Gonyury,
POTOpAYH aWJaHyy Y4ypyHAa MAarHHTTHK arbiMIbiH ©3r8pyLIYHEeH
ajlapaa KYIOHAYY 3JIeKTP TaJlaacbiHbiH KeJHM YbIFbilbl MEeHEeH TYLIYH-
AypyJier.

Orepne GHP TEKTYY MATHHT TajaachiHjla XKaanaK pamka ainanca,
dHlla reHepauusvanran KKnyn mearwan pamxanbin annanyy mes-
THJHHEe Gapabap 6Gosor. Bya naiibima ane BIHTaHyy smec. MucaJsi,
KBILTHITEL 50 I'l GoaroH earepme TOKTY anayy Yy4yH pamka Oup
TEKTYY MarHuT Tanaacelina 50 aia/c, 6. a. 3000 ain/mun xacooro
THHHLL. YiuyHAa# 3/7€ aillanyy JKbILUTHITB SKH YIOILYY Typaktyy
MAriuTTH, e SKH YIONLYY SM€KTPOMarHHTTH ailaHALIpranaa Tajan
KbliblHaT. YblHbinAa 3/€, cTatopayH TYPMOIYHYH OPOMOJIOPYH Kecun

! Asmipkei keaze POTOPAYH TYPMOryHe TYpakTyy TOKTY Kem yuypia yuiya

/1€ TEHEPATOPAYH CTATOPYHYH TYPMOIYHOH TyaeTkyu apKbl1yy GepHuier.
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OTYY4Y MArHHTTHK arbIMIbiH o3repyy mesruann 1/50 ¢ Goayy Kepekx.
Ax yuyH poropaym ap GHp yiO/ly, OPOMONIOPAYH KaHbIHAH CeKyH/a-
celHa 50 xony eryyre THiHWLL. drepae potop yuyu 2, 3, 4 ... xyn
YIOJLYY SN€KTPOMArHHTTepAH Nafiaaiancak, anaa afiaa HYY bIJI1AMIbi-
FbIH THELIENYy enueMAe TeMOHAeTYyre GoJor, Byn yuypna naiina
GOJIrOH TOKTYH Me3rHJH POTOPAYH ahNaHyycy yuyH 3apbu1 Gosiron
ainavaubin /o, 'f3, ' /4, . Y/YLWITOPYH® Tyypa Keayyuy yGakmiTka
Aan xener. [lemek, potopay 2, 3, 4, ... sce KaHblpaak aunanaupyyra
Gosor. Byn reneparopay xaii KYPYYUY KbIAMBIIAGTKBINTAD MEHER,
MHCaJ/bl, THADABAHKA/LIK TYPOHHANAD MeHeH aHNanyy KelMbIIbIHA
KEITHPU/TeHAe YOR Maakure 33. Boaranarsl Yrany I'9Cuuun reHepa-
TOPJIOPYHYH poTopJiopy 62,5 aita/muH kacait jkana 48 xyn yionayy.

20. Tpaucdopmarop

Tpancgopmaropayn APHANBILLBI, Sneurpomauuuﬂnapnbm Ky6ar-
TYy renepatopiaopynys KK anarra ete yoi Goaywar. Bupok, npak-
THKa[a KenuyJayK yqypja aHYaJelK YOH sMec UbIHAJYY TdJan KblabHAT.

FOPMO TOKTY, aHbIH Ky6aTTyyJayryH [I33PJIHK KOTOTNOH YblHa-
JYYCYH GHp Heue 3ce XKOoropyaartsin e TOMOHASTYN e3repTyy, Tpax-
copmaropropdyr KapAambl MEHEH HILIKe ALILIPBLIIAT.

Bupurun xony Tpaucdopmaropop 1878-xbuibl OPyC DKYMYIITYY-
cy[I. HS16nouxkos TapabeiHan, an e3y oison UbITAPraH xaya
OLUOJI Ke3[e MAapblKThIH MXaHbI Gynaret 60JiroH «IJIEKTD IUAMBEIH»
A3bIKTAHABIDYY Y4yH naipananrap. [1. H. S16n04KOBAYH Haesichin
MockBa yHHBepCHTeTHHHH KbismaTtkepy M. ®. Yecaruy YAaHTHI,
4/l 8PKYHIBTY/IreH TpaHchopMaTopIOpAY Ty3ren.

Tpaucopmaropayn Ty3yaywy. Tpaxchopmatop 3eim opomy 6ap
SKH KaTyuwKa (k33fie aupad na KeOYPeeK) KHArH3HJreH TYIOK GoJioT
836KYOCYHeH Typatr (47-cyper). Bupunuu nen aranray TYPMOKTYH
0HpH e3repme HbIHATYYHYH Oy/arbiHa TyTaurTkipbliar. «Harpyskas,
6. a. 3/1eKTP 3HEprUsichiH Tasamn KbiJlyy4y NpHGOPJIOp KaHa Ty3yayw-
TOp TYTALUTBIPbIIA TYPraH SKHHYH TYPMOK, 3KuK4u jen araiaar. Jxu
OpoMAyy TpaHchopmatopays TY3Yayw cxemacel 45-cyperTe, an 3mu
aHblH waprtyy Gearnaendun 46-cyperre KEJTHPHJITEH.

Tpancqmpmaropnyn KYPYJan Hiirewy, Tpancopmatopayn Hinte-
IH SNEKTPOMATHATTHK HHAYKLHS KyOy./yUIYHa Heruaaenrex. Bupunun
TYPMSK GOIOHYa ©3repMe TOK eTKeHe TEMHD ©38KYe1e TYPMOKTYH
ap GHPHHIE HHAVKUHAHBIH IKKyn ayyaykrypyyuy 83repMe MarsuT
areiMbl nanna 6GoJoT.

Tpancopmaropayk 6onorron 7KacanraH e3eKue, MarHHTTHK arsim
A33pAHK 6YT GOHI0H O3OKYOHYH HUHHAR XKaHa aHbIH 6apAbIK KECHJHLL-
TepPHHAEe GHpAeH GONTOHAOH Kbiibin MArHHTTHK Ta/laaHbl KOHUEHTpa-
LHATaHT.

UHayKunsanbin OKKHyH KHpnHK Kakkeua G0JroH e MaaHHcH
GHPHHYH JKe IKHHuUH TYPMOKTYH KaKChiHBICBIHAA 6oaco na GHpaei.
Papaned 3akoHyHa bLIaNbIK a1 TOMOHKY (DOpMyJia MEHeH aHbIKTaaaT:

e=—@’, (3.1)
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Bynakka
Kepeuvéem'rra

MblHAa P’ — MarHATTHK HHAYKUHA arbIMBIHBIH Y6aKbIT 60I0HYA TYYH-
aycy. Srepae P=d,, coswt Goaco, anna

Q= —ud,sinwt. (3.2)
Hemex, e=w®d, sinwt,
. Ke e= &n sinot, (3.3)

MbIHAA &= 0Py, — GHp opomaory OKKuyn amnanrynacsi.

N, opomro 33 Goarou GHPHHUH TYpMeKTery e, HHAYKIHAHbBIH
Toayk KK Ne re 6apa6ap. kunun TypmekTe Tonyk KK e; Gouco,
Nsere 6apabap (mbiHga No— Byl TYPMOKTOry opoMyH catbl). Mbin-
J4H TOMEHKY KeJIMN Ybirar;

Rei e A (3.4)

ez Ng v
Anatta Tpancdopmatopays OPOMAODYHYH aKTHBAYY KapLIbLIbIThI
43, JAEMEK, aHbl 3cKe anbacak aa Gosor. Byn yUypAa KaTyllKaHblH
KbICKBIMTAPBIHAArb! YBIHAYYHYH MOAYMY GOJKOA MEHEH HHAYKIHSHBIH
KK monyayna 6apabap:

Eullzlf,’lj._ ; {3‘5)

Tpanchopmatopayn skuHuK TYPMOrY ablpathliraH yuyypaa TOK
dHIaH G6TMEHT JKaHA TeMOHKY KaThbill OPYH ajar:

Ju2] =es) (3.6)

OKKHYH KHPNHK KaKKblua 60/roH e; xana €2 MaaHHWJIepH CHH(pa-
3d/lyy e3repyleT (GHp y6akTa MaKCHMyMra >KeTHIIeT »KaHa Gup
y6aKTa Hesl apKbi1yy eTymer). Anapnsii (3.4) gopmynacsl Gotonua
KaTbibid Oy IKKuyH apakertyy maanHae-
PHHHH % | KaHa &, KATBILILI MEHEH ajMall-
Thipyyra xe (3.5) xaHa (3.6) Gapaﬁapnuxr
Tapbli 3cKe aabin, U xkaua U, ybinanyyna- ilg

PBIHBIH apaKeTTyy MdaHWJE€pPHHHH KAaTbillbl
MEHEH aJMalTeipyyra 60J0T:
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K vonayry rpancgopmayusroo koagguyuentu nen aranar. K > |
6oaroHAO TpaHcopMaTop TEMeHASTYYYY, ail amMH K <1 GoaroHao
JKoropyJiatyyuy GoJyn scenteJer.

Harpyskanyy TpanchopmaTopays Hwmtewn, repie sKHHYH OpoM-
ILYH yuTapblHa 3JIEKTP SHEPTHSACLIH KEPEKTeeuy UBbIHIKbLIpALI TyTall-
THIPCAK, K€ aUTBHLIBIN KYPreHaeH, TpaHcopMaTopro Harpyska Gep-
CEK, dHlla 3KHHYH OPOMIOrY TOK Ky4y HeJre 6apabap Oouabok Kajar.
[Takiga 6oaron Tok Jlenl spekecu 60l0HYA @36KYeAe GalUTANKbE Mar-
HHTTHK arbiMblH ©3r6pYyIIYH a3aHTyydy e3yHYH €3repMe MarHHTTHK
areiMblH nanaa Keliar.

BHpPOK HaTbIHKa/1004y MArHHTTHK arbiMIAbiH TEPMEenyy amrmauTy-
NacChiHbIH KHUMPEHHIUH, 63 Ke3erHHae, 6HPHHYH OPOMAOTY HHIYKIIHS-
HoiH KK kuunpeiityyre THinul. BHpok Gy/i MyMKYH 3MEC, aHTKEHH
(3.5) ke puraibik |ui| = [ei|. OwoHAYKTaH 3KHHYH OPOMAYH HblH-
AKbIPbl TYIOKTA/JIraHia aBTOMATTbIK TypAe OHPHHYH OpOMIOrY TOK
KY4Yy YOHOET. AHBIH aMIIHTY/achl HATbINXKdJ004y MArHUTTHK arbiM-
AblH TEpPMEJYy aMIJIHTYAdacblHbIH MYpJarsl MaaHHCHH KajblObiHA
KeJaTuprenaed 6oJyn HOHOET.

BrpuHuH 0pOMAYH YBIHMKBIPBIHAATHE TOK KY4YHYH KebeHyly sHep-
THSIHBIH  CaKTalyy 34KOHYHa BlIaHLIK KeaeT: TpaHcopmatopayH
SKHHUH OPOMYHA TYTALUTHIPBIITaH YbIHABIPrd SJIeKTP SHepruschlHbIH
OepHIHLIHM MeHeH GHPHHYH OPOMIO OLIOHAOH 3JI€ SHEPrHsiHbIH Tap-
MaKTapAaH KepekTeecy KowronoT. Tpancopmatopro Harpyska 6ep-
réH Kesferd OHDHHYH YbIHMKBIpAArbl KyOaTTyyayk, G0JKOJ MeHeH
3KHHYH YblHXbipAarel Ky6atTyynykka 6apaGap Goayyra THHHIL:

Muingan U]J'l’a"‘..Um’g. (3.8)
Urse s s
Ol (3.9)

Bya Gonco tpaHcopmaTopayH KapaaMbl MeHEH WYbIHAAYYHY
KaH4ya 3cere XKOropyaarcak, OLIOHYO 3cere TOK Ky4dy KHUHpee TypraH-
ABITBIH (2KaHa TeCKepHCHHYe) GHJAnper.

Asbipkbl Kesgerw KyG6atTyy TpaHc(OpMaTtopJaopaoc 3SHEprHsHLIH
CyMMapAblK KOpoMiKynaHbilibl 2—3% TeH awna#r.

21. JNeKTp IHEPrusiCbiH emprw aHa naWpanaHyy

Bu3 xawan jKarkaH 100pa0 IHEPTHAHBI BHAYPYY KaHa KepekTee
_AeHr33/H' — KOOMAYH 6HAYPryY KYYTOPYHYH SHYTYWIYHYH Oaluksl

! AnGeTTe, 3IHEPrHAHBIH 63y MOrONGOHT. DHEpPreTHKTEpPAHH MHJeTH Goayn
KepeKkTee yuyH KeGypeek bRrafnyy dopMaiarsi 3Heprusibl anyy scentener. SHeprus —

Hbl KepekTee [poueccHHAe aJjd 3H aKbipbiHAa, HErHaHHeH HYKH S3HEprHsira erer.
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KepceTkyuy Goayn 3centener. MbiHAa OGalKkbl PoJay — 3H YHHBeEp-
CaJyy JKaHa naknanaHyyra biHrawuayy 60JroH 3HeprusiHbiH opma-
Cbl — SJICKTD SHEPTHACH IINEHT. Jrepie NYAHBNO SHEPTHSIHBI KepeKToo
GOJIKOJ MEHeH 25 KBUILIH HUHHLE 3KH 3ce Kobeiice, aHAa INEKTP
SHEPTrHACBIH KepekTee opTo 3cen MeHeH |0 >KbWIAbIH HYHHAE 3KH
ace KeGeHeT. Bys sHeprusi pecyperapbiH Capn Kbliyy MeHeH Gaii-
JIdHBbIIKAH KON caHjaaraH npouecctep yjaam 6GapraH caiblH 3JeKTp
SHEPrHACKIH NaHAaNanyy MeHeH aJMallThipbIIbi KATKaHABITBIH OHJI-
JHpeT.

SJeKTP SHEPrHACHH OHAYPYY. AEKTDP SHEPIHSACH YOH KAHA KHUHHE
SJIEKTP CTAHUHANADBIHAA HETH3HHEH HHAYKUHSJIbIK FeHepaTop/IOpAyH
KapAaMbl MEHEH OHIYPYJOT. DNeKTP CTAHUHSHBLIH 3KH HETH3rH THOH
Gap: otbuayyayk mana eudposnextpdux. Bya SNIEKTP CTaHUMSAIAP
FEHEPATOPJIODAYH POTOPJIOPYH aHIaHALIPYYYY KbIHMbLIAATKBINTAPAbIH
MYHO3Yy MEHeH aHblpManaHbimar,

Kotryyayx saexrp cranyusrapsinda 3uepruasiabii Gyaarst 60ayn
OTYHA4p: KeMyp, ras, He)Tb, MasyT, KYHyyuy caaHelTep 3cenTeJer.
DJIEKTP TeHepaTopJOpyHYH POTOPJOPY GYyy XKaHa ras TypGHHAIAphi,
€ MUMHEH KYHYY4y KbIHMBUIATKbIYTAP MEHEH aH/aHyyra KeJaTHpH-
Jet. Vipu 6yy Typ6uHayy KBIIYYayK 3J€KTp cTaHUMAAapsl (KbicKaua
T9C) 6up keiina ywemayy Goayn scentener. Busgun enkenery
Kenuyayk TOCnapblHaa OTYH KaTapbl KeMyp 4Yanaapbl naiiiajaHsbl-
Aat. | KBr-caaT 3ieKTp SHEPTHACHIH OHAYPYY Y4yH OGHp Heue xy3
rpaMM KeMYp capn KbLIbIHAT.
OtyH Geayn YblrapraH SHeprus-
HelH 90%TeH awbirbipaarsl 6yy
KasaHbiHia Oyyra Gepunier. Typ-
OHHana GYYHYH arbiMblHbIH KHHE-
THK&JIbIK 3HEPrHsAch poTopro Ge-
puaer. Typ6HHAHBIH Balbl reHe-
paToOpAyH BaJibl MeHeH Gexkem Ou-'
puKkTHpHAreH. bByy TypGoreHepa-
TOPJIOPY ©Te Te3 aWiaHaT: aHaa-
HYY CaHbl MHHYTaCblHa OHp Heue
MHHAH TYy3erT.

IX KjacersiH ¢H3HKa Kypey-
HaH JKBUIYYJYK KhIHMbIIIATKbIY-
Tapuiibid [TAK xymyuwuy Teso-
HyH Oawrankel TemMMeparypachl-
HBIH ecylly MeHeH Kebeltepy ben-
ruayy. Owonaykran typOHHAra
KeJayyuy Oyy JKOropKy napamerp-
Jiepre ueiHH: Temmeparypachl
550°C re xana Gacbimbl 25 MIla
ra 4edHH xerkdpuiaer. TICruu
nawaanyy apaker KosgduuHeHTH e . :
40% ke xerer. DHepPrusiHbiH 6a-  Kybarryyayry | man. 200 wm kBt 6oa-
CBIMAYY Geayry HILTEIHN YblKKaH roi Kocrpomck TP3CuuMH 3nepro6aory

5 67



BICLIK OYy MEHEH KOUIO JKOroJ0T. JHeprusiHblH aiiaanbliiibl 47-cypeTTe
KEJITHPHJITEH CXeMaja KepCeTYJ/reH.

Tenaoaaexrpoyenrpars (TILL) pen arvanran ataibin HBUTYYAYK
CTAHUHANADDI, HIITENreH GYYHYH SHEPrHsCBIHBIH OPYYHAYY GeayryH
OHOD JKaH HUIKaHaNapbl MEHeH THPHUMJHK KepekTeesepy (yiaepay
KDbITBITYY KdHd bICHIK CYy MEHeH xKabayy). yuyH nauaananyyra
MyMKYHAYK Geper. Hartbikana TOLltun [TAK 60—70%ke ueiins
keter. A3bipkbl kesge Guamun eaxeme TILltep Gapabik NEKTP
sHeprusnapeitibii 409 ke Kakbih Geayryn Geper xawa 800 aen
AlUBIK Waapaapabl 3/1eKTP SHEPrHsACH XKaHa KbUTYYAYK MEHEeH KaMChia
KbIJAT.

Cosertep Cow3y Teniodhukauusioo 60i0nua NYHHBJIYK SHepreTH-
Kajla aJibiHKbl OpYHAa Typar.

I'udposaextp cranyusaapoinda (IF3C) FeHepaTopJaopAyH pOTOp-
JOPYH aHNaHABIDYY YYYH CYYyHYH NOTEHUHANAbIK SHEPTHACH Maiaa-
JIaHbINAT. DJIEKTD FeHepaTOPIOPYHYH POTOPAOPY MHAPABIHKAIBIK TYp-
GHHanap MeHeH alaaHyyra KeaTHpuaer. CTaHUHSHbIH KybaTTyy.yry
NJIOTHHA TY3rOH CYYHYH EHII3JHHHH aHbIpMachiHa (HAMOP — KbiChL-
raH CyyHyH 6achbiMbl) 3aHa GMp ceKyHaaia TypOMHA apKbLIYy 6TKeH
CYYHYH MaccachiHa (CYYHYH capnTalibiiibl) Ke3 KapaHabl. HeprusiHbiH
aHdHbILIBl 48-CYDPOTTE KEATHPHIATeH cxemana KepPCOTY/IreH.

[uaposnektp cranuusiiap 6u3aHH enKene BHAYpYJAreH GapablK
3JIEKTP 3Heprusichinbil 20% HH Geper.

JHepreTHKana 4YOoH pOAAY yaam GapraH caiibii arom INEKTD
crarnyusaapst (ASC) o#Hon xatat.

A3bipKbi Ke3sie 6H3HH e/KeHyH ADC Gapabik OHLYPYJreH 3JeKTp
IHeprusichiHblH 109, Ke XKaKkblHbIH Geper.

DNEKTp IHeprusichi nanpanavyy. BusnuH enkene 3J€KTP 3Hep-

OryHayw swepruacs: |1. KetfimelngaTieiyTs
v MeXaHWKANLIK
3IHeprusach!
BYYHYH MuKM 3HEpPrHackl
YYHYH  Mexanmkansix 2. bl
TS (kMHeTHranbIk) no ﬂ:‘r:m IpuSa
gt Bepyy NHHHACH! > PAYH HuKu 3Hepruschi
TypbuHaHbiH  mexaHu-
Kaneik  (KMHEeTHKansik) h
IHePryackl
* OTrepryNTepayH 3. Aukymynaropno
neKTp 3Hepruachl HAKHESHE P ACES R St
MaC Kepexteouy
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YYHYH  MEXaHMKanbiK
(notenumanasix)
IHEPrHAckl

|
v

YYHYH  MEXaHHKaNbIK
(KuHeTHKanBIK)
3Hepruace!

v

TypbuHautin  mexaHu-
Kanbik  (KHHeTMKaneik)
3HEPrUACH!

v

AneKTp 3Hepruacs

Bepyy nuHmace!

B1repryytepayH
WUKH 3HEpPrHUACk

>

KbliMhll‘lﬂOTKhNT&pl
AbIH MEXaHMKANLIK
IHEepPruack!

2, blceitkely  npubopt
NOPAYH HYKH IHEPrHACK

3. Akkymynatopnopay
HMUYKM 3IHEPTHACKI

rac

Kepekreauy

KaKbiH »KepAe raHa eHAYp
cakran Typyyra G60a60#T.

X

22, 3eKTP IHEPrHsChIH apanuuud oepyy

FHACBIHBbIH OallKbl KepekTeeuycy 6oayn, eHep XKakbl scentenet. AHbIH
VIAYLIYHE 34eKTp SHeprusichinbid 70% tyypa keser. OQuioHnod sae
HPH KepekTeeuyaepaeH OoJsyn TpaHcnopr scenteser. TemHp kKou
JIHHHFCHIHBIH yJlaM KeOYpeeK caHbl 3JIEKTD MEHEH HIITOOre eTKepyyn
xarar. J193panK 6apAblK KOAX0310p MEHEH COBXO03/0pP 6HAYPYIITYK
HaHa THPHUMIIHK KEpeKTee/Jepy YUyH 3JIeKTP 3HEepPrHsiCblH MamJie-
KETTHK 3JIEKTP CTaHUMAnapAaH aablwat. Typak adjapabl Kapbik-
TaHABIPYYAA MaHa THPHUHIAHK JIEKTP NPHOOPJIOPYHLA 3JEKTpP 3HEp-
PHACBIHBIH NAHAAJaHBIIA TYPraHAbIrbl XKOHYHA® ap GHpHOH3 GHieGHS.
- [Mainananblnyyuy snextp sxeprusicbiHbiH 6aceiMayy 6eayry assip
MEXaHHKAaJbIK SHePrusra anJaHAblpLIaT. OHep KalbIHAATH A33PJAHK
OapAblK MEXaHH3MIEp 3JeKTP KblHMbUIAATKBIUTAPEl MEHEH KbIAMbLITa
KeATHpH/IeT. Anap biHrakayy, KOMOAKkTTYy, 6HAYPYIUTY aBTOMATTAll-
ThIpYyra MyMKYHAYK Oeper.

OHep KakHbl KepeKTeeUY 3/1eKTP SHEPrHsCHIHLIH yuTeH GHp Geyry-
HO JKAKbIHBl TEXHOJOTHSIILIK MakcaTrap (S/7€KTp MeHeH UHpeTyy,
SJIEKTPAHK bICHITYY XKaHAa METAJNIAapAbl 3PHTYY, 3IEKTPOJIH3 XK. Y. ¢)
YYYH naWganaubuiaT. -

DJIEKTp IHEPTHACHIH KepeKTeeuyiep Gapibik xepae 6ap. An smu
3JIEKTP 3HEPrHsichl OTYHAYH XaHa ruapopecypctapibii Gy/lakrapbita
18T. NIEKTP SHEPrHACHH KOl e/4eM/le
J SHAYPYJrSHASH KHHHH owosa 3amar
9J1e NaHAanaHblyyra THHHI. OWOHAYKTAH 31€KTP IHEPrHSIChIH a/blc-
Kbl dpajibikTapra Gepyy 3apbliAbiTl Keaun ubirat. MeiHpai 6epyy
GHP KbIHJIA JKOrOTYyJ1dp MeHeH OaiaaHbluTyy. AHTKeHH 3JeKTp GepH-
JIYYH4Y JHHHANATbl 6TKOPryuTep apKblayy 3JEKTP TOrY OTKeHAe aHbl
bickiTaT, [Koy/ib — JIeHu 3aKOHYHA BTaHBIK JHHHSIAATE 6TKOPryuTY
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BICBITYYra KeTKeH 3Heprus
Q=1I°Rt

bopmysacsl MEHEH aHBIKTaNaT, MbIHAA R— JHHHSHBIH KaPpLIblJIbITHL.

JIHHKSA 6T yayH 6OJrOHAO SHepPrusiHbi Gepyy SKOHOMHKaJIbK JKaKTaH

Tantakblp nafinaceis 60MyNn Kadblibl MyMKyH. [IpaKTHKaga JHHMS-

HbIH KapUILITBITbIH KETHIIS3PAHK a3aUTYy OT@ KblibIH. OwoHaykTan

TOK KYuyH asalityyra Tyypa keJer.

TokTyn Ky6aTTyy/yry Tok KydyHyH UblHanyyra 604roH KeGenTyH-
AYCYH® mponopuMsnau GoJrouAykTaH, Gepuayydy Ky6aTTyyaykry
CAKTOO y4YH Gepyy JIHHHSACBIHAATHI YbIHANYYHY HOTOPY/laTyy Kepek.
Bepyy AHHHACH KanuyaablK ajblc 6oOJCO, }KOTOPKY YbIHaJayyHy nai-
Aajnanyy OLOHUOAYK yHemayy 6oaor. Mucans, KIHCCrun XXII
cve3du arvindazel Boascex I'ICu menen Mocksarsin apacbiHAarsl
POTOPKY BOJILTTYY 3/1€KTp Gepyy JuHusicbinaa 500 kB uninanyy naii-
Aananblaat. AJl SMH €3repMe TOKTYH renepaTopy 16—20 kB ToH aiuna-
Fan HblHanyyra raHa scenteqHn TypaT. AHTKEHH ublHaJlyy anaaH
YOH OOJTOHAO OPOMAY KaHa reHepaTOPAYH O6allKa OeJYKTepyH
M3OJALMSANO0 YUYH OHP KHIAMA Tataan yapanapasl Kepyyre TYypa
KeJIMeK.

Owonaykran upu saekrtp CTaHUHANApAA XKOropy/aaTyyuy TpaH-
copmaropiopay Kowwat. TpaHcdOpMAaTop JIHHHALATbI UblHAJYYHY
KaH4a 3ce KOoropysatca TOK KydyH OLIOHYO 3CE TOMOHISTOT. =

CTaHOKTODPAYH 3/1€KTP MEHEeH KbliMbiIra KEJATHPHJAYYHY KbIAMBbLI-
AATKBINTAPBIHAA, JKapblK OEpYYUY TaApMaKTapaa xaHa 0allika MaKeaT-
TdPAd 3/EKTP IHEPTHSCHIH TY3AOH-TY3 NaHAalaHyy Y4YH, JHHHAHbIH
Y4TapbiHAArbl YbIHAJNYYHY TOMOH-
aeTyy Kepek. bya, temenperyyuy
TpaHchOpMATOPJAOPAYH Kapaa-
Mbl MEHEH KETHLIMJET.

UbiHayyHY TOMOHILSTYY Xa-
Ha ara Kapaula ToK KyuyH KeGeH-
TYY OHMp Heue 3Tan MeHeH JKypry-
3yaer. Ap GHp 3Tan caibiH YblHa-
Jyy VJaM TeMeHAen, ajl 3MH
3JIEKTP TapMarbl KydarniHa aJjras
aiMaK yJaaMm KeHeHHN OTypar.
ONEKTP SHEeprHsICbIHBIH GepuJH-
UIHHHH JKaHa GeaywTypyayuly-
HYH cxemacel 49-CYpeTTe KeaTH-
PHJITEH.

Bre xoropky ubHaayyaapaa
OTKOPryuTePAYH apacbiHia Hep-
FHSIHBI KOPOMIKYra anbin Kejred
Taaxbliayy pazpsan 6awranar. Oa-
repmMe 4blHAJYYHYH MYMKYH 60J1-
FOH aMMAHTYAAChl, @TKOPry4TyH
Gepu/reH XKOOHAYIYHAA SHEPIHS- Casno-Illyurenck FACHHUH saekTp 3HEp-
HBIH TaaXblayy paspsitiiaf O0M-  rygeuu GepyyHyH TasHbiy JMHHSCH.
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roH KOPOM2KYCY 3H a3 60/r0H10H KbIIbI aJblHbIlLIb KepeK.OnKke6y3AyH
6Hp KaTap paHOHNOPYHYH 3JIEKTP CTAHUHKANAPBI KOTOPKY BOJBTTYY JIH-
HHSIJIAp MEHEH TYTAlITLIPBILIN, aJapra 3JeKTp IHEPrHACLIH KePeKToo-
uynep GHPHKTHPHJrEH Xa/flbl 3]eKTP TapMarbiH Ty3aywer. MeHaa
GHPHIYY 3HepzocucTema Nen atanar. Ajl 3pTeH MEHEHKH XaHa KeuKH
caaTTap/ia SHeprusiibl KePEKTeOHYH «ODKeYYH» TErH316e6ere MyMKYH-
ayk Geper. JHeprocHcTeMa SHEPrusiHbl KepPeKTeeuyJepre ajapibiH
AKaHaaHbIlIKaH OPyHAApbIHA KapabacTaH, Y3ryJATYKCY3 KaMChbi3 KbLIbM
Typar. Aselp Coserrep Coio3yHYH H33DPJHK Gapabik TEPPHTOPHSCHIH
GHpreJiellIKeH 3HepreTHKA/blK CHCTeManap 3JeKTp 3Heprusicbl MeHeH
Kamcei3 Kpiibin Typar. CCCPaun Espona 6eayryHnae BupaukTyy sHep-
reTHKaJblKk CHCTEMa HIIKEe KHPTH3HJTEH.

INEKTp SHepruAchiHbiH | % Ke KOpOMMKYJaHbilbl OGH3LAHH ©JKe
YUYH XKapbiM MHJJIHOH COMIO XKaKblH 3blIH KeJTHpeT. y

23. CCCPaM 3eKTPAELITHPYYHYH MATHJIMKTEPH JKAHA KeJleuerw

1920-KbI16I GHPHHYH KOJY afaM GaNachiHbiH TApPbIXBIHAA MEKTP-
JIELITHPYYHYH HErM3HH/e 3J1 4ap6achlH OHYKTYPYYHYH NeperneKkTHBAYY
maakbl — FO3JIPO  (FocynapcTBeHHbI  M1aH  3MCKTPHGHKAUHH
Poccun — PoccHsAHbBI 3J€KTPJIEIITHPYYHYH MaMJEKeTTHK MaHbl) Ka-
Oblni  anbiirad. [laawasl HiTen 9biCyyHYH [EMHJreYHCH JKaHa
WhIKTaHAbpyyuyey B. M. Jlenun 60aroH. An eKeHYH 3KOHOMHKaChIH
KaHpa Kypyyaa JeKTpJelITHPYYre Yeuyyuy maauu Gepre.

W. Jlennn mbipad fered: «GnkeGya3 3JIeKTpJCLIKEH Kesje
raHd, eHep KdH, aibll 4ap6a »KaHa TPAHCMOPT a3bIPKbl 3aMaHbIH
HPH ©HBP JKAHJbIK TeXHHKAChIHbIH 0a3achiHla KypajijaHraH Keaje
raHa, AaJa owoJs kesge rasa O3 GHPOTOJNO MKEHHN Yblrabbid»'.

OTKeH KapbiM KbLILIM — JEHHHAMK WAEANaPALIH YIAYY Ky4YHYH
HIIEHHMAYY KyGecy. ©Hep KaH eHAypyWYyH 3KH scere xawua 1913-
HBUITA CaNblIITEIPMANYY 3JIEKTP 3HEPrHACIH HILTen YbiryyHy 4 scere

! Jenun B. M. Ysirapmanap, Kbpruisua Gaceabims., — Opynse: Keiprascran
-MamaexkeTTHk Gacmach, 1958, 31-1., 572-6er.
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KeGOHTYYHYy Kaparan T[O3JIPO nuanel, Gearuienred MEBHOTTE
(10 Xblnnan Kuiun) Gapabik KOpPCOTKYUTEPY 6G0IOHYA AlUBITH MEHEH
aTKapLLIAbl. INEKTPJICIWTHPYYHYH TEMIHH KBUIAAH JKBUIra Koropy-
Aarnin, Coserrep Coiosy 1947-xKbianl S/IEKTP SHEPrusCbiH OHAYPYY
6olonua EBponana 6upuH4H opyHra Kana AYAHON® IKHHUH OpYHra

UbIKTHI.

A3bip GHP KyHI® OM3fHH eakene 1921-kbiira — FO3JIPO nna-
HbIH aTKapyyHy GHPHHUH KbUIbIHA CANBILITHPraHAA 3/MeKTp 3HEPIHSACH
6ok MeHeH 6 3ce Ken eHAYPYJIYN JKATAT.

BH3NKH enKee -8Te YOH KyGaTTyymyKrars THIPAaBIHKANBIK,

KBUIYYJIYK XKAHA aTOM S/IEKTP CTaHUHANAPH! KypyJidy.

Asbipkel 31 upu I'AC 6oayn Casno-lllywenck T'3Cu scentesner.
Byn cranuusubin Kasns Ky6artryynyry 6400 man. Bt Ka skerer.
Asbip Coserrep Colosynaa Ky6artyyayry 3 mad. Bt rtanm awkan

Ken caHparsl INEKTp CTaHUHAJIApD 3SKCNJYyaTaUHSIAHbBII KaTar.

Ikubactys FPIC-1' u 4000 man. Bt KyOaTTyyiyKkka 33. Al GU3muH
O/NKOA6TY a3bIPKbl KE3Nerd SH HPH KbLIYYJAYK SMeKTP CTAHUHACH

60J1yn scenTtesier.

CuGupann xana Opro Azdsinbin IHEPTOCHCTEMANapbiH OJIKOHYH
EBpona 6enyrynyH sHeprochcremachina GHPHKTHPYY MeHeH CoBettep
Cotosynyn BHPAHKTYY SHEPreTHKanblk CHCTeMachlH TY3YY HLITEaHN

Karar. An enke6Gyanyn sbereiicua 30p alMarblH JEKTP MEHEH KAMCBI3'

KLITYYHYH HLIGHHMAYYAYIYH KaHAa MaHeBPLYYJAYLYH JKOrOpy.iaTar.
By macenenn veuyy, 750 000B, 1150 000 xauna 1500 000 B Goaron
/1€KTP GepYYHYH MArucTpajiabik JHHHSAIAPbIH KYPYYHY TaJjarn Kelaar.

CCCPauu esponanbik GeayryHie atom SHEPreTHKacbiHbIH 03yy
MeHeH eHYyKTypyaymy kapaaran CCCPaun y3akkol MepPCIeKTHBANYY
IHEPreTHKANBIK MPOrpamMMachl HIUTENHN UYBIKKAH,

Cypooaop

1. B3repme TOK TypakTyy TOKKO Kaparan-
Aa KaHAaW apThiKMBLIEIKTAPra 937

2. Barepme TOKTYH reHepaTopyHyH HiiTe-
WH KAHCBl NPHHUKIKE Heru3mearen?

3. Tpauchopmaunnioo koshdHunenTs
AEn IMHEHH anTabbia?

4. DNeKTP SHEPIHACHIH anbic apaJbikka
Gepyy kawaaiua aTKapninar? .

3-KkeHyryy

I. Kyonayy tokry asafityy yays WHIYK-
UHATBIK FeHEPATOPAYH POTOPYHYH B38K-

UOCAHABTY MNACTHHANAPABIH dPACKIHAAT b
HIOJAUHANOONY KaTMaphdp KaHAaiva
A dfinaHblb Kepek?

2. 3uIMAaH xacanran THK GypuTyy pam-
hd GHp TEKTYY MArHMT TanaacblHaa abl-
Aanat. Kalicel yuypna pamxanars 3KK
MaKcHMaaayy 6010T: PAMKAHBIN TerH3qH-
F'H MATrHHTTHK HHAYKUHAHBH Ch3bIKTa-
PhIHA  NepHeHAHKYAAD G0AroHHoby, e
@1l ara napanjens GoaroHaeby? .

3. Tpaucopmaropayn TYPMBKTEpY
AKOORIYTY ap Typayy 6oaron suMAaapaan

' T3l ten afisipmanansin TPACTe winreriaren Oyy, enep xal maxa Typamyil-
THPHUHAHK KEpeKTeO/18pYHE Nafida/anblAGacTaH KOHIEHCATOPro KHGEPHANN, aHaau

Cyy OYYy KasaHbiHa COPAYPYJYN adbiHAar.
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Kacajrad. Kaicel TypMekTe opomAyH je Gup opom TYIOKTAJbIN Kanca, Tpau-

CadHBl Ken? cipopMaTOp MIUTEH uBIraT. IMHe yHyH?
4. Tpauchopmaropays  Katywkamapey  1- 49-CYpetTe kepceTyaren cxema Goion-
AauasipGait Typyn, TYPMEKTYH opomynyy ‘4 F€HepaTapaon KEpEKTORUYI8pre /1eKTp
CAHBIH AHBIKTOONY Oy OR/IOHYN kep-  2HEPrHACKIH Gepyy yuyH nadnasanbiyy-
ryse. uy Gaprblk TPAHCPOPMATOPAOPAYH Tpan-
5. Orepre Tpancopmatopay Kokycyhas CPOPMauHs KospHUHEHTTEPHH TanKbina.
TYPAKTYY TOK Gyaarsina TyTalunipca, (DHEPrHAHBIH CapnTajniubH 3cke anba-
aMHe Goaop sae? rbiia.)

6. Jrepae TpancopmaTopayH TYPMOryH-

3-T1aBaHbIH KbICKAYa KbIHBIHTBIKTADbI

DJIeKTP TOry KebyHue IEKTPOMEXAHHKAABIK HHAYKUHSJILIK TeHe-
PAaTOPJIOp MEHEH HLITeNHn ybirat. Bya F€HEepaTopJIop MeXaHHWKAaJbIK
JHEPrHAHLl SJMEKTP TOryHYH SHEprusichbiHa annanabipar. Anapasia
HITEIIH 3]EKTPOMArHHTTHK HHAYKIHSA KyOYJayulyHa Herusaeires,

©3repme snektp TOry TPAHCPOPMATOPIOPAYH KApAaMbl MeHeH
e3repTynet. Tpanchopmarop GonoT e3ekuere KuiirHsuaren 3KH Typ-
MOKTOH TypaTt. AHbIH MHJLETH YblHAJNYyHY JKaHA TOK KYYYH 3Heprus-
HBIH MHHHMA/ABIK KOPOMMKYJNaHBIIIL MeHeH HYOHOHTYYla XKeé KHuM-
PeHTyyne Typar.

AJIbIHraH YblHanyyHynH 83repyiuy GHpHHYH TYpMeKkTery N, opom-
AYH CaHbIHBIH, SKMHYH TYPMOKTOry N, OpOMAYH caHblHA 60AroH
KaTbllll MEHEH aHblKTa/iar:

U N,

Uz — Na°

HbiHanyy kanua sce 4oHOMCO (KHuMpelice), TOK Kyuy omoHuo
(Gonkon Menen) sce KHUHpeeT (4OHOET):

U

Uy

Orkepryurepaery sHeprusHbiH KOPOMAKY/aHBIIBI TOK KYyYyHYH
KBalpaTbiHa nponopuusnaul. Bepunyyuy Ky6attyyayk 6omco, Tok
KYuy MEHEH ublHanyyHyH keGedTyHIycyHe nponopunsi/iail. OuioH-
AYKTaH OTKOPryutep 0OIOHYA 3HEPrHsiHbl apafbiKKa GepyyHy ublHa-
JAYYHYH JKOTFOpDKY, TOK KYUYHYH KHYHHE MAaHHCHHIAE HIlLKe AUIBIPYY
nanaanyy. daektp CTAHUHANAPBIHAAr Bl TPAHC(HOPMATOPSIOP SHEPrHS-
HEl a/IbICKbl dpaJibikTapra GepyyHyH ajiblHaa UBIHALYYHY JKOropyJia-
THIIAT. DJIEKTP Gepyy JHHHSIChIHbIH yuTapbiHia 4blHaayy TpaHcgop-
MATOP/IYH JKdpAaMbl MEHEH TEMOHASTYYN, JeKTp Tory KepeKToaqy-
JIBPre KEeTKHpHJET,

DNEKTDP SHEpruschl KBLIYYJIYK, THADABJIHKANbIK XaHa aToMayK
SJEKTP CTAHUMANEPBIHAA HIITEAHI YbIraT.

Huwreann usikkan S/IEKTP SHEPTHACBIHBIH CaHbl — ©/IKOHYH 3KO-
HOMHKAJIBIK KYO6aTTyyJyryHyH MaaHHJYY KepcetKkydy. Busnun enke-

Oy3 3J€KTP 3Heprusichin OHAYPYY GOIOHYa AYHHOA® 3IKHHYH OpyHIY
33J1eHT.

el
P !I [)
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4-rnasa

Mexanukaabik Toakyuaap. YH
24. TonkyH kyGynymrapsi

ThiHY JKaTKaH KOJYYKKe XK€ KeJire bIPTbIThUINaH TalTaH TOJKYH
KaH4Ya TerepeKk TycneJyHAe TapajapblH ap OMpHOH3 GalikaraHObi3
(50-cypet). KebGyHep K33KKe TapaJblll KeJreH A€HH3 TOJKYHAAPbIH
Jla KOpreH 4elrapcbiHap. bapabirei6uis 3/1e 1eHH3 casKaTTaphl XKeHYH-
fery, YoH KOpaGJIAEpAH JKEHHJ 3je YaHnanTyyuyy AeHM3 TONKYHAA-
PbIHbIH YKMYLITYYAdH 30p KY4Yy >»X@HYHAery aHremesepaH OKyra
Goayury6ys kepek. Bupok, 6yn KyGyaywrapasl 6afKoomo, CyyHyH
wapnbiigaral aabeimibl KynarblGbeiara e3y6y3 Aem aJjran abaHbld
TOJIKYHY MEHeH METI3DHH, OLIOHAOH 31e OGH3re KOPYY MYMKYHAYIYH
GepreH >Kapblk Aa TOJNKYHAYY KbIHMbLI 3KeHIHMHH GaapbiOuis 3ie
TylwyHe 6epOeH6H3. TONKYH NPOLECCTePH XKapPaThUILILITA 8TO REHHPH
Tapasarad. TonkyH KelHMblANapeIH Nafna Keutyydy (pH3MKaabik ceben-
Tep ap TYpAYY. BHpok, Tepmenyy chifiKkTyy ToJKyHAapAbiH 6apabik
TYPY CaH jKarbiHaH Gupaed Ke A33pAHK Gupael Go/roH 3aKoHAOD
MeHeH TYIOHTYAaT. TywyHyyre KbM6aT 60JrOH Kemuyayk cypooJop,
3rep ap TYPAYY TOJKYH KyOyaylTapbiH GHPH-GHPH MEHEH CabilThip-
ca, 6up TON TYIWYHYKTYY 6OJyn Kajaar.

ToskyHn men smHenH aHTaGLI3? DMHe YUYyH TOJIKYHAAp naiaa
6osoT?

Ap KaHAaH TeJOHYH — KaTyy, CYIOKTYK »KdaHa ra3 TYPYHASLY
GeslyKuenepy OHpH-6HpH MeHeH apakerreHner. OWOHAYKTaH 3rep TeJo-
HYH KaHlaHablp GHp OGesykuecy Tepmene Gawtaca, aHma GeuayK-
4YeJepAyH ©3 apa apaKeTTeHYYCYHYH HATbIHXKACbIHAA, KbIHMBLI KaH-
A4HAbID BIIAAMAbIK MeHeH Gap/blK XaKka TapaJar.

YGaKbITTHIH OTYIY MEeHeH MeHKHHAMKTE Tapajyydy TepMeayyaep
TOAKYHOAp Jen arajar.

Abajna, Katyy Te/I0JIOpIO KaHa CYIOKTYKTYH HYHHIE MEXaHHKAIbIK
TOJNKYHAAP CEPNHATHUYTYY KYYTYH HaThiH)KacklHAd nmakxa 6osor. Byn
KY4TOp TEJOHYH aHpbiM GeJyKYeJepyHYH apachiHaars! Gai/aHbiuTh
Kamcbis kbi1at. Cyynyn GeTHHAErH TOJKYHAYH naiaa GouyliyHa
OOPAYK Kyuyy »KaHa OGerTMK Taptellyy Kyuy ceGenkep OGoJyluar.
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ToJIKYH KblHMBIIAADBIHBIH HETH3MH ©3T6Y6J YKTepYH KepCceTMeyy-
PSEK TYPL® CYYHYH GETHH/E naiaa GOJIrOH TONKYHAaPAblH MHCAJIBIHAH
6akkooro 6onot. TosKyHAap KbipKa Terepek »KaJjaap 60ayn WArepH
Ke3fiel Tapansin 6apatkannai kepyHer. JKaniapabH e epKeuTep-
JAYH apacbiHAarsel apanblktap Oo/Koa MmeHeH Gupned. drepae cyyra
JKEHHJI HEPCEeHH, MHCaJbl, LIHPEHKEHUH KYTYCYH TalliTacak, aHia
al/l TOJKYH MEHEH KOUIO HJITePH KO3leH KeTnecteH, 6Mp opyHaa ane
OH0-TOMOH TepMeJyy KbIHMBIIbIH XKacah 6amrair.

Tonkyn Ttapasnran kesjge Tepmeayydy ueHpenyH Gearnayy OGHp
abajbliHBIH KbUIblyycy 6aikanar. CyyHyn 6up JKEepHHAE, MHCAJIbI,
bIPrBITBVIFAH TALITaH MaHna 60JrOH TepMeJyy, KOHLIY yuyacTKanapra
OEPHJINI, YOHPOHYH YiiaM XKaHbl 66YKUSAEDYH TepMeyy KbliMbiIbl-
Ha KEJTHPHI, aKbIPLIHABIK MEHEH GapablKk TapanThl Ke3ned TapaJbin
orypat. MseiHga cyyHyH arbiMbl nafia GonGofT, aHblH GETHHHH
(opmachl raHa XKblALIIIAT.

Toakyn bapamasirsl. TONKYHAYH 5H MaapHayy MyHesaemecy 6o-
JYN dHbIH blINaMAbITEl scentesier. Kauaai rava tonakyw 6GonGocyH
MEHKHHAHKTE KO3 aubl-)KYMIy4a TapaJjbin KeTnedt. Anapibii biiiaM-
AbITbl 4eKkTyy. Mucanwl, feHH3NMH YCTYHA® aK uyapnak TOJKYHAYH
GHp 3J1€ OPKeUYHYH YCTYH/® GOJIrOHAO0N yuyn XypeT Aen 3JecTeTe .
Byn yuypaa TOJKYHAYH BUIZAMABITBl aK YapAAKTHIH bLIAAMABITBIHA
GapaGap. CyyHyH GeTHHIerrH TOJNKYHAapAbl 6aHKOOHYH OHO Goayuy-
HyH ce0eOH, ajapiblH TapaJyy biAAaMABICBIHBIH YOH 3MECTHTHHIE.

TyypachiHan aHa y3aTacbiHan KETKEH TOJAKYHAAP. PeauHa HOH
(wHyp) 60toHYa Tapanyydy TonkyHay 6aiKoo Aa KbliiblH 3mec. Jrepje
AKUNTHH OHP y4uyH GEKHTHN, SKHHYH y4yHAH JKHNTH KosiyGy3 MeHeH
GHP a3 KepHn, TepMeayy KhiliMbUILIHA KeATHPCEK, aHfa KM OOlHYa
TOJIKYH Tapaniat (51-cyper). JKun kaHuasnbk Kepuires 6oJico, TOJIKYH-
AYH BUIAAMABITBI OLIOHYOMYK YOH Gosor. ToakyH Ttapansin, >Xun
OEKHTH/ITEH YEKHTKe JKeTKeHJe, aHAaH varbbim, Kaiipa apThiH
Keanei kerer. Byn jkepae ToaKyHAYH Tapadibilibl MEHeH MKHNTHH
(hopmachl esrepetr. JKunthu ap GHp Geayry e3yHyH e3repyycycys
TeH CA/IMAKTyy/lyK aba/ibiHa CajblliTHIpMalyy Tepmeser. ToaKkyHayH
KU GOIOHYA TapasblllibiHAa, MHOTHH ap OHp 6esyry TOJKYHAYH

»

| '

Tonkynayn vapanyy

Barbite TepmenyyHyw ”

FbiTbl

Ti
@ SPAKDYYRYR Is_a it TonkyHayH rapanyy 6arsiTsl
a
= ' g 4
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@ Tapanyy OarbiTbiHa nepneHouKyrspoyy
OarbiTTa TEpPMeayy rKacaraHibirblHa Ke-

' Hya Gypryaa (52-cyper). MbiHaai ToA-

‘ KYHAAP Tyypaceinan Kerken TOAKYHOGD

lo Zen araJnar.
AD Brpok, 6apabik 3/1e ToJKyHaap Tyypa-
a) CbiHAH KeTKeH ToJKyHaap 6ono 6ep-
Gedr. Tepmeayy, TOAKYHAyH Tapaayy

oy
[ || GarbiTein HodaoTo aa Goaywy MyMKYH
‘ (53-cyper). AHma TOJKYH y3aracuiHax
, Jb KeTkeW jen aranat. Y3aracblHaH Ker-
: 6)

KeH TOJNIKYHAY V3yH, XKYMLAK KaHa
JIHAMETPH YOH Mpy:KHHA MeHeH BaHKoo
piHrafayy. [IpyxKuHanbiH GHp XKak y4yH
anakaHbiGbi3 meHeH ypyn (54-a, cypert),
MPy>HHA OOIOHYE KbICBLIYY (CEPNHJArHUTYY HMNYbC) KaHAanua Tapa-
JlaapbiH 6aiKooro 6oJOT. Yaaackl MeHeH GHD Heue Kony ypym, GHPH-
HHH apTblHAH 3KHHYHCH TdpaJiraH, nNpyxHHaHbIH KbIChIJIBILLIBIH MaHa
YOIOJIYLLIYH 3MeCTeTKeH TOJNKYHAY naiaa kewyyra 6oqor (54-6, cyper).
[IpyKHHAHBIH KaanaraH OPOMYHYH TepMeJyycy TOJKYHAYH Tapaayy
GarbiTblH GOHIOTO KYpeT.
ToNKyHAYH 3HEPrHACHI.
MexaHHKaJbIK TONKYHLYH TapasbillibiHLa, KBIAMbLI TEJ0HYH GUp 6eJy-
rYHOH 3SKHHYH GeayryHe Oepuser. KoifiMbliabin GepHJHIIH MEHEH
SHEPrusiHbIH GepHAHLIN GalinaHbiliKan'.
bapabik TONKyHAAPAbIH HETH3TH KACHETH, alapAblH kKapaThWIbIIbIHA
KapabactaH, GHp JKEpIeH 3KHHYM JKepre 3aTThl KoTOpyuwryp6ait,
3HEPrusiHbl 6epyyae Typat. DHePrusi XKUNTHH, KbIAbIH XK. Y. C. OalIKb
YUYH TEPMeYYTe KeJITHPY YUy Gy/J1aKTaH, TONKYH MEHEH KOLIO TapaJjar.
Ap Kaunai TyypacbiHaH KeCH/HIL, MHCAJbl, WIHYP apPKbLIyy 3HEPrus
Y3ryJATykeys arbin Typat. JKunte Gysn SHeprusi XKHNTHH GeJyKTepy-
HYH KbIHMBUJIBIHBIH KHHETHKaJbIK JHEPrHAChl MEHEeH aHbIH CEDITHATHY -
TYY Ae(pOPMAUHACBIHBIH MOTEHUHANABIK SHEPTHSCHIHAH - KOUIYAYI
Ty3yaeT. ToAKYHAYH TapajblilblHAA TepMeJdyy aMIUIHTYAAChIHBIH
AKbIPbIHABIK MEHEH KHYMDEHHN OTYypylly MeXaHHKaJblK 3HeprHsHbIH
GHp GONYTYHYH HUKH SHeprusira afabiilibl MEHeH GaiaHbiKaH.

25. MexaHHKanbiK TONKYHAAPABIH TApaabilibl

Toakyupapasin Tapanyy npouecchs GHP KblHaa TONYry MeHeH
Kapan kepeny. TOJIKYH KblAMBUIBIHAArbl 3aTTBIH alpbiM OeJyKueJIe-
PYHYH KBIHMBUIB Kauaa#i GosopyH Gaiikafabl. Afereie TYYPACHIHAH
KETKEH TOJKYHLY, MHCAJIB, pe3HHa XHOHH GOHNOTO Tapanyyuy TONKYH-
Ay KapaHGbi3.

KunTHu ap GHp Gesyry maccara ana CCPNHATHUTYVIYKK® 33,
Kuntun aepopmauHsaanbilubiaa afbi GapablK KeCHTHILITePHHIE

IHEPrHSAHLIH Tapajbilbl KeHyHLery TYIWIYHYKTY (H3uKara GHPHHUR Koy
Kipruared opye okymywryyey H. A. ¥mos (1846—1915) Gonaron. -
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CEpOHATHUTYY Kyuy naiiga Gonor. Bys Kyutep »unTH Gawramnkst
abaJbiHa KeJATHPYYre yMTYayLaT. HHepTTYYAYKTYH 3ce6HHeH HMHUNTHH
TEPMEJIHN XKaTKaH Ge/yry TeH cajJMaKkTyy/ayK abaabiHaa TOKTON KaJ-
GacTad, aHiaH apbl eTYN, CEPNUATHUTYY Kyu Gya GenyKTy TeH can-
MAKTYYJYK abajibiHdH MaKCHMAaJIblK YeTTereH MOMEeHTHH/1e TOKTOTY
Ka/Jiraura 4edHH KbiMbLIbIH yJaHTAT.

Peannyy *untuu opayna, JHunke HIHHHN KOOATAH OHpaeH metaunn
1apaapeiHblH TH3MerHH anadel. llapaap e3 apa npyxunanap menen
GaiNaHbILITEPBLIIraH  (55-cyper). [Ipyxunanapaeii mMaccachl wap-
Jdp/blH MaccacblHa KaparaHwaa a6nad knuune. Bys mogesnae KHNTHH
HHEPTTYYAYK (Maccachl) JKaHa CepNHIALHUTYYAYK KACHETTEpH Beay-
HYMT KapanaTt: Macca HEerHsHHeH Wap/aapia, ajl 3MH CephHATHYTYY-
JYK — NpyKHHANapaa TonToarod. Meiuaai Geqyn Kapoo TOAKYH Kbiii-
MBLIbIH H3HJIAO8AO MAaHHJAYY 3Mec.

Srepie ropH3OHTAAb TErH3AHKTErH COJl JKAKKBI SH YETKH ap el
KblHUIaHTa TypraH GOJICOK, MpPYXKHHA neOPMALHSAIAHBI, SKHHYH
apra Ky4 apaker ste GawraHt. Bys kyw an wapasl 1-map Keliiwaii-
FdH JKAKKA KbIHIIAWYra aprachbl3 KulJiar. HHepTTYYAYKTYH HaThIlXKA-
ChIHAA 2-1IAPAbIH KbIAMBLIH | -11ap Menen Gupaei KypOe#r. |-mapmbiu
KbiMBIIBIH KaHTalaral aublH Kbl MBIIBL yOaKbIT 60I0HYA Keyurwm
oTypar.

Srepae l-wapabl T MearuaH MeHeH TEPMEJIYYre aprachia Kbiji-
caKk (KoJy6ys MeHeH )Ke KaHAaHablp GAP MeXaHH3MIMH Kapaambl
MeHeH), anna 2-map |-wapasiu apreiHan (asacnl GoioHYa KaHaaiabp
KEUHTYY MEHEH TepMeJyy KbiHMbLIbIHA KeJer. YuyHuy wap aa 2-wap
Tapabblian apakeT KblIbIHIaH CepruarHuTyy KYUTYH TaacHpPH acCTblH-
Aa (asacel OOKWHYA aHNAH 1d KeGypeexk KEYHryy MeHeH TepmeJie
GaluTaiT x. y. c. AKbIpbiHAa, Gapabik lwapaap GHpaeH 3Je XbITHIK
MEHEeH, GHpOK ap kanaai dazaga Tepmenyy KbifiMbLILIH JKACAIIAT.
Byn yuypaa wapaapabii TH3Merus 6oiioto TYypachiHaH KeTKeH
TOJKYHAAp TapaJar.

96-a, 6, 6, ¢, 0, e cyperTepne TONKYHAAPAIH Tapajyy NpoieccH
KepceTyaren. BHpH GHpHHEH TepmeayyHyH YEHPEK MearHjuHe awbip-
MadaHrai ynaanaul y6akbiT MOMEHTH YYYH LiapaapabiH abanpaphl
KeJTHpH/ITeH (ycTyHen kaparanaa). llapaapaars Kebesep — THe-
WEAYY YOAaKbIT MOMEHTHHIErH anapiiblH KbIHMBIIIaPBIHbIH  bIJAAM-
ABIK BEKTOPJIOPY.

[IpyxuHanap menen GainaHbikay MACCHBAYY LIapaapaaH Typ-
FdH CEPNHATHUTYY TENOHYH MOAeqHHAe (57-a, cypet), yaaracwinax
KeTKeH TOAKYHOYW Tapanyy npoueccHH 6aiikooro 60JOT. [lapaap
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TH3MEKTH 00UA0TO TaHa TepMeae Typranaai KblJIbil HIKHKI KOIONraH.
drepae GHpHHYH wapabl I ME3rHJH MEeHeH TEPMEJYYTe KeJNTHpCeK,
aHAa TH3MeK GOIOHYA TONTOJNYY MEHEeH CelpeKTeayyaepAyH yaaaaall-
THITbIHAH TYPraH y3aTacbiHaH KeTKeH ToJKyH gapanar (57-6, cyper).
By cyper TyypachiHaH KeTKeH TOJKYHAYH Tapanyy YUYYPYH KOPCOTKEH
56-e, cyperke Tyypa kener.

26. Toakynayn ysyuayry. TOAKYHAYH BlAAAMABITS

TyypacbiHaH KeTKEH TOJIKYHIYH TapanbiliblHAa TepMenyy 13-wap-
rd MeTKeH1eH KuinH 1-xkana 13-wapnap 6upaei repmeauwer. | 1-uap
TeH CaJAMakTyy/ayK abajbinaa 6oy, CoM MaKThl KO3IeH KhliiMblIaaca
(srep wapsiapasiy TH3MernH Goia0TO KaparaH 6oJcoK; 56-0, cyper),
|3-wrap na TeH caamakTyyayk abanbiHaa Goaym, cosl KaKTH Ke3Aeil
KBAMBIILAAT. Helipek Mearu/l eTKoHAeH Kuitun |-wap MaxkcHMaJaayy
COJl aKKa Kbliillairad GoJIOT, OWOHAOH 3je abanma |3-map na
Gonor (56-e, cyperty kapa). By wapaapasin TepMmeayyJaepy Gupie
¢asana’ 6oaymar. Bupaeit pazana repmenyyuy 6upu OGHPHHE X AaKbIH
HEKHTTEPAHH apachbiHAArbl apanblKThl TOAKYH Y3yrdyey nen anTacbi3.
Hatwiitxkana 1- mexed 13-, 2- menen 14-, 3- menen 15-uraprapabix
apacbliaarsl apanbikTap TOJNKYH Y3yHAyryHa 6apabap (56-0, e cyper-
TepAy Kaparbiia). ToAKyH y3yHAyry rpekTdH A (nsamM6aa) tamracel
MeHeH GesruieHer,

Y3aaracelHaH KeTKeH TONKYHAYH yayHayry 57-6, CYPBTK® blIaHbIK
2- meHeH |4-mapabiH, Ke 4- MeHeH 16-wapabin apacsiHaarsl apasnbik-
Ka bapabap.

Jrepae TeNOHYH GOJYKYOIOPYHYH apachiiaarsi apajelk nira
(n— 6yTyH can) Gapabap 60.160c0, TOMIKYHAYH Tapa/blllibiHAA AHBIH
ap KaHaal uekHTH (Kapajbil KaTKaH MOMAENNErH mapJaap) ap
TYPAYY (pasana TepmeJHILET.

A2 apanbirbinga kaThilKad |- xawa 7-wapaap (56-cyperty
Kaparbiia) Kapama-kapuibl (ha3ana TepMeJHLIeT: KauaH raia l-mmap
COJl JKaKTbl KO3AeH KbWIraHaa, 7-11ap OH >KAKThl KO3Aeil KblJIaT
/KadHa TECKepHCHHYe,

ToakyH Gup Mesrun uuunae A apansirbina tapanat (56-0, cypeTTy
Kaparbiad). OUOHAYKTaH aHbIH bUIAAMABITHI
(hopmysackl MeHeH aHbIKTaJar.

o _;- ({4.1)

A\
T’ Me3rui¥ MeHeH v JbIWTHIFL 63 apa

" Tarsipaak aiitkanna, 13-wapaun repmenyycy I-wapawuin TepMeayycyuan dasa-
cbl 6oloH4ya 2nre aprra Gogor. Bupok cos (wf —2n)=cos wf Goarounykran ghasa-
AapibiH Gyn afibipMackl TepMeayyuy wapaapasii abannapuiHiare akblpMayblIBIKKa

aauﬁn KkeaGent. Owonaykran Gy wapaapaw Grpneit (hazana Tepmennuer gen anTyy-
ra GoJor.
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KaThILbLl MEHEH 6aHaaHbllIKAHIbIKTaH
uSLy (4.2)

6040T. ToakyHOYH bLAGaMIbL2 bt TOAKYHAYH Y3yndyey menen Tepmenyy-
HYH HCOLUTBLbIHOIN KOOOUTYHOY CyHe 6apabap.

Knn Golonya TosKyHAyH TApAJIbIIBIHAA SKH TYPAYY Me3ruapyy-
JYKK® Keslewre6us,

bupur«uden, muntuy ap GHp Geaykuecy y6aksiT GOOHYA ME3rH-
AYY Tepmenyy KacaHr. TapmonuKaabik Tepmeayy (6yn tepmeayy-
/1P CHHYCOHI@, e KOCHHYCOMIa 3aKOHY 6OloH4a 6o/10T) y4ypyHaa
TEPMEYYHYH JKBILUTBICB KaHAa aAMIUIHTYAacHl Gapablk HeKHTTepae
Gupnei. Tepmenyyaep thasachl 6oloHua raua anblpMasaHbiLaT.

IKUHYUOCH, YO6aKbITTHIH GepHITeH MOMEHTHHIE TOJKYHAYH cop-
Machi MEHKMHAHKTE A y3yHAYKTarbl KECHHAUACH KHAHH KHNTH HoHI0-
TO KaHTanauar. 58-cyperre GerHAYY y6aKbIT MOMEHTHHIACTH TOJIKYH-
AyH NpodHIH KepceTy/iren (kapa ChI3bIK). YOaKBITTbIH OTYIY MeHeH
Oy/1 KOpyHYWITYH GapabIrbl COAN0H OH 7KaKThl KO3/I6H U bLIAAMABIIb
MEHeH KoTopyaar.

Al YyOAKBIT apafbirtl 6TKOHAOH KHIHH TOJIKYH OLIOJ 3/1e CYpPeTTe
KOPCOTYJIOH KOK ChI3bIK TYPYH® 33 60J10T.

Toakynayn rtapanyy sunnamabirsia, Y3YHAYTYH JKaHa Tepmesnyy
KBIUTBITBIH GaHAaHLIITRIPYYUY (4.2) popmysia yaaraceinan KeTken
TOJIKYH Yy4yH Jla Tyypa.

Cypooanop
l. Tonkyn aen smuenn aitratpa? 4. Toakyn Y3YHAYTY nen Swmuedun afita-
2. Tyypacuinan mana y3aTachlHad Ketken Obi3?

TONKYHAAPILIH afibipMacy smuemne? Tyy- 5. Toakysayn eimamasirs TOAKYH yayH-
PACBIHAH HaHa ylaTachiHAH KeTKEeH ToJj- AYTY MEHeH kaupafua Gaitiaubiuikan?
KYHLApAbIH  MHCANZApLH  KeaTupruse. 6. 56-cyper Gowuua xanawma SKH Wap-
3. Toakysayk Kelfimbinasiy HETH3TH B3re-  AblH, TOJKyH Yayuayryna 6apaGap apa-
YBAYKTepy Kaiicbliap? JILIKTA  TYpradH SkH wWwapaeis TepmMenyy

thasanapeiibiy afbpmacen aHbIKTarsla,

27. Yeitpepery Toakynaap

Peanuna xn6unpe, KEPHJTEH KblIAa XKe cTepiKeHze naiaa GoJiroH
TOJIKYHIAAp GHp 3ne 6arbiT GoloHua, 6. a. asiapibli e31epyH Golnoro
FaHa TapaJbllibl MYMKYH.
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Srepae ras, CYIOKTYK e KaTyy TeN0 MeHKHHAWKTHH KaHAaH[bip
GenyryH G6ytyHae# ssueh typca (Tyraw ueipe), anaa Gup opyHaa
naiga 6oAroH TOJKYyH Gapabik 6arbiT 60l0HYA TapaJjar.

Tyraw ueipenery KaHgauablp OHp OyaakTaH TapajraH TOJKYH
MEHKHHIHKTHH yJaM 4HOHYpaak aHuMarblH KyuarbiHa aJblll OTypar.
Byn 50-cyperte cyyra bIpruiThiiral TaliTaH aHbiH OeTd G6GolwHya
Tapajrad TOJKYHAYH KepyHylWYHeH aublk GaHkaibin typar. Mbinaa
TOJNIKYH OYyJaKTaH 63y MEHEH aJiblll XKYpPyyuy 3Heprus yOakblT ©TKeH
CalblH MEHKMHIMKTHH yJiaM 40H aimarbiHa tapaJsin otypar. OuioH-
JAyKTaH OyJakTaH aJblcTaraH caWblH GHP CEKyHIa HYHHAE OETTHH
afAHT OHPAHTH apKblJYy OTKOH IHeprus na asadbin orypar. [ewmek,
GysaKkTaH anbicTaraH cablH TEDMEJYYHYH aMIUIMTYAacChl 14 KHYHPEeT.
AHTKEHH TEpMeayyuy TeJOHYH 3HePTHACH dMIVIHTYAaHbIH KBaApaThiHa
nponopuusaaw (§ 7 Tl Kaparsuia). Bya npyxuHara HIHHTEH XKYK
e MasTHHK Y4YH raHa sMec, TepMeJyy KbiHMblibiHAa GOJNTOH Yeipe-
HYH ap KauaaH Gejykuecy yuyH Aa Tyypa GoJyn scenteJer.

OuweHTun uyelpene CypyJayy KYYYHYH apakeTHHEH TOJKYHAYH
MEXAHHKAJIbIK SHEPrHsiChl HYKH 3Heprusira annanbaca pa, GyJakraH
ajplcTaral calblH YBHPOA® TOJKYHAYH aMIJIHTYAAachl LUIEKCH3 KHUYK-
peer.

Xaanak toakyn. ToakyHayk Ger KaHa Hyp. AN scainak TOAKYH
[Aen arajnral TOJKyHAapra THeweayy amec. MbiHgad ToJKyHAApAEl
CEPMHJTHUTYY YOHPOTe HOH MJAacTHHAHbI JKaHralThIPhIT, AHbl HOpMaJI-
bl GarbiThl 60IOHYAa TEPMENYyre KeJTHpyy MeHeH ajayyra 6oJoT.
[Tnactunara xauama »KaTkaH 4eHpPeHYH GapAbiK YeKHTTepH Gupaen
AMNJHTYAanap MeHeH jaHa OUWOHAOH 3/e (asa MeHeH TepMeJyy
A#acai bawrawar. By Tepmenyyaep naacriiara HopMasabie 6arbiThl
GoloHYa TOJKYH TYPYHA® Tapajar, GHPOK nJacTHHara mnapannenb
JKaTKaH TerH3[HKTEerH YeHpeHyYH GapiblK
Oedaykuejnepy OHp (aszana TepMesaHLLeT.
Bupneit ¢asanars 6errep TOAKYHOYK
berrep nen araawiuar. XKaanak TOJKYH-
Aap Y4YH TOJKYHAYK OeTTep TerHsfHKTH
anecreruwer (59-cyper). Peanayy Ttoa-
KyHaap OOJ/KOJAYYy raHa XKajanak ToJ-
KYHAap A€n 3CenTeJHLIH MYMKYH (TOJ-
KYHAYK OETTep YEeTTepHHIE HHPHJAEHHLIET ).

Toakynnyk Gerke Hopmaab GoOJroH
ChI3BIKTAD Hypaap pen artanat. Toakyw-
AyH Tapanyy 6arbiThl 1en HypAYH 6arbiThiH
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TYWyHeOys. JKaanak TonKyHAap y4YH HYpPJap napasienb Ty3 ChI3biK-
TapAbl Snectervuler. Hypaapael Go#JI0TO 3HeprHsiHbIH KOTOpPYJyiuy
AKyper.

Xannak TOJNKYHAYH TapajbliiblHfa TJAcTHHAZAH adbicTarai
CaiblH TONKYHAYK GETTHH eJueMy e3repGeiT (ke A33pJAHK e3rep-
60HT). OLIOHAYKTaH TOJNKYHAYH 3HEPIUSICH MEHKHHAHKKE yaublpabauT
JKaHa TepMeaYYHYH aMIJIMTYAAChl CYPYJYY KYUYHYH apakeTHHeH raHa
KHUHpeer.

- CyyHyn OGeTHHae MeMKHHIHKTErH »Ka/inak TOJNKYHAap KOHYHIO
KOpCOTMBJIYY 3JeCTH Gepyyuy Col3bikTyy TOAKYHOapdb. anyy KblibiH
smMec. AJl YUYH CyyHYH GeTHHE THep-THHMEKCeH abaiiarbi CTepiKeHIn
CYyHYH GeTHHe nepneHiHKyasip GarbiTta Tepmeayyre MaxGypJoo
Kepek. Crep)keHre mapassenb GOJrOH Ty3 ChI3bIKTA JKATKaH CYYHYH
Oapabik Geaykuesnepy 6Hp (azana tepmenuiner (60-cypet).

Coepadivik ToaKkyH. TyTam ueipesery TOJKYHAYH 3KHHUH MHCA-
Jbl — Oy cpeparsik roakyndap. Mbinaai Tonkynaap yeHpere nyJab-
cauusnooyy cepa koloaranaa nanaa 6ogor (61-cyper). Byn yuypaa
TOJKYHAYK OeTtep cdepa Goayn scentesHIueT. Hypaap nyascauus-
JI0OMY c(pepaHblH PafHYCTAPLIHbIH YJAaHALICHIH G0HAOTO 6arbiTTa-
JIBILIKAH.

Cdepanblk ToNKyH yuypyHaa GONYKUONOPAYH TePMENy Y IOpYHYH
AMNJAHTYAACh Oy/IaKTaH aJibicTaraH CaibiH CO3CY3 KHYHpEHHN orypar.
Tonkyn Gynarsl TapaGbiaH 4Yblrapblirad JHEepPrus TOJKYHIYH Tapa-
JIBIIBI MEHEH PAAHYCY Y3TY/ATYKCy3 YOHOION TYpyydy cepanbin GeTH
GoloHYa OHP KaJbinra GesyHyuer.

HeHpesepaery TyypachiHaH }aHa y3aTachlHaH KeTKeH TOJIKYHAAP.
ToskyHAap TyypachiHbIH XaHa y3aTachlHAH KeTKeH TOJKYHIAp 60u0-
pyH Onnecunepl TyypacoiHan keTken TOJKYHAdpAa YeHPOHYH aHpbim
GONYKTOPYHYH JKBUIBILIYYCY TOJKYHAYH TapafbilubiHa NEpNeHaHKY-
Aspayy Oarbitta 6040T. Bysn yuypna xbuibiinyy nedopmauHacel aen
daTajiral CeprnHArHUTYY AedOopMalUus KeJHIN YbIPAT. SaTThiH aiphbiM
KarmapJaapbl OHpH OHPHHE CasiBIUTBIPMAJYy JKLIJBILLIAT. Tenonyn
Kkeaemy esrepGeir. YKbiibiyy nedopMaunscel yuypyHaa Karyy Te-
JION0 6aWTaNKbl abajbiHa aabil KeJyyre yMTYJAraH CeprHirHd Ky4y
naiaa Gosor. Yeklpeny GeaykuenepyH TEPMEJIyyre KeNTHPreH MblHa
yuyJa Kyurep GoJsor.

lasnapaa xana cyioktykrapaa kaTmapJapasis GHpH OGHPHHE ca-
JBILITBIPMANYY KBLIBILYYCY CEPIMHATHY KYYTY nafna keli6ait. Ouion-
AYKTAaH rasiapiia jaHa CyIOKTYKTapia TyypachlHaH KeTKeH TOJKYH-
aap 6GoaGo#r. Tyypacuuau KeTKeH TOJIKyHAAp KaTyy TelloJopao
raHa naiaa 6oJioT .

Y3aTacbiHaH KeTKEeH TOJIKyHa1apaa KBICBIYY AedopMauHsicsl boayn
o1eT (§ 24 Thl Kaparbina). Bya nedopmauus MeHeH GaitnaHbILIKAR
CEPNHJITHY KY4 KaTyy TeNoNopAOryAai e rasfiapaa KaHa CylOKTYK-
Tapaa na naina 6osor. Bya Kyutep ueitpenyH aiipbim GenyKTepyHYH

' TyypacbiHah KeTKeH TONKYHAAD CYIOKTYKTApABIH HUHHAE 3Mec, GeTHHIe
ng naina 6ogor.
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TepMeAHWHH nafina koiiat. OWOHAYKTAH (7))
y3aTacblHaH KeTKeH TOJNKYHAap 6apiablK YeH-
peJepie Tapana ajblllar. %
Karyy TtefoJjiopao ysaracblHaH KeTKeH )
TOJKYHAYH bUIAaMAbITbl TYYPAaCchiHAH KeTKeH
TOJNKYHAYH bIIAaMAbITbIHAH 4OH. Dya, xep
THTHPOOHYH OyJarblHaH CEHCMUKANbIK CTaH-
LUHATA YEHHHKH apalibiKThl dHBLIKTOOTO MyM- :
KYHAYK Oeper. Anerexje craHuusna ysata- _ .
CbIHAH KeTKeH TOJIKYH KaTTaJaT, aHTKEeHH ‘”L IA
JK€p KBIPTHIMIBIHAA aHbIH Tapajyy blIAaM/b-
rbl TYYpachlHaH KeTKEeH TOJIKyHra KaparaHja a) )
you. Kaungawabip y6akblT OTKEHIOH KHHHH
XKEePAHH THTHPSOCYHI® Y3aTdChiHAH KEeTKeH
TOJKYH MeHeH GHp 3ae ybakta nanaa GOJIrOH TYypacblHAH KeTKeH
TOJKYH KarTa/JaT. ¥Y3aTachiHaH KaHa TyypachiHaH KETKeH TOJKYHAap-
AbIH, XEPAHH KbIPTHIWbIHAATrB! bIJIAAMABITBIH JKaHa TyypacbiHaH KeT-
KEH TOJIKYHAYH KEUHryYy yGakbiThiH OHJIHMN, Kep THTHpereH ByJakka
UeHHHKH apaJjblKThl aHbIKTOOro 60JIOT.

28. Yn Toaxkynpapsi

YH ToJKyHaapbiH naiaa kelayy. CyyHyH OeTHHIErd e pesHHa
#HOHH GOHJIOTO Tapajrad TOJKYHAApPALI TY3/I8H-TY3 Kepyyre 6oJor.
Tyuyk uelipese — abana e CylOKTyKTapaa — TOJKyHAap KepyHOeHT.
Bupok, Genrnnyy 6up waprrapiaa anapiasl yryyra 6osotr. Jrepae
Y3YH TEMHP CHI3TBIYTBIH GHP MaK YUYH KbICKBIYKA )K€ CTOJIAYH YETHHE
GeKeM KbIChbiN, aHbIH SKHHYH YYYH TeH CaJMakTyy/ayk abajibiHaH
ybirapeiil Ko€ Gepcek, aHaa GH3 aHbl Tepmenayyre kearnpeGus (62-a,
cypet). Bupok 6yn rtepmeayyaep Kynarbibbidra yryabaidrt. Jrepae
KBICKBIYTAH YbIThIN TYPraH ChI3TbIYTLIH yUyH KbicKapThin (62-6, cyper),
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AHIAH KHUHH TepMeayyre KeaTHpcek,
AHA CbI3TBIYTAH YH ublra GawTaraHbid
GalKkanGni3.

[TnacTuHa, aHblH GHP XKaK YeTHHE YeK-
Tell »aTKaH abaHblH KaTMapbiH KbIChL,
OLIOJ 3/1€ YOAKTa aHbIH 3KHHYH JKArbiH-
Aarsl abaHul ceHpeKkTerer. AGaHBIH MbiH-
JaH  KbIChIIbIIBl KaHA CefpeKTeNHIH
yOaKeIT 60I0HYa aJMallbli, NAacTHHAHLIH
3KH JKarblH KO3[eH CepNHATHYTYY y3arta-
CblHaH KeTKeH TOJKYHAap TYPYHA® Tapa-
Nat. An GH3AMH KyJaarbiGhiara YeHHH xe-
THIT, AaHLIH JKAHBIHAA YIYY annapaThi6bars -
APaKeT Kbliyydy GachiMAblH MEe3rHJLYY TEpMeayyCYH Mafiia Kbuiar.

BH3HH Kyaarei6ui3 xeiwteirel 17 i ten 20000 Tu ke YEHHHKH
TepMeayyJaepay yH Kartapel Kabbu1 asaat. Meingai TEpMeayyaep
AKYCTUKAAbIK JI€N ATAJBILAT. AKYCTUKG — GYA yH HenyHIeey OKyYY.
ChI3rbiuTBIH YbITHIN TYPraH yuy KaHuajblK KbicKa 60JCO, aHbiH Tep-
METYY 2KBILITHICEl OLIOHYOAYK YOH 6040T. OWOHAYKTaH 6H3 CHI3TbIu-
TBIH ULITBIIT TYpPraH y4qy JXKeTHIU33DJAHK KhICKaprawaa rasa YHIY
yra Gawrai6uis. :

Y H XKblWITBIrB MEHEH TEpMEJYYUY ap KaHAaH Teq10 (Karyy, CYIKTYK
e Ta3 TYPYHAery) Kypuyan TtypraH ueiipene yH TOJIKYHYH naHjaa
KblIaT.

Ap Typayy ueiipeaepnery yH TOAKYHAAPbI. YH TONKYHAAPLl GH3/IHH
Kyaareibbi3ra kenuyayk yuyypaapia aba apkeiiyy Keaun xeter. Bu3s
CYYHYH HUHH]E TOJIYK O0HI0H eTe celipek yomyne6ys. Bupok, anGerre,
YH TOJIKYHAApBIHBIH Tapaayy MYMKYHAYry 6GoloHya, aba Gauwika ueii-
POJ6pre CaJblliThIPrania KaHAaMaslp GHDP ©3reue apThIKULLIBIKKA 33
smec. YH Cyyna KaHa KaTyy TeJoqopao na tapanart. Cyyra tywyn
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JKATKaH Ke3nHepiae GalubiHap MEHEH CYYHYH HUHHE YeMmyll, CHJepaeH
anblc apaJibiKTarbl CYYHyH HYHMHAErd SKH TalITbIH KarblibllUbIHAH
YbIKKaH YHAY yra azsacelHap (63-cyper). .

JKep yuay xakwel eTkepeT. Bearnayy tapoixubl H. M. Kapamaun
KyaukoB caarbliairyycyHyH adabiiga [murpuit [loHcko# kepre
KyJarbiH Tellen AyUMaHAblH aTYaH acKepJepHHHH aTTapbiHblH Ay-
OYypPTYH alap KepyHe 3JieKTe 3Jje yKkaH jen OHIZHperT.

Orepae y3yH XKbiray ChI3rbiYThIH GHP JKaK y4yyH KyJakKKa Takad
KapMmarn, 3KHHYH y4yH KOay6y3 MeHeH akblpblH YepTKHJEecekK, aHaaH
YblKKaH YH KyJarbiObi3ra aublk yryjaar. Cujep cbi3rbluThl KHYHHE
3J1e anbicTaTcanap, yH A33pJaHK yrynbai Kanarauabirsii 6adkaiceiHap.

Bakyymaa yH ToNKyHaapsl Tapada anbait. MyHy pajuianee yuyH
3JEKTP KOHIrypoocyH a6a HacoCyHyH KOJOKOJYHYH HUMHe Xa#raul-
Thipyy Kepek (64-cyper). KosjokonayH WunHierH abaHblH GachiMbl
TOMOHABIeH CaHblH, TanTakblp yrya6ai KaJraHya yH HayapJaan 6eper.

YHAY KHIH3, KO3OHOKTYY NMaHeJep, npeccreqred npo6ka x. y. c.
MaTepHaJjaap Hayap eTkepywer. byn martepuannap yH H3oasUHsACH
YuyH, 6. a. UMapaTTapiablH HYHHAE CHIPTKhI YHASPAYH yryJyllyHaH
CaKTOO YYYH MnaiaasiaHblIar.

YuayHn maanucH. A#inaHa-ueHpe6Gy3nery OarbiTThl HIIEHHMIYY
AHBIKTOO Y4YH, OGH3IHH M330HM3 aHiaHaObi3fa 3MHe OOJYyN JKaTKaH-
ABITEl XKeHYHAery HHpopMmauus ansin typyyra tuiinw. Kepyy kana
yryy oprannapbl 6ya »xepae Herusrd poaay oixowor. Cesyy, »KbIT
ajqyy »aHa naam TaTyy CesHMJIepH aHUYaJblKk MAaaHWJayy 3Mec.

AnGerre, HHDOPMALIHANADALIH KOMUYJYTryH JKapPbIKTbiH »apaambl
mMeHeH anabbis. Bysnakran (Kynae, nammoukanaH . y. ¢.) 4blKKaH
Japbik aiaaHa6bi3narsl Kypyan Typrai HepceJiep/eH Yarblibil Ke3y-
0Y3re KeJMn TYLIeT ia, ajap/ibiH abajbl XKaHa KbAMbIIAAPb! XKOHYHLe
6uayyre MymkyHayk Oeper. Ken Hepcesep e3nepy »KapbiKTaHbILIAT.

Hepcenepier yarbiirad yH TOJKYHIApbI, Xe YH Yblrapyyuy Hepce-
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JIep 4blrapraf TOJKYHAAp Aa GH3AH Kypuan TypraH AYHHe JKeHYHHIe
Ken MaanbiMatrapabl 6eper. Heruaruew — 6Gu3fuH cyhnee peun6H3.
bBu3 yH TONIKYHAapbiH mafifla KbilJbIN )KaHa aHbl Kabbll anyy MeHeH,
G6HpH GupHOH3re MaMuJje KacanObl3.

ATaHblH TY3YJAYWITEPAYH, MHCAJbl, MEAHUMHA/BIK (POHEH ZOCKONTYH
HKapaambl MEHEH KYPOKTYH xaHa Galika HYKH OpraHaap/blH HILTELH
XKOHYHAe Gaanyy MaajbiMaTTapabl ajyyra GoJor,

Yuays siapamasirel. “YH ToAKyHAapbl Gapaeik 6alika TOJKyHAAp
CHISIKTYY 3JIe YeKTYY BUIAMAbIK MeHeH Ttapanat, MyHy TeMeHKyue
6aiikooro Gosor. yKapelk erte yoH —300 000 kM/c BLIIAMALIK MEHEeH
tapasnat. OIOHAYKTaH, MBUITBIK aThlJiraHla naiaa 60JroH XapKblpoo
Ke3re samaTTa Keter. AJl SMH aTblyyla ublKKaH YH GaHKasaapJbik
KeuHryy meHen yrynat, OuoHyH 3jie e3yH ajbic apajbiktad ¢yr6oa
OIOHYH Kapan orypraHaa aa 6alikooro Gosaor. Canep ton Te6GHJ/reH-
JIUTHH KOpecyHep, aj 3MH OHp KaHuya yOakbliT OTKeHASH KHHHH
raHa TeOyyIeH KeJiun YblKKaH YHLY yra ajaceiHap. MyMkyH 6apabl-
ThIHAP 3JI& YarbliraH Kapk 3TKeH1eH KHHHH KYpKypereHnyH Oaiikaran
ybirapcbiHap. Jrepie uarbuiraH aJjdbic Kepae 00JiCO, aHAAa aHbIH
KYPKYPOOCYHYH KEUHryycy GHp Heue OHIOrOH CeKYHAra YeHHH JKeTer.
AKbIpbIHAA, YHAYH BIIAAMABLICLIHBIH YEKTYYJAYTYHSH XKAaHbIPLIK nanaa
60J0T. JKaHblpblk — Gy TOKOHAYH HeT X aKaChIHAH, XKapayy K33KTep-
aey, yiaepaeH . 6. AaH YarbuiraH YH TOJKYHAApbl.

0°C remnepatypa Ke3HHae aGamarsl YHIYH buiaamasirel 331 m/c
ra 6apabap. Byn xeruwepank uox bunamasik, XKakbinnan Gepu
3Jle CaMOJIETTOP YH bLIAAMIbIPbIHAH OTOPKY BUILAMIABIK MEHEH yua
OayTaiThl.

Abajnarbl YHAYH BIIAAMABITEI AHBIH THITBI3ABLITBIHAH K63 KapaH/bl
sMecy Al 6OJIXKOJI MEHEH MOJieKyJaJapAblH KblAYYAYK KblAMbLIbIHbIH
OpTouo blIAaMibirbiHa Gapabap KaHa ara oKuiom, KBajpar Tamblp
aJlibiHaarsl abcoMoTTyK TemnepaTypara nponopuusiail. I a3asiH Mo-
JIEKYJIACblHBIH Maccachl KaHyasblK YoH 60JICO, aHaarbl YHAYH bl1oaM-
JBITBl OLUOHYOJIYK KHUHHE Mucanbl, 0°Che cyyTekTern YHAYH bligam-
Avirhl 1270 m/c, an smu Kkemyp Kblukbla rasbinaa —258 m/c,

Cyynarsl yuays suipapabirsl abajarbira KaparaHia 4oH,
1827 - b6l GupHHYH Koay Lseiinapusigars JKenesa KenyHae dyeHen-
red. Ka#biKTblH GHpHHIE Aapbl OT aJABIPLLILIT, aHbl MEHeH GHp
ME3rHJIie CYy aJsl/lbiHAarel KOHrypoo ypyJarad (65-a, cyper). JkHHUH
Kaibik GHPHHUMIER 14 KM apasbikta TypraH. YH cyyra MaTblpbLiblil
KOIOJITaH pynop apkelnyy ToiHwanran (65-6, cyper). IlapbiHblH OT
AJIbILIBIHAH YBIKKAH JKapBIK MEHEH YH KeJIHI XeTKeH CHrHAJMABIH OpPTO-
CyHAAarsl y6aKbITTBIH aWbIpMachkl 60I0HYA YH bIAJAMABITLl AHLIKTANTaH.
8°C Temnepartypa KeauHle yHAYH cyyaarbl bliaamabirsl 1435 m/c ra
ﬁag,aﬁap.

Karyy Tenosopao yHAYH biIAaMAabIrbl CYOKTyKTapiarbira Kapa-
rafa na 4o, Mucaas, Gosorro 15°Che yHAYH blIAGMABICH
4980 m/c ra 6apabap. Karyy tesnonopno yHAyH bligamibirel abana-
reira casbllUTHIPraijia 4yoH GOJIOpYH TeMeHKyue OaHkooro G6oJoT
Arepae CHIEPAHH JKOJIOUIYHAD PENbCTHH GHP YUYH ypa TypraH 60Jico,
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a/} 3MH CHJEp 3KHHUM y4yyHa KyJaarblHaplAbl TO3COHOP, aHAa 3IKH
JKOJY YpyJaraH yHAay yrackiHap. YH KyJakka ajerexjie peibc 60l0HYa,
aHlgH KHHMH a6a MeHeH KeJIHN »KeTeT.

AGanarbl YHAYH GeNruayy TepMeayy KbILITbICb AKaHa blIAAMABIbl
6010HYA YH TOJKYHYHYH y3yHAYTYH aHbikTooro 6osot (§ 26 Thl Kapa-
roiia). Kyaak ka6bin anyyuy sH y3yH TOJKYHAYH y3yHAyry A= 19 M,
aJl 3MH 3H KBICKACLIHEIKEl A=~ 17 MM

29. My3biKaJblK YHA®D XKaHa 4yy. YHAYH KaTyyayry
KaHa OHHHKTHIH

T(ymgrs fua yryn xypren yuaep ere aqae ap Typayy, Ap GHpHOH3
MY3bIKAAbIK yHOSPAY YyyaaH afbipmanal anabbizs MysblKaibiK YH-
A6Pre bIpA00, MY3bIKA/IblK HHCTPYMEHTTEPAHH KEPHJTEH KblIAapbiHaH
UbIKKAH YHAep, BILKbIPbIK K. 6. kuper. Uyy »Kapbliyyaa, HUHHEH
KyHyydy KbIHMBIIAATKbIYTAPAbIH HINTELIHHIE, XKblIaH bILIKBIPranaa,
SUIHKTHH Maiinan6aral HMJMEKTepH ubliKblijaraHaa x. 6. nanaa
Gosior. Cyfiiee OpraHaapbiGhI3AbIH JKapAaMbl MEHEH a3Ablp-KenTyp
rapMOHHKaNbiK YHAGpAYy »aHa ajberTte, UyyHy jAa nanaa Kelaa
anabnis. :

Mysbikanbik yHaep. PH3HKANBIK KAaKTaH ajlbll Kaparanaa 'Mys3bl-
KaJblK YHASp uyyidaH KaHjaaiua aibipmananar? Kauaan ceGentepieH
MY3blKaJblK YHASP ©3 apa OKiow 60J60H Kaablllibl MYMKYH?

Tasa my3blKanblK YHIY KGMepTOH JeNl atajraH »eHeKeH Kypas-
IblH X»apaambl MeHeH ajayyra 60J0T.

KamepTon oprocyHan TyTKara (OyTka) GEKHTHJreH HHMEK MeTas
cTepkedaH anecterer. 66-cypeTTe GUp Karbl aublK, XKbiray silHKKe
OPHOTYJIPAH KamMepToH KepceryJredH. KamepTonayH canaajapblHblH
OHPOOHY KHYHHEKeH 6GaJjika MeHeH ypyMN, My3blKajblK YHAY yraGbis.
CanaanapablH TePMENYYCYHYH ©uylly MeHeH YH akbIpblHAAN euyeT.
YH TONKYHY KAMEpTOHAYH CanaajapblHblH TEPMEJYYCYHOH KeJun
ybirar. byan TepMmesnyyJaepayH MYHe3YH, KaMepTOHAYH caJjiaacbklHa
YHHeHH OEKHTHI, aHbl bIIUTAJrdH AHHEK MJ1aCTHHKACKIHBIH 6eTH 6010HYa
OHpP KaJbINTarbl bUIAAMAbIK MEHEeH MXbUIABIPLIN AHBLIKTOOro O60JOT.
[lractuekana cuhyconpara aGaaHn OKWOW CbI3blK na#aa Gosor (67-
cyper). An Kym uybypMa MasiTHUK apKbllyy aiblHyydy TepMenyyHyH
ybakrsiayy co3yamaceina oxuwowr. MbHaan
KaMEPTOHAYH TepMeslyycy TapMOHHKaJbIK ' /ao
TepMesyyre abiaH KakbiH Aen KOPYTYHAY
ubtrapyyra 60J0T.

4PMOHHMKAEJIBIK TEpMeJayyqy TeJIO ublrap-
raH YH MY3bIKAALIK TOH e JKOH 3INe TOH
Aen arajar,

My3bpIKanblK TOHAOP YIYJIYILY MarbiHaH
KaTyyJayry »aHa OHHHKTHrH OOlOHYA aubIp-
Mananbiwar. ToHAyH KaTyyayry xkaua
GUHHKTHIH KaHChl DH3HKANBIK YOHAYKTapAaH
Ke3 KapaHabl Goaywar?
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Yunys karyyayry. YHayH Kkaryyayry
TEPMEJNYYHYH aMIVIHTYAAChl MEHEH AHBIKTA-
aat. Knunhekei 6anka menen KaMepToHay
KdHYaJIbIK YOH KYY MEHEeH ypcak, a/ oulof-
HOJNYK KaTyy YH ublrapat. Aa 3MH abnan
KaTyy ypraknaa 4on amnauTynajgarbi Tepme-
Jyy naiga 6osorT. _

BHpOK, GH3AHH KyJarbiGbi3ibiH Ce3rHUYTHIH YHAYH KbIIUTbICBIHAH
K63 KapaH/bl SKEHIHIHH 3CKe anbilibiObl3 KepeK. Bupaei amnauryna-
Aarbl YH TEPMEJIYYJOPYHYH KbILITHIKTApbl ap Gawika 6Gojco, GHare
OHpaed katyyaykra yrya6ant. Busanuu Kynarsi6sia xeiursirbt 3500 L
60JTOH Tepmeayyaepre Ke6ypeeK cearuu KeJer.

YHAYH OUAUKTHTH. YHOyH Genrunyy 6uiiuxrueu smue meHen (Tak-
Tan aWTKaHAda, TOHAYH OGHHHKTHIH) GalNaHBIITYY SKeHAHTHH AHBIK-
TOO Y4YH ap KaHaah enuemuery GHp Heue KamepToH1y Karap Kowy
KepeK. YH ublrapyyuy KaMepTOHAYH ca/aachiHa HAHEHH OEKHTHI, AHBIN
YUYH BILUTANTaH MAaCTHHKAHBIH GETH GOIOHYA MKbIAAbIPHIN, KAMEPTOH
UBIFAPTraH YH KaH4YaJlblK »Koropy 60J/1CO, NAacTHHKAAA naiaa 60AroH
CHHYCOHAHbIH ME3rHJIH OLIOHYONYK KHYHHE GOJIOpYH, HaTHHXaxa
KAMEPTOH/YH TEPMEJYY JKbiLITHITbIHbIH OLIOHYOJYK YOH GOJ0pYH Gaii-
kooro Gosot. Tondyw Gudukrueu TEPMEAYYHYH HCbLLUTbLeL MEHEH
AHbIKTAAQT.

YWyHyH 3/1€ ©3yH KbUIAbIH TEpMeNHIIHHeH aa 6aikooro GoJor.
Kbinabl a6paH kepyy MeHeH 3pKHH TEPMeNyyaepAyH KbILITbIrbl
yoHOHTYaaT. OuOHAYKTaH GH3 KOMY3JYH KYJAarblH TOJT00 MEHEeH
KbIJIABl KEPHMN, YHAYH GHHHKTHTHH XOropyJara6hia.

Owony menen GHpre, KbliabiH TEPMEJYY KBILUTHITbl (6epH/rey
KEPHIYYN®) aHbIH y3yHAYryHaH Aa Ke3 Kapaasl. Kyy YEPTHJIHT
KaTKaHAa KOMYy3uy KblI[bl cajlaachl MeHeH KoMmysayH GeTHHe Gacar.
MyHy meHeH as VHAYH GHAMKTHIHH ©3repTer.

Kuwnnne ynynyw auanasonyna 70 T tew 10 000—12 000 Tu
Ke YeHHHKH HHTepPBAJIAArsl JKBILTHIK TYypa KeJjerT.

Hyy aerenn6us smue? Uyy mysnikaabik TOHAOPAOH KaHAaHAbIp
GHp Gearuiyy TepMe/lyy KblIUTHICB JKaHa OLIOro Xapawa YHAYH
OeNrHJYY OHHHKTHIH Tyypa KeJGereHAHrH MeHeH alblpMaaHar.
Hyy Goaroumo ap Kanaad KbILITHIKTArbl TepMenyyJepay Kesierl-
THpebHa.

Cypooaop
. Kanna#h TonKyHiapas jKannak nen,

3. Kaunait tepmenyyiep aKycTHKanbik

KaHAaRbIH chepanbik Toakyraap nen ai-
Tabua?

2. 3MHe YuyH raspapia mana CYIOKTyk-
Tapaa TyypachiHaH KETKEH TOJKyHaap
GonGofT?
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TepMesyyaep aen aranar?

4. AGazarel yHAYH BUIAAMABICE SMHeaeH
Ke3 Kapauin?

5. YHAYH KaTyyayry Kana aHbin GHAHKTH-
TH 3MHE MEHeH aHulKTajnar?



30. ToakyHnapabiH HHTepdepeHuHschl

Toakyupapasl komyy. Ywy/j kesre yedHH Oyaakrtad Tapajyyudy
6Hp 3Jie TOJKYH JKeHYH[Ie €63 Kblibn KeireHOH3. Bupok, kenuyiyk
yuypaapaa 4eiipene Oup ane yOakbTTa GUp Hede ap TYPAYY TOJKYH-
Aap tapajbiwbl MyMKYH. MucaJbl, 6eamene OHp Heue KHILH CYH/IOLI-
KOH Ke3aje, OHp Heue YH TOJKyHAapbl 6HpH-6HPH MEHEH KaTTaJjbluiart.
Mguipad yuypaa smHe GoJayn eter?

Byn kybyaywrty cyynyn Gerunpe mnaiiaa 6G0JIrOH TOJKYHA3p/bl
0aHKOO apKbllyy OHOH TYIUYyHYyyre 6ojoT. Jrepjie cyyra 3KH Tall
BIPreITKaH GOJICOK, aHda aj OpyHAapiaa 3KH Terepek TOJKYH naiaa
Goayr, GHpH OMpH apKblLlyy ©TYN, aHAaH apbl @3YHYH KOJYyHIa
Galika 34 KaugaH TOJKYH JKOK CBISIKTYY TapajyycyH yJaHra 6eper.
Ywyn ceisiktyy, abaga na 6Gup 3se yb6akra ap KaHpad caHjaarsl
YH TOJIKyHAapbl 6HpH GHpHHE TOCKOOJAYK Kbl1OaH Tapania a/jbilliar.
OpkecTpaern My3blKaJblK HHCTPYMEHTTEPAHH XK€ XOpAOry YHAOpLyH
KeNTyry KysaarsiOniara 6Hp sJie Me3ru/iae Kabbll ajablHYy4y YH TOJKYH-
JapbiH Naiaa Kewbiwar. Owoxy MeHeH 6upre Ky/aarsi6bi3 6y YHASPLY
OHpH GHPHHEH aXXblpaTyyra KeHISMIYY.

IMH TONKYHAAp KaTTafbllIKaH xepJaepjae sMHe 60J0pPyHA ©3reue
KOHYJ/ KOOI Kepeay. JKH TalltaH naijaa GoJroH cyyHyH GeTHHAEerH
TOJIKYHAApAbl 6aHKOO MeHeH GeTTHH aHpbhiM GeJYKTOPYHA® KO3rodyy-
aap 6oaboronyH, an smH 6aumika GeJAYKTOPYHA® KO3roJyyJapiablH
KYYell KaJraHibirblH ce3e6H3.

Srepae KaHAaHALIP GHP OPYHNA 3KH TOJNKYHAYH 6pKeurepy GHpH-
OGHpH MEHEH Ke3ajeuice, aHla aJj Kepje CYyHyH GeTHHUH TepMenayycy
KY46OHT.

Orepae TecKepHCHHYE, GHP TOJNKYHAYH ©PKedYY MEHeH 3KHHYH
TONKYHAYH OHAYHY Ke3jellice, aHia CyyHyH OeTHHOe Tepmeayy
GONOOHT.

JKannebichlHaH anranna YyelpeHyH ap GHp YEKHTHHIE, IKH TOJKYH-
naH nanaa 6oJaroH TepmenyyJep Kowyaywat. YelipeHyH ap kanma
6OMYKYSCYHYH HaTbIHKanoody Kbuibiluyycy 60Jyn, TOJKYHLApAbH
GHPHHHH TapaJibllliblHAa, 3KHHYMCH JKOK Ke3jle GOJIrOH JKbLIbIILYY-
JaplblH CyMMAachl 3CENTeNeT.

Hutepdepenuns. Y6aKknT HUHHIE HATHIHKANO04Y TEpMeJayyJep-
IYH aMIJIHTYAaJapblHbiE TYDYKTYY KaHIaHbIlIbl TY3YJreH TOJKYH-
AApPAbIH MEHKHHAHKTe KOWYJYWY UHTepgeperyun Aen aTanaar.
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OMH KaHaa#l waprrapiaa TOJAKYHAApAbIH HHTepdepeHiHsics 600
TYpraHabirbid Kapan kepeby3. An yuyH cyyHyH GETHHIE TOJKYHAAPALI
KOLWYYHY GHp TON KEHEeHHP33K Kapan Yblrajbl.

Baunanarsi cyyHyH GeTHHIe TapMOHHKa/BIK TEpMeJyy JKacoouy
cTepMeHre OeKHTHJreH 3KH INAPHKTHH XKapaambl MeHeH, OHp 3nae
ME3THJ/IAe 3KH Terepek TOJKYHAY naiaa kelayyra Goaor (68-cyper).
CyyHyH Getunaern ap kaugad M uyexkutnnae (69-cyper) 3KH TOAKyH
tapabeiHan (0, aHa 0 6yJakTapelHaH) naiaa 60JroH TepMenyyJ/aep
Kowwyaywar. M YeKHTHHAE 3KH TOJIKYH NadAa KbUIran TepMesyyHyH
AMIIHTYdaJapbl, JKajalbiChiHaH, TOJKYHAAp d, XKaHa dz ap TYpAyy
JKOJIAYy OTKOHLYKTeH, aiblpMaianbinat. Bupok, srepae OyjaaKkTapabiH
oprocyHaare! [ apanabik OyJ1 KOAAOPAOH abaaH KHuHHE Gouco ([<d:
maHa [Kdy), anga OyJ 3KH aMmJHTYAaHbl MPAKTHKAJbIK KaKTaFk
6upned nen scenrtesere 6oJOT.

M yeKHTHHe KesJyyuy TOJKYHAAPABIH KOLWYJYLYHYH HaTBIHXKACHI
HErH3WHEH anapAblH OPTOCYHAArbl (hasanapAblH aWbipMACbiHAH Ke3
kapauasl. Toakynpap ap TYPAYY d) XaHa dp apajblKTapsiH eTym,
Ad=d;—d, »ypyw apanbirbiHbiH aliblpMackiia 33 6osywar. rep-
Jie JKYPyw apasjbirbiHbiH aiibipMackl A TOJNKYH y3yHayryna Gapabap
60J1CO, aH/la IKHHUM TOJKYH OHPHHYH TOJNKYHra Kaparasja Tojyk Oup
me3rdire (TOJNKYH OHp Me3rHJ HYMHIE TOJKYH y3yHIayryHa Gapabap
GoaroH Koaay 6acein 6TeT) KeyHrun keder. Ilemek, 6ys yuypaa 3KH
TOJKYHAYH TEH epKeuTtepy (e olayHAaphl) GHpH-GHpPH MEeHEH aaJ
KeJIHLIeT.

Coi3bIKTapAbIH 9H YOH Goayy waptel. 70-cyperte Ad=—A Kesuuie
3KH TOJNKYH Naia KelJIraH X; »aHa Xp MKbJIbILYY/JAapbIHBIH yOaKbIT-
TdH Ke3 KapaHAblbirel KepceTyiareH. TepmeayyaepayH asanapbiHbiH
aiibipmachl Hesire Gapabap (ke 2mHuH ©3Y, ce0eGH CHHYCTYH ME3rHJH
2nre GapaGap). Bya tepmenyynepiyH KOUYJyLIYHAH aMIJIMTYAACH
3KH 3Ce/IeHreH HaThliKasoouy Tepmesyy naiaa Goaor. Hartblika-
JI0OYY 2KBUIBILIYY X THH TEPMEJIYYCY CYPOTTO KOK TYCT® KOPCOTYJ/reH.
Orepae Ad kecHHaHcHHe GHp 3Mec, KaaJdaraHfaH TOJNKYH Y3YHAYTY-
HYH OYTYH CaHbl Tyypa KeJjce, anja Aa ywynaad 60J0T.
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Jeepde bepuazen ueKkurTe TepMEAYYHYy nauoa Kulayydy KU TOA-
KYHOYH JCYPYLL APANBL2BIHBIH ALULIPMACE. TOAKYH Y3YHOY2YHYH BYTYH
canbina Gapabap 6oaco, 4elipenyn Gepuicen HeKUTTeeU TEPMEAYYCY-
HYH amnautyoacet 34 4o 60a0T':

Ad=4kd, (4.3)
MbiHaa k=0, 1, 2, ... .

CHi3pIKTapAbiH 3H KHYHHE Gosyy waptbhl. IMH A d KeCHHAHCHHE
JapbiM TOJKYH Y3YHAYTY Tyypa Ke/lCHH Lei/iH. AHAa 3KHHYH TOJKYH
GHpPHHYH TOJNKYH/AAH M apbiM Me3ruJjre aprra kanapo aunik. ®asanap-
AblH aMbipMackl mre 6apabap, 6. a. Tepmeayy/ep Kapama-Kaplibl
{asana Goaywar. Byn TepmenyyaepAy KOLIYYHYH HaTbliKacblHaa
HaTLIHXKaJ004y TEpMEJYYHYH aMMHTyAachl HeJdre Gapabap, 6. a.
KapaJiblll KaTKkdaH YeKHTTe Tepmenayy OoJaboit (71-cyper). Jrepae
KeCHHJIHre KaaJaraHfaH TaK caHAarbl JKapbiM TOJKYH Y3YHAYrY
Tyypa Kejce genae yuysaai Gojor.

Jeepde bepurzen «eKuTTe TepMeryyny naioa Kelayy4y sKu TOAKYH-
OYR oCypyuL ApanbicblHbih QUBIPMACHL HCAPOIM TOAKYH Y3YHOY2YHYH
TaK canbiia Gapabap 604CO, HOUPOHYH AA HeKUTTeeU TepMeAyycy-
HYH amnauryoacet 3H Ku4uxne 60AO0T:

Ad=(2k+1) L

Arepae ds—d; Kypylw apajbirblHblH aWbipMackl A MeHeH A|2HuH
apacblHaa apaJjblKk MaaHure 33 00JicO, aHAa HaTHIHXKaM004y Tepme-
JYYHYH aMIVIHTYyZLacbl Aa 3KH 3CEJE€HreH amIIMTYydda MEHeH HeJIYH
OpPTOCYHAA KaHJahAblp 6Up apanblk MmaanHre 35 6onot. Bupok, repue-
AYYHYH amnaurydacet Kaaaazan Hexurte yOaKbiTToIH OTYUly MEeHeH
632epOeeendyey Gup Kbiiaa maanuayy. CyynyH 6etTusie uurepdepes-
LUHANBIK KapTHHA O€n artanyydyy TepMedyyHYH aMIUIMTYAajapbiHbiH
y6akbiT GoioHYa ©3repGersH aMIIHTyAadapbiHbin Gearuayy GeJyu-
TYpyayuy nawpa Gonor. 72-cyperte 3KH Oy/iaKkraH YblKKaH 3IKH
TErepeKk TOJNKYHAYyH HHTep(EepeHUHaNbIK KapTHHACKIHBIH (Kapa Tere-
pekuesiep) doTorpaduscel KepeoTy- —
ren. PororpacdiiHbIH OpTO GEAYIYH- @ ;
Jery araprad yuacrkaJjap Tepmednyy-
JIOPAYH 3H 4OH abalbiHa, ajl 3MH Ka-
papral KepJepH — 3H KHuHHe aba-
JIblHA Tyypa KeJser.

' Byn sku Gyaakteld Tepmenyy fhazanapsl
Aaj KeNMUKEeH WapTtra rada Tyypa GoJor.



lofirenc Xpucruan (1629—1695) — Gearuayy roanan-
JHANBIK (PHIUK JKaHA MATEMATHK, MAPBIKTHH TOIKYH-
AYK TeOpHACHIH GHPHHYH TYayyyy. Bya Teopusinbin He-
ru3ud Tofirenc «Kapbik KenyHae Gasunamas ferey
smrerdune Gepres (1690). Tofrenc Gupamun ony
CAaTTBiH PEryaApaAyy KYpPYIUIYHS METHUWYY YuyH manT-
HHKTH Naffadanrat, MaTeMaTHKAABIK KaHa DHIHKAABIK
MaATHHKTEPAHH TEPMENYY ME3rHadepHHHE GOpMyNackiy
Ybirapral. TIOAreHCTHH MaTeMaTHKaJbiK SMreKTepH
KOHYCTYK KeCHJHWTepre, UHKIOHALEpre XaHa Gamka
HHDH CBI3BIKTAPAL H3HAAGErs THeweayy Gosarox. Ara
BIKTHIMBJIAYYAYK TEOPHACHIHBIH GHPHHYH  SMreKTepH
Aa Taaunelk. lofirenc Carypunyw Tutan enyrHurau
wana CaTypHayH WIAKEKIECH aHBIH GETH MeHeH THIHLLI-
neil Typravabirsiy Gesiraerex.

Korepentryy Toakynnap. Typykryy untepgepenyusnsik Kapou-
HaHbL naida KeLryy y4yw TOAKYH Gyaaktaper 6updeil aolLuTsikKa 23
6oAYn, aaapobin TEPMEAYYABPYHYH (PA3AAAPbIHbLE AllbIpMACHL TYpak-
Tyy 6oayyea Tulduud,

By waprThl kKaHaaTTaHABIPYyYy 6ynaKkTap Ko2epenTrTyy Aen ara-
nat. Anap na#fa KeliraH TOJKYHAAP® Na KO2EPEHITYy TOAKyHOap
aen aranat. KorepeHTTyy TOAKyHWAapibl KOWyyna raHa TYpyKTyy
HHTEP(EePEeHUHANBIK KapTHHA TY3YJer.

Jrepae GynakTapablH TepMeYYA6pYHYH ha3asapbinbin afibipMach!
TypakTyy 6o#foH kanbaca, anfa 6ys 3KH TOJAKYyH naija Kbuiras
YOHPOHYH ap KaH1aH UYEKHTTEDHHIAE TepMeayyHyH (asanapbiHbIH
aibipMacel  e3repeT. OIIOHAYKTaH HAaTHIHXKa1004y TEpMEJTYYHYH
aAMMN/IHTyAachl YOAKBITTHIH 6TYIIY MeHeH e3repyn Typat. Harwiixana
MaKCHMyMaap MEHEeH MHHHMYMAAp MEeHKHHIHMKTE KOTOPYJAYUIYI, HH-
TepepeHUHANBIK KAPTHHA MKOIJAYN KeTer.

HMutepdepenuns ap Kaunai »KapaThUIBILUTAarbl TOJKYHAYK MpoO-
lieccrepre MyHe3ayy. AMpbIM yuypaa YHAYH HHTepQepeHIHSChIH
O6aukooro 6oJoT. HMHTepdepeHUHsIHBIH YOH MaaHHCH TOMEH/IOTY A8
TypaT: deepde kandaddeip Gup npoyeccru ydperyyde unTepepex-
yun Kybyaywy 6adkarean bGoaco, anda 6ya, 6U3OUH TOAKYHOYK
KoldmoLa0apobl kapan xarkandoieolboiadoin Tasawced dasuau 6oaor,

HnTepdepenuus yuypynaa sHeprusiHbin Geaywrypyayuwy. Toakys-
Aap SHEPrHs ajsin Xypywer. ToakyHaap GHPH GHPHH 6UYpYLIKeHAs
Gys sHeprusiiap sMHe Goaywar? MyMKyH aJ Gawmka (¢opmara aisa-
HbIM, HHTePQEePEHUHAJBIK KapTHHAHBIH MHHHMYMYHJAa KBUIYYJIyK
Oe/yHYN Ybirbin xKyp6ecyn? Takelp anaai amec. Mutepdhepenunsibk
KapTHHAaHbIH GEPHJIreH YEKUTHHIe MHHHMyMAYH Goaywy, 6y Kkepre
IHEPTHS TANTaKblp GepuaGeHT aerenau Guaauper. Hureppepenyusn-
HbLH HATOLUNCACHINOA MEUKUNOUKTE IHEPUSHBLH Kaupa 6eaywrypyay-
wy Goaor. An uelipenyn 6apablk Geaykuenepy GoloHYA GHP KaJbnTa
66MYHGOHT 11a, MHHHMYMra Takbip GepHAGereH IHePrusiHblH 3CeOHHEH
MaKCHMymMAapaa KebGypeek TOnTonor.
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31. lNokirencTHs npuHuKOUM. ToaKyHaapabiv qérunyy
3AKOHY

BH3 asbipbiHua 6Mp TEKTYY YSHPeas Tapanyyuy TOJKYHA4p MEHeH
TAaHbILITEIK. IMH TOJKYH ©3YHYH JKOJYHAA TOCKOONLYKTY, MHCAJbI,
Katyy Aybaijbl #OJYKTypca 3MHe O0JOpPYH Kapal Kepeay.

- ToaKyHAAPABIH KbIHMBI MYHO3YH TYLWYHAYPYYHY 2Ka/Ibl IPHHLAN
Hplotonays 3amanaaiibl roNananaabiK oKyMyuTyy XpHuctaan I'iodi-
reic tapabblHaH CYHYL KblJIBIHFaH. ['IOHreHCTHH NpHHUHOHHE blja-
HBIK, TOAKYH TAPAAbIN HeTKeH 4OeUpeHYH ap Oup 4YexkuTUHUH 63)
IKUHYU TOAKYH Oynazel Goayn karar., { yOAKBHIT MOMEHTHHIETH TOJ-
KyHAyK GeTTHH abanblH OHJAYY MEHeH, aHblH aHAaH KHUHHKH [+ Al
yOaKbIT MOMEHTHHAErH abajbiH Tabyy Y4YYH, TOJAKYHAYK OETTHH ap
6Hp UYEKHTHH 3KHHYH TOJNKYHAYH OyJsarbl KaTapblHAa Kapoo Kepek.
Bapooix sxunuu toaxkyndapdet aanyywy Ger ybaxeiTTolH KuduHkw
MOMeNTUHOe2U TOAKYHOYK OerTunr e3yH snecrerer (73-cyper). Byx
NPHHLKN OUpJAeH enuyeMae ap xaHaal TONKYHIAPHbIH: YH, JKapbik
. O. TapaibllbiH TYWYHAYPYYTe *Kapaktyy. [ofireHc anwl anerexne
HKapblK TOJIKYHY Y4YH (hOpMYJAHpOBKa/araH.

Mexanukanbik Tonkynaap yuya [OAreHcTHH npHHINGH KOpeeT-
MeJYy TYLWYHAYPYJIOT: TepMelyy KeTKeH uelipeHyH Gesykuecy; e3
HPETHHI(E TePMeJYy MEHEH, ajlap 63 apa apakeTTeHHLIKeH YOHDPOHYH
KOHWY/aW G6JyK4eepYH KbIAMBIIra KeJTHpeT.

['IOAreHCTHH NPHHUKOKH MakaasaHsll 3K Y6HPeHY Genyn Typyydy
OeTTeH YarbliraH yuypaars Toakysaap 6am uityydy 3akonay tabyyra
50FOT.

i JKasnak ToAKYH KaHaaiya yarellapblH Kapan kepeay. 74-cyperre
MN— varbuieipyyuy Ger, A1A xKaua BB Ty3 ChI3biKTapsl — TYIUIYY-
9Y JKa/naK TOJNKYHAAPAblH 3KH HYDY: (anap OHpH GHPHHE napaJJedns).
AC Tteruaaurn — GyJl TONKYHAYH TOJKYHAYK GETH.

# Tyluyyuy Hyp MeHeH Ayp TYLIKOH YeKHTTe YareliAbIpyyuy Gerke
TYpPry3yjaraH NepneHiHKyasSpAbIH apachluaaret c 6ypuy ryulyy bypuy
Jlen ataJjar.

Harsliras TONKYHAapAbIH TOJNKYHAYK OETHH aqyy yuyH, GopGop-
JIOpy 46Hpenepay GeJayn TYpyyuyy 4YekTe KaTKaH 3KHHUH TOJKYHLY
HaHbi oTyy4y GerTH XKypry3e6y3. AC TonKyHayk GeTTHH ap KaHjah
GONIYKTOpY Uarbliabipyyuy uyekke OGupaedl 3mec y6akmiTra KeTHIUET.

( Lemer, A uekuTHHAE TEPMENyYHYH Kosroayuly, B YeKHTHHAErHre




kaparauga Al— -CB_  y6akuiTka apre Gawranar (v— TOJAKYHAYH
{4

bIJILAMABITHE)

Toakyn B uekutuue xetun, Gyn UYEKHTTE TepMeayy OauTaiara
MoMeHTTe, Gop6opy A YEKHTHHAE KAaTKaH 3KHHUH TOJKYH palHycy
R=AD—= Atv=CB 6GoaroH xapbiM cdepanbl sJjecrerer. A XKaHa
B UeKHTTePHHHH apachbiHAa JKAaTKaH SKMHYH TOJIKYHAAPIbIH OynaKkTaH
faliTan scenTesren paaHycrapbl 74-CypeTTe KOpPCOTY/NreHAeH 83repy-
WeT. DKHHYH TOJKYHAApPABIH KaHbin ertyyaepy Goayn, cpepansik
Gerrepre aupiMa Gosiron DB Tterwsauru scenteser. An uarbuiras
TOAKYHAAP/AbIH TOJKYHAYK GeTHH aaecterer. AAs Kaua BB uarsliran
Hypnap DB TOAKyHAYK OeTke MeprneyaHKyasapayy. Yarblablpyy4y
GeTKke Typry3yJraH mepreHAnKyJ/Isip MEHeH Yarbirad HypAyH OpTOCYH-
farbl y 0ypuy «aestayly 6ypwy nen aranar.

AD =CB xana ADB menen ACB yu GypuryKTaphl THK Oyputyy
yu Gypurykrap Goayuikauabikran £ DBA= Z CAB Goaor. Bupok,
a= / CAB xana y= £ DBA 6yputaphl neprneHIHKyJsapLYyy HKakK-
TapAblH apaceiparsl Gyputap. Jlemek, wazomyy Oyp4y TYwyy oyp-
uyna Gapabap': -

o="7. (4.5)

MblHAaH ThllKapbl [IOWreHCTHH TY3YYJABpYHeH Tyuyy4y HYp,
4aZbLAZAN HYP HAHA TYUWYY 4exuTunde TYp2y3yn2an nepneHouxyasp
6up TezuzduxrTe NcaTHWAT JereH KOPYTYHAY Keaun upiratr. By sku
WO60 TOAKYHOAPObIK 4a2binyy 3aKOHYH OEpet.. z

Yuays aybaniad, acTaHajaH JKaHa UWIBIMTAH darsiblUbl YHAYH
HYHRAErH YHAYH YCYJayllyHa YOH TaacHpHH RHATH3ET. Yarsmiran
VH 6aluTankbl CYHJISHIOH CO348p MEHEeH OHPHIMI, YOH HMapaTTaplbiH
HYHHIE aHbl Ce3WJepJHK Oy3ym KHOeper. Q’monnyxﬂ:am CYHJIBHIOH
CO3 TYLIYHYKCcy3 OGoJyn Kanar. Orypryu}répubm JKYMIUAK Kanrama-
Napul, MOpThepjep Yarbliral TOJKYHAAPAbIH HHTEHCHBAYYIYIYH
a3aiThil, YHAYH CANaThiHa Ce3HJEPJHK TAacHp Kbl1aT, DyJapabiH
GapbIrEl KOpyYy 3a/iapbii A0A600DPJA00A0 3CKe afibiHaT. ApXuTeKTy-
paAbIK QKYCTUKA ® €N aTaarad aTahblH TeXHHKAJbIK - JHCLMIJIH-
ra 6ap.

32. ToakyHaapAbIH ChIHbILIbI

Typayy kacHerke 33 GOJroH 3KH YeHPOHYH YerHHIe TOJKyHLap-
JIbIH HarbllyyCy raHa 3mec, aJapAblH cothbtubt Aa Gankanar. Tonkys
0lip YeHPE/IOH SKHHYH Y6HPOre eTyy MeHEeH 83YHYH Tapajyy 6arbiTbiH
©3repTerT — ChbIHAT.

.. JleHns xo3ruune, KI3KKe YAYPryn KeTKeH TOJNKYHAAPRbIH-6DKeY-
TEPY, KO3re JKIIKTHH KbIPbIHA Napa/elib ChIIKTAHbIN Ce3H/IeT: AHBIH
MbIHAAH O0Jyly CYYHYH OETHHAerH TOJNKYHZApPAbIH Tapaayy blifam-
ABIPBl CYYHYH TePeHIHTH MeHeH GaHNaHBIITYYJyryHaH KeJHN YbIrar.

! MpiHia Kava MbIHA@H apbl adre6panblk KaTtblluTapaa bypu KeHyHAe CO3
GONTONA0 AHBIH PAAMAHABLIK (MKe rpajycTyK) HeHH fen Ty YHYJIeT.
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Chi3BIKTYy TONKYH K33KKEe JKaKblHlaramjia, aHblH Taibl3 KepuuHe
ajenkH JkerkeH Geayry, OHpPHHUH Ke3eKTe akbipblHaal G6GalwTanT.
Hathiiiskana ToAKyH, aHbiH TOJKYHAYK GETH JK33KKe napaJJeib 60oJ-
roHno# Gosayn 6ypysar (celHaT).

ToakynayH cbhiHyy 3aKOHYH 4birapyy. Bup ueipeneH 3KHHUH ueii-
pere eTYYAe TONKYHAAPAbIH ChIHbILIEI THIHA ke OyJa 4yedpene anap:
AbIH TapaJjyy bIAaMAbIKTapbiHbIH aHblpMaJiaHblllibiHa GaHaaHBILITYY.
IKH YeHPEeHYH GBJIYHIeH YerH TerusfnK GOAroH yuypAarbl TOJAKYH-
AaDPAbIH.CBIHBILIBIH [OAreHCTHH NPHHUHGHHHH JKapalaMbl MEHeH Kaparn
Kepeay. ToakynaapabsiH GHPHHYH YEHPSNery Tapajyy bUIAAMBITBIH
Ui, 3KHHYH YOHPOISry bIAAMAbIFbIH Uz MEHEeH GelrH/eHIH.

Ueiipenepayn GeayHYy HYeruHe Ka/jnak TONKYH KeJHN TyLWCyH
neHan (75-cyper). Yarewyy yuypyHaarbigad ane, Tyulyydy Hyp
MEHEH YOHpeaepayH GenyHreH GeTTepuHe TYWYPYJreH Mepneqau-
KYJsIp/IblH OpTOCYHAArsl Oyputy rtywyy O6ypdy nen aurtabbiz. AC
ToAKyHAyK Oer AA xana BB HypiapbiHa nepneHaHKyJIsapayYy.
MN Gerune apnerenae AA nypy xerer. BB Hypy aa OGeTke

At— =7
iy
, YOAKTBICBIHAH KHHHH Keaun xeTeT. OwonayKTan B yeKHTHHIE IKHHYH
TONKYH nauna Goso Gawraran momentre. A UeKMTHHEH TapaJjraH
3KHHUYH TOJKYH
AD=uvs. Al
panuycryy cdepa Goayn Kadar.

ChiHran ToaKyHAapAbIH TOAKYHAYK GeTHH, 6opGopy 6eJIYHYY ue-
THHIAE JXKarKaH SKWHYH yekpenery GapAblK 3KHHYH TOJKyHAapra
KaHbiMa GeTTH XKYPrysyy menes anyyra 6osor. bepuaren yuypaa aa
BD terusnuru. An Gypyaran (aiaubin ©TKeH) SKHHUH TOJKYHAAPABIH
63y GoJayn scenrteJer.

o Tymyy 6ypuy ABC yu 6ypuryrynnarsl CAB Gypuyna GapaGap
(6yn1 6ypuTapablH GHPHHHH »Karbl 3KHHYHCHHHH HaKTapblHa Neprex-
NHRYAsApayy) . IHemek,

CB=uv, At=ABsina. (4.6)

Cotnyy Gypuy nen ChiHraH Hyp Menen
GeNyHYY uerHHHH GeTHHe Tymypy.i};?en nep- @
NEHIHKYISPALIH apackiiaarsl 6ypyTy aiita-
6b13. B ceiHyy Gypuy ABD Y4 OypUTYryHYH
ABD Gypuyna Gapa6ap. OwoHaykran

AD=u)At=AB sinp. (4.7)
(4.6) Hbl (4.7) re 6oayn, TBMOHKYHY a1abbi3;
Shie == oy e 48}
sinf vy ==t A

MBIHAA n — Tywyy GYpuyHaH Ke3 KapaHbl
GoaroH TypakTyy uoHayk. An cetnyy Kep-
COTKy4y Jen arajar.
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YKoropyaa Ty3yJ/reH duiimenen (75-cypeTTy Kaparbiia) rymyysy
HYP, COlH2AR HYP JCana TYuLYy 4exurunde TyYp2y3yrzan nepnenouxyanp
6up Tezu3duxre aaraapsi KepyHyn typar. bya xobo rymyy 6YpUyHYH
Cunycynyn Coinyy OYypuyrys Cunycyna GOAZOH KAToOlULbL KU yolipe
yuyn Typaxtyy 4oxdyx neren (4.8) TeHnemecH MeHeH OHpre TOAKYH-
dapdoin coikyy 3aKoHy GOJYN SCENnTeJeT.

33. ToakyHpapabiH AHQPAKUHACH

§ 31 Ta TOAKYHZAP/AbIH YarbIbLILIbLIH KaPOO MEHEH, 6H3 Yarbi/ibi-
pyydy Ger abaaH 4YoH gen 3centereH6u3. BHpox, TOJKYH @3n8pyHYH
OAYHIA KOmuyJayK yuyypapia aHualbik 4OH 3Mec (TOJKYH y3yH-
AyryHa CafblIThpManyy) TOCKOONAYKTApAB KOAyKTypar. ToakyH
y3YHYTY MeHeH TOCKOOJLYKTYH 8J4eMYHYH OpPTOCYHAarhl 6aiaaHbIL
HEH3HHEH TONKYHAYH KbIHMBII-APAKeTHH aHBIKTaHT.

ToKyHAap TOCKOONLYKTaH ahiaHll eTyyre emzemayy. Toc-
KOOJIAYKTYH ©/146MYy KHuHHe GO/rOHAO TO/KYyHAAp aHbiH YeTTepHHEH
HIAHIKD ©TYI, Kaipa Gupuruiner. Mucansl, 1€HH3 TOJNKYHAAPL! CyyaaH
uBITHIN TYpraH TallTapibl, 3rep aj TalTapAbiH 6/J4eMAepy TOJKYH
YaYHAyryHa CaqbllUTBIPMANyy KHuiHe ke G6apabap 60Jico, aH/aHbIN
eTyiwer. TauTan OTKOHLOH KHAHH TOJKYH, Tall XKOK GO/IrOH CHISKTYY
earepyycys tapana Geper (76-cypetTe KuuMHeked Tamrap). Yy
3/1€ ChIAAKTYY, K€JAM6re bIPrbiTLLITaH TaluTaH nakaa 60AroH TOJKYH-
fap Aa aHfaH ubIrbiN TYpraH YbIPNbIKTAPABI dHJaHBIN OTYN Tapana
GepeT. @uueMy TOJKYH y3yHAyryHa caJbiluThipMasyy 4oH 6oaro
TOCKOOJAYKTap raHa (76-cyperTery 4OH Taul) 63YHYH apThiHia
KO/eKe KaJThlpaT: aHblH apThiHAa TOJIKYH OTIOHT.

ToCKOONAYKTY aiaHbIM OTYY XKOHASMAYYIYTYHS YH TOJKYHAapbl
na 95 Gomywar. Cujep, MallHHAHbIH ©3yH KepOeceHep na, YHAYH
apbl JKarblHaH aHblH YHYH yracbiHap. TOKOHIO CHIEpIHH KO/A0-
LIyHap/bl 6aK-1apaKTap ToCyn KepeeTneHT Aek/IH. AJapibl KOroTnoc
VUYH CHIep KblAKblpachiHap. YH TOJKYHY XapblKTaH aibipManaHsin,
JlapaKTapiblH COHIOKTOPYHOH 3DKHH aHJAaHbiN OTYLeT Aa, CHIepARH
YVHYHOPAY JKOJAOLIYHAPra JKeTKHpeT.

ToAKyHAApAbIH TY3 CHI3BIKTYY TapajiyyAdH YeTTelld, TOCKOOJAYK-
Tapael ailnansin eTyuy dugppaskyus nen aranat (6yn1 TEPMHH JaThbIH-
AbiH difractus — cotHzan nereH CO3YHOH KeHNn YblKKaH). Jlndpakuus

na HHTepdEepeHUHs CBIAKTYY ap KaHAaH
TOJKYHAYK mpolecctepre myHesayy. Iud-
pakuHA yuyypyHaa TOJKYHAYK Gerrep TOC-
KOOJILYKTYH UETTepPHHIE HHPH/IEHHI KeTeT.

TonkyHaAyH OHQPAKUHSCH TOJKYHAYH
Tapanyy OJAyHa eJ4emy TOJKYHAYH Y3yH-
AYryHaH KHYHHE )€ aHbl MEHeH caJblThip-
Manayy Tockooaayk Goayn Kanarad ydypaa
naaHa Oatikanar.

CyyHyH GeTHHAErH TOJKYHAYH HMH(ppakx-
UHA KyGyayuuy, srepae TOJKYHAYH Tapaayy
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HKOJIVHA eq4eMy  TOJKYH
Y3yHAYFYHaH KHuHHe 60J-
rOH OKBUIYBIKTYY SKpaHAbl
KOHCOK, 3H COHYH KOprea-
menyy OGalkanat (77-cy-
peT). IKpPaHAbIH KblIYbI-"
relHa TepMenyyudy Teno —
TOJNKYHAYH Gyjaarsl xai-
raiTelpbljcd, JKPAHIbIH
dPT KarblHlla Terepek ToJi-
KYHAApAblH TapaJblll MKaT-
KaHABIThl KAKIbl KOPYHOT.
[OAreHcTHH  NpHHUHGHHE
bUIAHBIK TdK yliyHaai 6o-
Jayyra THHHIL. Kyyur XKbUubIKTarsl SKHHYH TONKYH Gynakrapbl GHpH-
GHPHHE 6T® XKaKblH XKAHJIAHBILIKAHABIKTAH, aj1apibl GHP 3J1€ YUEeKHTTHK
OyJaK aen Kapooro 6o/oT.

Srepie KblIUbIKTbIH JYOMY TOAKYH Y3yHAYTyHa CablUThIpMAayy
YOH 60/ICO, aHAA 3KPAHABIH aPTHIHAA TONKYHAAPAbIH Tapajlyy KapTH-
Hacel Tantakep 6awkaua (78-cyper). ToJKyH KbUIUBIK apKbliyy
©3YHYH (DOPMAChIH 139P/HK O3r6PTNOCTOH OTYN KeTeT. AHbIH YETTepHH-
Aie raHa TONKYHAYK 6eTTepAHH GHp a3 HAPHJIEHHILHH ara GaiaaHbii:
TYY TOJKYHIYH SKPAaHALIH aPThIHAArbl MEHKHHAHKKE aHYa-MblHYA BTY-

wyH 6aikooro 60J0T.

[loAreHcTHH NpHHUKOH AHGDPAKUMSIHBIH 3MHE yuyH GOJOpYH Ty-
WYHLYPYYT® MYMKYHAYK Geper. UYelipenyn Genykrepy tapabbiHaH

YbIPAPLIITaH IKHHYH TOJKYHAAp,

TOJAKYHAYH Tapajyy OGarbiThiHa

KOIOJIFaH TOCKOOMIYKTYH YeTTEPHHEH HMEPH/HN KeTHIUeT.

Cypooaop

I. Kanpah Tonkyhaapisl  Korepewtryy
Aen antabnia?

2. Hutepdepenuns aen smHeny alrabpia?
3. MurepdepeHunsibiK KAPTHHANBIH Mak-
CHMYM JKaHa MHHHMYM LIApPTTapbid af-
Thill Geprue.

4. HurepepeHUHAABK KapTHHANBLIH MH-
HAMYMYHAATH  TOAKYHAApPAbH 83 apa
HOKNYUWYH, TOJAKYHAVH SHEPrHHACK HBIH

4-KoHYIryY

Gawka TYpAery 3Heprufara anjaaHbiwbl
Aen TylyHyyre Goaoby?

5. ToHreHcTHH NpHHUMOK Kauaafua aii-
rhiar?

6. TonkyHAapibiH 4Yarpllyy #aHa ChlHYY
JAKOHAOpPY KanmgaHua anTbaaT?

7. Kanpah waprra tonkyuayn andpax-
LHACHL 83reve HaaHa OaHkanat?

1. MBATHIKTBIH aTEALIWBIHAK nafina Goa-
FOH MaHbIpbIK, aTyy4yra OK aThliraHjfaf
4 ¢ OTKOHIAGH KHHHH aeTer. YH uarkin-
FaH TocKooaAyK GaHkoouyaaH KaHYalsbik
apafbikra Typar? YHayH aGagarsl bljiaam-
aeirst 330 m/c ra GapaGap.

2. bafikoouynan s=1060 wm apa/bikra
TEMHP #OJ pefbcHH Ganka menen ypar
bafikoouy KyJarbii pejbCKe Tellern, yHay
ab6a MeHeH KeareH yHAeH t=3 ¢ mypaa
yrat. Bosorrory yHAYH BUILAMILITE 3M-

7—2026

Here GapaGap? AGamarbl YHAYH buLigam-
avirst 330 m/e ra Gapabap nei KaGwi
afbIHraH. %

3. Jrepae meardan T=0,005 ¢ Gojarou
TepMenyy, ysywayry A=17,175 m Goaron
YH TONKYHYH Maiaa Kwlica, cyyaars yH-
AYH BUILAMABIITLIH AHBIKTATBLAA,

4. Srepae Gynakran scentejren apasbik:
TapblHbiH afibipMackl 25 CM,.aJi 3MH Tep-
MEAYYHYH KblThiret v=680 I'u Gosco,
YH TONKYHYHYH 3KM UEKHTHHHH apa-
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_coinnarsl (asanap afwpmachlH ansikTa- 5. Abajan cyyra eTKeHae yHAYH TOIKYH

rotia. YHOyH buigamasirel 340 m/c ra YAaYHAYry KaH4a 3cere earapeﬂ Cyyaarui -

Gapabap aen Kabbll anbiHraH. yHAYH biagamasirel 1435 m/c, a6anaru
pWLiamiabirel 340 m/c.

4-rnaBaHbiH KbiCKa4a MblHBIHTBIKTAPb

TonKyH fen y6aKbITTHIH OTYLY MEHeH MeHKHHAHKTE TepMeyyHyH

Tapajbllubli airabbid. Toakyn GHp OpyHAaH SKHHYM OpyHra ueHpe-
HYH 3aTblH 3MeC, SHEPrusiHbl TaIbIAT,
"~ TosnkyHaap TyypacbiHaH »KaHa y3aTacblHaH KEeTKEeH TOJIKyHAap
GoJayn aibipMananbiwar. TyypackiHaH KeTKeH ToAKyHAapaa TepMenyy
ajapabiH Tapajayy 6arbiTbiHa NEepneHAHKyJspAyy OarbiTra, aj 3MH
y3aTachlHAH KeTKeH TOJIKYHIapaa TepMelyy Tapajyy GarbiTbiH Go#-
JoTo 60JIoT.

Tepmenyynepy Gupaei pasanarsl TOAKYHAYH JKaKBIHKbI 3KH YEKH-
THHHH OPTOCYHAAarhkl apaJjblK TOJKYH Y3yHAYry [Aen arajar.

Bap/blk TOAKYH 4eKTYy bl1AaMABIK MeHeH Tapasat. ToAKyH y3yH-
AYTY, TOJKYHAYH Tapajyy BbUILaMAbITbl UNdH KaHa TepMeNyYHYH
MBILUTBIFEI VidH KO3 KapdaHIbl:

h=—.
v

Tepmenyy xbitbirsl 17 't Ten 20 000 I ke yeHHHKH yelipeaery
y3aTachblHaH KeTKeH TOJKYHIAap YH TOJKYHAapbl XK€ aKyCTHKaJbIK
TOJIKYHAAP fen arajat. YH TOJKYHAApPbIHbIH BUIIaMAbITHl Y6HPOHYH
KacHeTHHEH ’KaHa TemrepaTypachbiHaH Ke3 KapaH/bl.

YHAYH KaTyy/Jyry TepMeJyYHYH aMOJIHTYAachl, al 3MH OHHHKTH-
rH — TepMeJyYHYH XKbIUTbIFBl MEHEH aHbIKTaJaT.

Bup Heue TOJKYyHAApAblH GHpH-OMPH MEHEH KaTTalblllyycyHIa,
aJl TOJKYHIAp TapaGbiHaH naina GOJIrOH TepMeJiyyJ/ep Kouyayuiar.
Harbiixkanoouy TepMesyy/aepayH aMiIiTyAadapbiHbiH YOaKbiT 00I0H-
ya TYPYKTYy OeaywrypyayuiyH Gepyyuyy MeHKHHAHKTE TOJKYHAap-
JIBIH KOWIYJyly HHTepdepeHUHs Aen arajar. Jrepae 3KH TOJKYHAYH
KYPYLI apaibirkl TOMKYH Y3yHAYTYHYH 6YTYH caHbiHa 6apa6ap 6oJco,
auia TosNKyHaap Gupu GupuH Kyuertywer. Aypyll apajeirsl }Kapbim
TOJIKYH Y3YHILYFYHYH Tak caubiia GapaGap 06oico, ToaKyHaap GHpH
OMpHH ©YYpYLUeT. )

Typykryy uuTepepeHLHANLIK KapTHHA KOTepeHTTYY TOJAKYHAEp-
AbIH KOmyaywyHaa rasa nafina GosoT. KorepeHTTyy TOJKYHAap
GupAell JKBILITHIKKA JKaHa yGakbiTTBIH ©TYWly MEHeH e3repbered
TepMedyy ha3anapbiHbiH adblpMacblHa 33.

ToakyHnap TOCKOOJAYKTApAbl aH/JaHbil OTyyre KeHASMAYY.
ToaKyHAAPALIH TY3 ChISHLIKTYY TapaJjyyiaH YerTer, ainapibiH TOCKOOJ1-
AyKTapabl ainaHbin erywy audpakuns gen aranar. ToAKyHAApAbIH
AHGPAKUKACH TOCKOOJAYKTAPABIH JYeMASPY TONKYH Y3YHAYryHaH
KHUHHE, )K€ ara caJibllTbipManyy GOJIFOH yuypaapla jgaaHa Gan-
KaJiaT.

lofireHe TOJAKYHAAPABIH KbIHMbII MYHe3yH 6asiHaoouy Kaamnsl
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NPHHUKNTH (popMyaHpoBKanaran. loireHcTHH NpHHLAGH 6010HYA Tep-
MeJYYy TapaJbill XKeTKeH YOHPOHYH ap GHP YEKHTHHHH O3y IKHHUH
TOJKYHAApAbIH Oy/aarsl Gonyn Kanat. [OHreHCTHH NPHHIHGHHAH XKap-
AaMbl MEHEH 4arbllyy »KaHa ChIHYY 3aKOHAOPYH ublrapyyra 60.oT.

5-rnasa

AIeKTPOMATHUTTHK TOJKYHAAP

34, SneKTPOMArHHTTHK TaJaa

DJIEKTPOMArHHTTHK TOJIKYHAApAbl OKynN yipenyyae 1X kaaccrbin
(u3HKa KypCyHAAa aMTHIITAH 3JMeKTPOAHHAMHKAHbIH 3aKOHAOPYH
nainanaHraH6eis. Bupok Gyn GHIHMAED 3JEKTPOMArHHTTHK TOJKYH-
AapAbiH naiaa 6GoJyy JKaHa Tapajyy [NpOLECCTepPHH TYIIYHYY
yuyH KetHuwchs. Owonnykran IX kiaccta eTy/ireH 3/1eKTPOLHHAMH-
KaHbIH HErH3rH }K0060J0pyH KalTanaranfian KHHHH raHa AKaHbl hakThi-
Jlap MEeHeH TaaHsllwabhni3.

SNIEKTPOAHHAMHKAHBIH HETH3rH KO060A0pPY. DIeRTp 3apsiibiHa 33
Goaiyn ThiHY abajina TypraH 6eJyKueaepaei /1€ KbliMbLIIATbI OeJYK-
4eJ1ep A1a ©3 aHJaHachiHAa JMEKTP Talaachid Ty3yiwet. ByJ Tanaaubi
YbIHAJbIUI CBISHIKTAPbl OH 3apaadaH GawTanat Aa Tepc 3apsjiaH
GyTeT. DJIEKTp Tanaackl 3apsunasran 6eJyKYeNepayH KbliiMbLIAA e
KBHMBIIChI3 SKEHAMIHHe KapabacTaH aliapra TaacHp 3Ter.

uIeKkTp Tory (6arbiTTadraf KblfiMbLIAArbl 3apsaaanral 6eJyKue-
JOPAYH KbIHbIHABICHI) 63 aHNaHacbiHAd MAarHMT TalaachiH TY3eT.
MarsuTTHK HHAYKUHSAHBIH ChI3LIKTAaPhi TOTY 6ap BTKBPryuTYy 63 HUHHe
aJ1aT KaHa ap Nakbim TyloKk 6on0t. Mbiaad tanaa Kylonayy tajaa
nen aranxar. Maruur tanaacel 3NEKTPp TOryHa, 6. a. KbIHMBLIAATHI
3apsajnanran OeJykuere rana TtaacHp srer. TypakTyy siektp Tory
YOAKBITTBIH OTYIlY MEHeH HHAYKLHA e3rep- T
GOreH MarHMT TaJaacblH Ty3eT.

DJIEKTp XaHa MarHuT Tanaanaphbl yaryd-
TyKCy3 6oaywat. Bya Gosco, 3apsanapubin
/IEKTP TalaacblHbiH YbIHAJBILILI JKAHA TOK-
TYH MAarHHTTHK HHAYKUHACH MEHKHHAMKTHH
GapabiK YeKHTTEpHHAE GEJITHAYY MaaHudre 53
00JIOT XKaHa 6y/1 MaaHuJaep YeKHTTEH YEKHTKE
OTKOH Ke3Je Y3ryJTYKCY3 e3repoT JereHau
OHaaHpeT.

DNEeKTPOMATHHTTHK HHAYKUHSHBL  OKYT
YHPOHTOHASOH KHiHH raHa y0akbiT OTKeH
CaHbIH ©3repPreH Taiaa MEHeH TaaHblLyyra
OTTYK. MbiHIa dyHaaMenTanabK KaHb! Gakt
Genrunyy 60ALYy: €3repMe MAarHHT Tanaachl
YbIHANLIIBIHBIH  ChI3bIKTAPbl TYIOK GO/NrOH
IeKTP TajaacblH naina Koiiatr. Melka .
7x 99




E
¥ . == B
)
e o

Mt

OLIEHTHMN, 3/MEKTP Talaachbl SJIEKTP 3apsAAblHaH FaHa 3MEC, 83repMe
MarHWT TajaacbiHaH 1a naina GoJior.

B MATHHTTHK HHAYKUHACH yOaKbITKa Kapalila ©3repreHie, 4blHa-
ALIBIHBIH ChI3BIKTAPEl MATHHTTHK WHAYKUHSHbIH CbhI3BIKTapbiH €3
HYHHE aJaraH MeKTp Tajaachl naiaa Gosor (79-cyper). MarHuTTHK
MHAYKLLHA KaHuaJblK Te3 e3repce, 3JeKTP TaJlaachiHbiH WYbIHAJIbILIEI
OLIOHYOJYK 4YOH 60JIOT.

JIeHUTHH 3pexKecH GOIOHYA MATHHTTHK HHAYKLHS YOHOHIOH Ke3ie

AB . =
(’_\r >U) 3/1eKTp TaJjaacbiHblH F ubiHanbilibiHEIH Garbitel, B

BEKTOPYHYH OarbiThl MEHEH o4 Oypamawbl TY3eT. Byn 6oaco, cod
caiitlyy OGypamaHbl 3JEKTP TalaacbiHblH CbI3bIKTapbl GOlH4Ya Oypa-
raH Keajle, OypaMaHblH ajra yMTyJraH KblHMblLIbl MArHHTTHK HHAYK-
IWHAHBIH 6arbiThl MEHEH JaJ KeJIeT AEreH/iH GHIIHpET,

TeckepHCHHYE, MATHMTTHK MIYKUHA a3adraH Keaje ( s;? {:0)

E sexropynyH 6arbiTbl B BekTopyHyH 6arbiThl MEHEH OH OypaMaHbl
TY36OT.

AuekTp Tajnaachl ©3rePreH Ke3Ae MArHHT TajdaachiHbiH nanaa
Gonymy. MaKcBeasl 37EKTPOMArHHTTHK TajJaaHblH KACHETTEPHH OKYIl
YHPOHYYA® MbIHLAH CypOO KOHIOH: Srepie e3repMe MarHHT TaJaackl
3JIEKTP TaJ/laacblH MaWaa Kbljica, aHla KapaTblibiliTa Oyra TECKepH
MPOLECCTHH DOJyLYy MYyMKYHOY?

©3repmMe 3/1eKTp Tajaachl ©3 Ke3erHHie MarHHT Tajaachid nanjaa
KblIbIN 2KYpOecyH? JKapaTblibllUThiH XKaAIBUIBITEl XKEHYHIS HIIEHHM-
QY @ATBIIraH OHJIOp, MAapaThliblIThiH 3AKOHAOPYHYH HUKH TY3yJy-
1y KaHa rapMoHusichl MakeBeJIINH THNOTE3aChiHbIH HETH3HH TY36T.

MakcBein MbIHAAH Npouecc »KapaTblabliuTa peaanyy Oosor aen
60:koMoJ110r0H. Bapabik yuypaapaa, yb6aksirTolt 8TY ULy MEHEH 3AeKTp
TAAQACHL 6326P2OHJS, GA MASHUT TAAAACLIA NAKOA KbLAQT:

/DNEKTP TANAACHIHBIH YbIHAJbILILIHBIH ChI3LIKTApbl ©3r6PME MaTHHT
TaJaacbliblH HHAYKUHS ChI3LIKTAPLIH ©3 HUHHE a/iraH ChIAKTYY 3JE,
MATHHTTHK MHAVKIHS CBI3BIKTApbl 3JEKTP TaJaachiHbiH 4blHAJbILI
ChI3BIKTAPBIH 63 HuHHe anat (80-cyper). bHpok 3MH 3J1eKTp Tanaackl-

HBIH uYblHaJsbIlbl KebeHe OawraraH - Kesae (ATf' >0) nauna
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GOJITOH MATHMT TanaachiHblH B HHAYKIMS BeKTOPYHYH Garbithl E pek-

TOPYHYH GarbiThl MeHeH oH GypamaHbl Ty3eT.
. A
QJIEKTP TaJiaaCbiHbIH 4YblHAJAbILUILI a3aHra”H Kesie (—Af—~ {U)

MarHHTTHK HHAYKUHS BeKTOpY B HbiH 6arbiThl E BeKTOPYHYH GarbiThl
MEHeH coJl GypaMaHbl TY36T.

MakcBennaun runotesacbl 6OIOHYAa MAarHHT TaJaachl, MHCAJbI,
KOHIEHCATOpAY 3apfA/ilaraH Ke3jle eTKepryuTery TOKTOH raHa nahaa
60N6OCTOH, KOHIEHCATOPAYH OOKJaAKajapbiHbiH apachiHaarbl Mei-
KHHIHKTErH 3JIEKTP TaJjaachlHblH ©3repyllyHeH aa naiga G6osaor
(81-cypet). Owonno# GoJco aa, oOKIAAKaNapAblH dPAChIHLA OTKEp-
ryqrery Tokko 6apabap GoJroHAOH 3/JeKTp Tory 60/Co, aHAa 83repMe
SJIEKTP TaJaachl OIIOHLOH 3/1€ MAarHHT TasaackiH Ty3er. Makeseanaun
FHMOTE3aChiHbBIH  TYYypa 3KeHAHTH, S/JEKTPOMAaTHHTTHK TOJKYHAYH
IKCNEPUMEHTANBIK TYpAS® GaHKaubllibl MEHEH AAJHAfEHTeH. Garep-
M& MAarHHT TaJ/aacbl 63repMe 3J1€KTP TallaachlH Maiaa Kblbil, a1 3MH
an 63 Ke3erHHAe MAarHHT TaJaackiH Maiaa KblITAHALIKTAH raHa
3JIEKTPOMATHHTTHK TOJKYHAap Goayn Typag. i

DJIEKTPOMATHUTTHK Tanaa. G3repmMe 3/1eKTp )KaHa MAarHuT, Tagaa-
JapbIHbIH dapaceiHiarel 63 apa GaHJaHblUTAD 4ublIraHAaH KHHHH,
Oyn TanaanapibiH GHPH SKHHUHCHHEH KO3 KapaHALICH3 060UO/IOHYI
Kalai anbai TYprauabirbl TYIIYHYKTYY 60Jyn Kajbl.

Bup sne y6akta MelKHHAHKTE 3JeKTp Tajaachl naiaa GoaGO#
TYpyn, e3repMe MarHuT TajsaacuiH Tyayyre 60a6oHT. TeckepucuHue,
©3repMe 3JIEKTP TaJaachl MarHdT Tajaachichbld 60710 ajbalT.

1 DNIEKTP Talaackl MarHUT TaNaachichi3 JKe 601600 MarHHT Taaaach!
S/IEKTP Tasaacbicbl3 OeJTHIYyYy OHp 3Centee cHcremachiHa Kapara
raia 6ojywy MyMKYH 3KeHIHTH 63re4e MaaHnure 35. Mucasbl, ThIHY
TYprai 3apfil SJEKTp TanaacbiH rada Tyser (82-cyper). Brpok,
3apsn Gearniyy OHp 3centee CHCTEMachiHa caqbllUTHIPMaJyy raHa
ThiHY TypaT. Balika scenTee cHeTeMachlHa KapaTa 3apsd KbliMbLIAa
60JIOT, NEMEK, aJl MArHWT TaJaacklH ja Ty3eF (83-cypert).

Jan yulyan coiiKTYY 3/€ MAarHut M GalyaHbILIKaH CenTee
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CHCTEMACHIHAA MATHHT TaJjaachl raHa Gadkanaat. DHpPOK, MarHHTke
KapaTa KbIHMbLIAArsl GalKoouy 3/M€KTp TanaackiHbiH 13 0ap 3KeH/H-
ruH Gaiikaiit, CeGebH, MarHWTKe KapaTta KbiHMbLIAA G0JITOH 3CENnTes
cHcTeMachiHaa, 6afKOOUYHYH MAarHHTKe JKaKblHAAUIbIHA JKe anabicTa-
WbIHA KApaTa MarHuT Tajsaachl YOAKBITTBIH OTYIIY MEHEH e3repyn
Typat. Y06aksiT 60I0HYA ©3repreH MarHdT Tajaachkl KYIOHLYY 3JeKTp
TalaachblH (3J€KTPOMArHHTTHK HWHAYKUHS KyOyayuly) nadia Kbliart.

Jlemek, MeldxundukTun Gepurcer yeKuTuroe Haaeold eana 31eKTp
#e MasHur Taiaacst bap den adryy, seepde bya raraaaap Kaucst
3CenTee CUCTeMACLIHA CAALLUTHIPMAAYY KApaabin sarkandsieél Kep-
ceryabece, maanucus 6Goayn kaarar. TeIHY TYpraH MAarHuTTH ©3
HYHHE aJraH 3CenTee CHCTeMAChIHIA 3JEKTp Tajaackl 60160c0, 3NeKTp
Tanaachl TanTaKblp KOK JereHAHKKe jkatnadHt. MarHutke kapara
KbIMMbBIJIZIATEl ap KaHOAaH 3CenTee CHCTeMacbiHAa OyJs TanaaHblH 6ap
3KeHAHMrHH GaHKooro 60JIOT.

3J1E‘KT[) aHa MArHuT tajaanapbl 3ACKTPOMAEHUTTUK Taaad Aer
atanral OyTyHAeH GHp KepyHyul. DIEKTPOMarHHTTHK Tajlaa — mare-
PHSIHBLIH e3rede ¢opmackl. An peanayy, 6. a. 6H3JHH GHAHMHON3TE
KO3 KapaH/bichi3 60710T. BUPOK 3JeKTPOMariHTTHK NPOLECCTep KaucH
5CEeNnTee CHCTeMAChIHAA Kapanbil JKaTKaH[AbITbiHA GaHjaHBILITYY,
3JIeKTPOMArHHTTHK TajJaaHblH OGHPAMKTYY Oy/ e THrHA JKaKTaphl
KepyHeT/ Bapabik HHEPLUHSAIbLIK 3CENnTe6 CHCTeMachl GHpaeH MaaHure
33. OuIOHAYKTAH 3JeKTPOMArHHTTHK TajJaaHblH OaHkairan KyOyJay-
WyHyH GHpHHE Aa apThiKYbLIBIK Gepyyre MyMKyH 3mec.

35. SNeKTPOMATHHTTHK TOJKYHAAP

KapaTbibllUThiH  (DYHAAMEHTANAbLIK 3aKOHAOPY, aHbIH HUMHIE
Makcpenan Tapa6blHaH aublIraH 3J€KTPOMATHETH3M 3aKOHI0DY TOMEH-
KYJA8H COHYH ©3reuejyKke 33: aaap, e3depy Hezauddeaun QAbIH2AH
¢axreirapdazeiea kapazawda Ke6ypeeK TolAHAKTaposl Deper.

DNeKTPOMATHHTTHK TaJldaHblH MAKCBEJUIIHK 3aKOHAOPYHAH KeJun
YBITYy4y KON CAHAAraH, 6Te Kbi3bIKTYy XKaHa MaaHHJIYY HaTbiHxkana-
pbIHbIH HYHHEH, 6Hpee e3reue KeHyJ OypyyHy Tajan kouiat. Bya,
INeKTPOMASHUTTUK 63 APA APAKeTTeHYYHYH HeKTYy bladamoblk MeHeH

- TAPAAbLUBL HOHYHASTY KOPYTYHIY.

AJIbICTaH apakeT 3TYy TEOPHACHIHA blAHbIK 3JEKTP 3apsabiHa
apakeT 3TYyydy KyJOHAYK Kyd, 3apsiibiH OHpee 3Jie e3yHyH opAyHaH
AKBUIABIPBIICA, OWOJ 3aMaT ©3repeT. ApakeT KHPINHK KakKkbiya GepH-
Jner. ApanbikTaH apakeT 3TYY Ke3 Kapalllbl MEHeH ajraHaa, MbIHIaH
Gawkauya 0oJylwly MYMKYH SMec: aHTKeHH, OHp 3apsa OolITYK ap-
KblJYY SKHHUH 3apSULBIH GOJYLIYH «CEe3Hn» TYpar.

A aKblHAaH apakeT 3TYy MOHYHAOry Ke3 KapaluTblH HErH3uHue
Ml Tantakolp 6alikaya kaHa GHp KbifiJa TaTaaj. 3apaiablH KOTOpY-
JyUly aHblH KaHbIHAArkl 3JEKTp Tajaachid e3repreT. Bya esrepme
3/eKTP TaJaachl MEHKHHAHKTHH KOHIUY aHMaKTapblHAa e3repme
MarHMT TajdaachblH na#iga Kelaar. ©3repMe MAarHMT Tajaachel, e3
Ke3eruHae ®3repmMe SJEKTp TanaachlH Naiaa Kbuiat XK. y. C.
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OuleHTHN, 3apAAAbLIH KOTOPYAYILY 3/€K-
TPOMATHHTTHK TaJlaaubiH «6ypKYMYH» nanna
KbiaT. Aal Tapanyy MeHeH Kypuan Typra
MEHKHHIHKTHH y/iaM 4OoHypaak afimarbiH
33JI€M, MOJYHAArbl 3apsll KblITAHra YeHHH-
KH TaJadHbl KaHpa e3repTyn ypyn oTypar.
AKbipbiHaa, 6y/ «6YPKYM» 3KHHUH 3apsiara
JKETHI, ara apakeT KbLiraH KYYTyH e3repy-
UIYHO aJsbinl KeseT. Bupok, an 6upunun 3apsan
AKBLIBILIKAH Ke311erH yOaKkelT MOMEHTHHAE naiaa 60a60iT. MexaHu3Mu
MakcBens TapaGbiian aublarad Gya 3J1eKTPOMAarHHTTHR KO3TOJYyHYH
TapaJjiyy NPOLECCH eTe YOH bIIIaMIblK MeHeH 60JICO Aa YekTyy Tapa-
nat. TanaanbiH peanfyynyryHaa wek JKOK SKeHAHTHHHH (DYHLAMEH-
Ta/[blK KACHETH MbiHA YUIyHAA Typar.

MakcBessl MaTemMaTHKabLIK JKOJ MEHeH GyJ1 npoueccTHH Tapaayy
bIIIAMABITEL, K aPLIKTHIH BAKYYMAATH! bllIaMAbITbIHA 6apabap IKeH/IH-
THH KOpCeTTy.

INEKTPOMATHHTTHK TOJIKYH/ Cuaep 3JeKTp 3apsiabl GHP ueKHTTeH
IKHHYH UYEKHTKE KOH 3/e JKbIIAbIPLINOACTAH, KaHAalawlp GHp Ty3
CHISBIKTBI GOHNOTO Te3 TepMenyyre KeJTHPHILH AeN 3/1eCTeTKHJe.
3apsan npyKuHAra WIHHCeH YK CBISIKTYY KbIHMbIILAHT, GHPOK aHbIH
TEPMEJYYCY ablaH YOH KbIWTHIKTa GOJIOT. AHAA 3aPAATa OT6 KaKbiH-
Kbl SMIEKTD Ta/laacel ME3rHIH MeHeH e3repyn Typat. Bys earepyynep-
AYH ME3rHIH 3apsIMIbIH TepMesyy Me3THJHHe O6apaGap 3KeHIHrH
aiKblH. ©3repme 3s1eKTp Tanaachkl ME3rHJAH MeHeH 63repyyuy' MarHuT
TaJaaCblH NaHAa KbINAT, al 5MH MarHMT TaJlaachl 63 Ke3erHHIe
3apslilan aJibiC apaJsbikTa ©3repMe SJeKTpP TasaachiH Naitaa Kbliyyra
4JbIN KeNer XK. y. C.

bBus sapaanein Tepmenyycynen naiina Gonrou 3JIEKTPOMATHHTTHK
TanaahblH Tartaan KyOGyaywlyH TO/yry MeHeH Kapan oTyp6ajiGbi3.
AHBIH @KbIPKbI [aHa MbIHBIHTHICBIH KenTHpeGH3,

Bapsapabl Kypuan TypraH MeRKHHAHKTE, aHbIH yJiam uoHypaak
aHMarbll KyyarblHa ajirad »Kasa GuUpH GHpHHe nepneHauKyaap 6oJ-
FOH ME3TH/I-ME3THJIH MEHEH @3repyyuy sJeKTp JKaHa MarHHT TaJaana-
PHIHbIH cHecTeMachl nanga GoJior. 84-cyperTe MbIHAAH cHCTeManarbl
TajaanapiblH «Te3 TapTbUIraH CYpPeTY» KOpPCOTYJIIeH.

Tepmenyyuy 3apsiinan 6apasik 6arbiT 6010HuA Tapanyyuy 34eKkTpo-
MACHUTTUK TOAKYH NeN atajyydy TOJKYH naiifga 60J0T.. ]

84-CYpOTT® KOPCOTY/IreH 3/eKTPOMArHUTTHK TOJKYHAAPALl KaH-
' Aauablp OGMp ueipere TaacHp 3TYYA®H naiina 6oJroH CYYHYH OeTHH-
AETH TOJNKYHAAP CBIAKTYY Kapooro 60460dT. Bys cyperte y6akeirTbit
Gearunyy 6Hp momenTHHnerd E xana B BEKTOPJIOPYHYH MeMKHHIHK-
Terd Os ChI3bITbIHBIH AP KAHAAH YEKHTTePHHIErH MaaHunepH Gearuiyy
6Hp MaciiTab 60woHua Gepuaren. Cyy GeTHHAE nafifna GOJNTOH MeXaHH-
KaJblK TOJIKYHAApPABIKbL CbIAKTYY uYeHpene 3u Kauiaidl oliayH kana
ABHCO6 KepYHYywWwTep nahaa 6oa6oiiT.

MeHKHHAHKTHH ap GHp YeKHTHHAE 3/IEKTP JKaHa MArHMT TaJiaa-
J1apbl y6aKbIT GOIOHYA ME3THIH MeHeH e3repyn Typywar. Yekur 3a psi-
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AaH KaHuyaJblK ajiblc »KaTca, ara TaJaaHblH TEPMEJHLUH OLIOHYOTYK
Keu keteT. [lemek, 3apfA/llaH ap KandaH apaJiblkTarbl TepMmenyyJaep
ap Typayy ¢asana Goayuiar. .

E kaHa B BeKTOpJOpPYHYH TepMeayyaepy KaajaraH HYEKHTTe
(azanapnl GoloHuYa 147 kenuuer'. Tepmenyyaepy Gupuei ¢asaga
GOATOH KOHILY 3KH YEKHTTHH OPTOCYHAarbl apajblKk A TOJKYH y3YH-
Ayryn Geper. Y6aKkbITThiH Gepuared momentuuie E xana B Bektop-
JOPYHYH MAaaHHNEPH MEHKHHAHKTE A ME3rHJIH MEHEH MesrHiilyy e3re-
pyn Typar.

OyieKTp TanaachiHbiH YbIHAJBILL BEKTOPY MEHEH MAarHHT Tajiaachi-
HbIH HHAYKIHA BEKTOPYHYH TepmeJjyy OarbiTel TOJKYHOApAblH Tapa-
Ayy 6arbiThiHa NeprneHanKyIsip 6010T. JrekTpomMazHurtux roarkyxdap
TYYpaceiHan KeTkeH ToAkyrdap 6oayn scenteauuter. ¥

MbiHa OLIEHTHN, 3MEKTPOMAarHHTTHK TOJIKYHAa £ KaHa B Bekrop-
aopy GHpH GHpHHE MeprneHAMKYJAPAYY XKaHa ai TOJKYHAap/blH Ta-
paayy GarbiTTapblia nepneHaAnKyaAspayy Goayiar. Srepae GypamaHel
OH caiibl MeHeH E BeKTOpyHaH B BEKTODYH Ke3/eH aHunaHablpeak,
anjga GypamaHblH aara ymTyJayy KblHMbLIbl TOJKYHAAPAbIH € bUILAM-
AbIK BEKTOPY MeHeH AaJl KeJer.

DNEKTPOMATHHTTHK TOJKYHAApAbl TepMeayyae GoJroH 3apsanaap
Hypaauteiwar. Bysn ydyypaa, MeiHaai 3apsanapAbiH KblMBLIBIHBIH
bIJIAAM/BITBIHBIH YOAKBITTRIH OTYIIY MEeHeH e3repyluy, 0. a. anapiabiH
biadamdanyy MeHeH KoifiMbliga Gonyily ere maanunyy. bladamda-
Hyy2a 33 60AYY — SNCKTPOMAZHUTTUK TOAKYHOAPOsIH HYPOAHYYCYHYH
Hezu3zu waprel, /DNeKTPOMArHATTHK Tallaa 3apsalap TepMeqyy Kbii-
MblibIHAa 6OJroHA0 rana HypaaHOacTaH, blIAAMILIKTBIH ap KaHaau
Te3 ©e3repyliyHeH [1a HYpPAAHAT KaHa 3apaliblH blAAaMaaHyycy
KaHuajablk Yo 60Jco, HYpPAAHYYHYH HHTEHCHBAYYJYTY OLIOHYOAYK
Koropy 60J0T.,

AHbl TOMEHKYY® KEpPCOTMOJYY 3JsecteTcek GoJoT. 3apsainairat
GeJIYKY® TYPAKTyy blIaMAblKk MEHEH KbIHMBLITA KeJAreH Kesje, aJj
TY3TOH 3JEKTP KaHa MarHWT Tajaajapsl 4ybajibll aHblH apThiHAa
GSJ'IYK‘-IB.HBPJIY KOLWTOroH 60J0T. BGJ]YKLIBJ]BP blJ1laMaaTbliiran Kesne
MAarHHT TanaachblHa TaaHAbIK GOJNrOH HHEPTTYYJAYK KeJHN 4elrar.
Tanaa GeayKueaeH «y3yJyn» KeTKeHA€H KHHHH 3JeKTPOMarHHTTHK
TOJNIKYH (hopMachiila €3 anjablHya Gosayn Kanar: A
_ ToaKkyHAyH 3/1€KTPOMArHHTTHK TaJaacbiHbiH 3Heprusicel £ xaHa
B BeKTOpPJAOPYHYH ©3repyury MeHeH YyOaKbITTbiH OepH/reH MOMEH-
THHAE MEHKHHAMKTE ME3rujaayy eareper. lapanyydy TOJNKYyH e3Y
MEHEH KOILO, TOJKYHIYH Tapajyy OarbiThl 0O0IOHYA € biJIA3MABITEl
MEHEH KOTOPYJYY4y 3Heprusinbl anbin xypeT. OWOHYH HAaTbiHKACHIH-
jla 3JeKTPOMATHHTTHK TajlaaHblH 3HEPrHsiChl MEHKHHAMKTHH Kaajardt

! Tepmesnyy KOHTYpPyHAArsl 3apsii MEHeH TOKTYH TepMeNyycy CHIRIKTYY, Tepmes:
= b
rel 3apajUibli XKaHblHAA E wana Bubin Tepmeayyaepy dasanapnl 6010HYE =T re

ALBIWKAR. DMHE YuyH 3apAAAaH anbicTaran Kesfe Toakynaap asanapu GooHY
AMBUIBLILYYFE 39 G0AGOCTYIYH aublK TYUIYHAYPYYr® MyMKyH sMec. Bya Goaco saektpo-
MArHHTTHK TOAKYHAAPALIH MATEMATHKAALIK TEOPHACHIHBIN HAThIAAKACK!.
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o6aacTeiiad yOaKbITTbIH ©TYlly MEHEH ME3rHiAyy esrepyn Typar.

MakcBenn 31eKTpoMarHHTTHK TOJNKYHAAPAbIH Peaniyy ayryHa Te-
PeH HileHreH. BHPOK a/l 3/1eKTPOMarHHTTHK TOJKYHIAYH SKCIepUMeHT-
TaJABIK ajbIHbILIBIHG YEeHHH JKawaran smec. Makcsess ayixeneH
KaHTkaHaaH 10 bl ©TKOHAOH KHIHH raHa 3JEKTPOMArHHTTHK TOJ-
Kynaap [epu tapabbiHal IKCHEPHMEHTANABIK JKOJ MEHEH ajblHIraH,

36. DNEKTPOMATHHTTHK TOJKYHAAD/AbI HYPALAHTYY

ONIEKTPOMATrHHTTHK TOJNKYHI4p ©3repMe 3/eKTD KaHA MAarHUT
Tanaajapbiibii ©3 apa OaHnanbibiHal naiaa 6o40t1. Bup ranaansiy
©3repyuy SKHHYHCHHHH naHpa Goayiuyxa anabin Keaer. MAarHWTTHK
HHAYKUHSl YOAKBITTHIH OTYUY MEHEH KaHuaJbelK Te3 e3repce, naina
GOJITOH 3JIEKTP Ta/aachlHbIH UbIHAJBILEN OUIOHYOAYK YOH bosopy
§ 34 Ta aditbiiran./©3 yuypynaa 30eKTp TanaachlHbIH UbIHAJBIIEI
KaHYaJblK Te3 ©3repce, MarHHTTHK HHAYKLUHSA OWOHYOJIYK YOH GOJIOT.

Hemer, unTencusdyy aaeKTPOMAeHUTTUK TOAKYHOY Ty3yy YUyH
HMETUUIIPAUK HOCOPKY IHCOLUTHIKTAZHL IACKTPOMASHUTTUK TEPMEAYY-
Hy Ty3yy kepekd MbiHaak WapTTapaa 31eKTp TanaachiHblH YbIHABILIL
£ JaHa MarduTTHK HHAYKUHs B Te3 esrepyn Typar.

PKbILITHITE 6HOP XKail TOrYHYH JKbiUITHICBIHAH (50 ') 6up KaHua
HKOTopy GOJITOH HKOTOPKY KbILTLIKTArbl TEPMENYYHY TEPMEIYY KOH-
TYPYHYH JKapaambl MeHeH ajiyyra Gosnor. KoHTypAyH MHAYKTHBAYY-
JYTY JKaHa ChIHBIMAYYJAYrY KaHYyadblk KHYHHE 6OJICO, TEPMENYYHYH
MBITHINE W= ——fﬁ OLIOHYOJYK YOH 60JIOT.

Tylok Tepmeayy koutypy. Owenrtce na JKOTOPKY JKBILTBIKTATbI
S/IEKTPOMArHHTTHK TEpMEJYYJIep 3JEKTPOMarHHTTHK TONKYH/apAbIH
HHTEHCHBAYY HYPAAHBIWbIH KaMChl3 Kblia anbair. 20-cyperrte Kep-
COTY/reH KaAHMKH KOHTYD (aHbl XKaOBIK KOHTYD Aen aiityyra 6oJot),
TYIOK 3JIEKTD YbIHAKBIPbI TYPYHI® 60OJOT XKaHa y6aKbiTTHIH GepHireH
MOMEHTHH/IE YBIHAKbIDAAD/AbIH 6apAbIK GOAYTYHAS 3J0eKTp Tory GHpaei.
Meinnait KoHTYp 37€KTpOMarHHTTHK TONKYHAApAbl Havyap HypaaHTar.

Kontypaars! katyukansix OpPOMYHYH ap GHp Geayryxe, opoMiayH
AHAMETPUHHH yuTapblHA KapaMa-Kaplilbl GarbiTTaaraH makKblH Kali-
JaHBILIKaH O6JYK Tyypa KeJIeT, aHAarkl 3/IeKTP TOry TeckKepu 6arbiTThl
kesaei arat (85-cyper). OpomioH afbicKs! apaJibiKTa Oya Geaykrep,
HHAYKUHANAPbL A93DJAHK MOAYJAapbl OOIOHYA 6apabap kaHa Kapama-
Kaplubl JKaKTapra GarbiTTajraH MarHHT Tajaanapbli Tyaywer. Ha-
ThIHXXa1a KOHTYpAAH anbiCKbl apasbiKTa Tajqaa Gupu GHpHH Hauapaa
Tar, OUIOHAYKTAH MATHHT Ta/laachl KATYUIKAHbIH HYKH Geayrysae
raia TONnroJroH Gonor. -

. Koupencatopayn o6kinaakanapsingarst (85 )
3apANAapAbIH  3AEKTP Tajaachl jeie Tak
ywyHaan aGajia. 3apsanap Moayafaphi
6010HYa Gapabap Kaua Gejrujepn 6oionua
Kapama-Kapuibl. JEKTpP TajaachiHbIH 133p-
MUK GapABITEl NJAACTHHAJIAPALIH  apachiHa

HartywnaHein opomy
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=1 TONTOJTOH, all 3MH alapiablH ajbiCKbl apa-

JIbIKTap/la Kapama-Kapiubl GeJTHIerH 3aps-

g AdPAbIH S/IEKTP TaNaanaphl A33pJaHK 6yT 6oii-
A0H 6HpH GHPHH XKOIOLIAT.,

. AubiK Tepmenyy KoHTypy. SnekTpomar-

HHTTHK TOJKYHLY anyy yuyH [epu asbipker

'y)) Kesne 'epyrun subparopy nen atanrau xe-

HOKOH TY3YAYWTY nafigasanran. Bya r1yay-
AYLW Q46K TepMesyy KOHTYPYH 3MeCTeTeT.

. " Konpnencaropayn NJ1aCTHHAJIA PhIHBIH

\\V dAHTHIH KHYMDEATYY MeHeH anapasl GHpH
Ve~ OHDHHEH aKBIPLIHABIK MEHEH aJbICTATHITT
/)7;""\ AaHa GHp /e y6aKTa KaTyuikaaarsl opom-

! AYH CaHblH a3alTyy apKbl1yy TYIOK KOHTYp-
AdH aublk KOHTYpra eryyre G6osor (86-
CYP®T). OH aKbIpbiHAA KEHOKeH TY3 OTKep-
: rydy naifa 60/0tT. YilyHyH e3y admik Tep-

\
A\
A\

\:7 MEJIYY KOHTYpy 6osi0T. I'eputHH BHGpaTopy-
HYH CHIHBIMAYYAYTY KaHa HHAYKTHBAYYJAYTY
kKHuHHe. OLIOHAYKTaH TePMENYYHYH »Kbilll-

THITEL 6T6 YOH.
) ’ AublK TepMeayy KOHTypyHza sapanaap
= BTKOPIyYTYH YyuTapbiHa TONTOJAGOCTOH 6a-

i QO ;  WLIHAH  afrbiHa  YeHHH GeJyLITYpyJ/IreH.
5 DJIeKTP TOTY YGaKbLITTBIH GEpHJATEH MOMeH-

{ THHIIE OTKOPryuTYH GapAblK KecHMHUIHHIe

GHp JKaKThl KesieH Garbitranar, GHPOK TOK

S KY4Y ©TKOPryuTYH ap KaHAaH KeCHIHIIHHIe

—1-93-(— TYPAYYH® Go/10T. TOK 6TKepryuTyH yuraphis-

Aa Heare 6apabap, a 3MH aHbIH OPTOCYH/A

MaKCHManaablk MaaHHre eter. (Garepme

TOKTYH KaJHMKH YbIHXKbIDbIHAA TOK KYYY YOaKbITThIH GepHJreH MO-

MEHTHHIe O6apablKk KecHJHITepHHAe OUpAed 3KEeHHH 3CKe cana
KETe6H3) . .

Mbingai koHTypaa TepMmesyyHY nafiia Kewyy yuyH [epurus
ybarbiHa TeMeHKymeH Hi XKYPTy3YLIKeH, Erkepryury opTocyHaa
YUKYH apajieirsl en ataayyyy KHYHHekeH aba 6olutyry Kasraspas
KbIIbIM TeH OPTOCYHAH KecHlukeH (87-cyper). erepl:ytn'vu 3KH
OBJIYTYH TEH JKOropky MoTeHlHaanap aHblpMachiHa YeHHH 3apsa-
Aawkan. [Torenunannap afbipMacsl KaHAaHABIP GHP YEKTHK MAAHHCH-
HEH allKaHlaH KHHHH YYKYH »KapK S5THI, YbIHMKbID TYIOKTaJarT [a
aublKk KOHTYpJa TepMeayy na#na Gosarod (89-cyper).

BHOpaTtopayH adpbiM Ge/NIYKTOPYHOH Ty3yJreH (3JeKTp Xaua
MarHHT) Tajlaajapbl, BAGPATOPAOH aJbiCKbl apajblkTa GHPH GHpPHH
HowwrypbaHr. )

Kontypaarel tepmenyy 3xku cebenteH: Oupun4uden, KOHTypaa
AKTHBAYY KaplublibiKk O0J0OrOHAYKTaH, aKkuHrwuden, BHGpaTop 3JekK-
TPOMarHHTTHK TOJKYHAAPAbl HYPAAHTYY MEHEH ©3YHYH SHEprHsiChIH
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Fepu Tenpux (1857—1894) — Gupunun xkony 1886-
AbUIBL IKCTEPHMEHTANABIK JKOJ MEeHel 3JeKTPOMAarkuT-
THK TOJKYHAYH 6ap SKeHIHTHH MafHALereH HeMeuTHK
KOPYHYKTYY OKYMYIWITYY. OUIEKTPOMATHUTTHK TOJKYH-
Adpibl H3HALeNn: Fepu 3JIEI(TPOMHI’I!HTTHK TONKYHAEpP
MEHEH KaphlK TOJAKYHAAPbIHbIH HErH3rH KacHeTTepH
GHpAeH SKeHAHTHH pannsgered. TepurTHi 3Mmrekteps,
S/EKTPOMArHHTTHE TafaaHbil TEOPHACHIHLIH, aTan aut-
Kanjla, MKapHKTHH 3MeKTPOMATHHTTHK TEopPHACHHbLIH
TYYPa 3KEHAHTHHHH SKCACPHMEHTANALK AaNHAAEHHILIH
Goayn Kaiibl, MakcBeAAHH TeHAeMelepHHHH a3blpKbl
Keaneru dopmacsl Fepu Tapabouinan massaras.
1886-bl16l I'epll doTosddextTHin GHpHAYH Koay Gaii-
karan. lepu «Ilpuaunns mexaunxkus> (1894-x.) neren
KHTEOHHAE, KY4 TYWYHYry nafiananslibaras, KNaccH-
KaJLIK MEXaHHKANbIH 3aKOHAOpYHa KaHbl (POpPMYJHPOB-
Ka Oepren.

capn KblJIraHablKTaH e4yy4y Tepmenyy 6osotr. Tepmenyy TOKTOroH1ou
KHHHH, TOKTYH OyJarbl SKH OTKepryuTy TeH YUYKYHAYY apaJbiKThlH
arbiMbl _nakaa OONrOHro YeHMH Kakipa 3apsaqaiT KaHwa Gapabirbi
OGalbiHaH KaHTanaHar.

A3bIpKbl Ke3le aublk TEPMeJyy KOHTYPYHIa euneeuy TepMeayyHy
anyy Y4YH TPaH3HCTOP reHepaTopYHYH TepMeJyy KOHTYpy e 60/160-
co bGallKa THOTErd reHepaToOpJop MeHeH HHAYKTHBAYY OaiaaHbiii-
ThIpar.

Feputu TaxpuiiiGanaps. )KoropKy KbllTHIKTArbI OyaKTbIH XKap-
Aambl MEHEH BHOPATOPAO T3 ©3repyyyy TOKTYH HMMYJAbCTApbIHBIH
CEPHACHIH AYYJYKTYPYY apkbllyy I'epu 31eKTPOMATHHTTHK TOJKYH-
Aapibl nakna KelIraH. JMIeKTp 3apaALapbiHblH BHGPATOPIO TepMeayy-
CY SJEKTPOMarHHTTHK TONKYHAApAbl TY36T. Bubpatopiory tepmenyy-
HY OMp raia sapspaanrai 6eJyKYe Ty366CTeH, bIKTALbIN KbAMBIITE
KEJE TypraH Ken canaarad 3J€KTPOHAOP TY3OT. DJEKTPOMAarHHTTHK
TonkyHaa E xana B BEKTOPJIODY GHpH GHPHHE nephneHIHKYAspayy,
MblHla E Bektopy BHOPaTOp apKblAyy OTKOH TErM3AHKTE JKATAT.
ai smn B Bektopy Gya TerHanHKke nepneHaHKyaapayy O6oJqor. 89-
CYPOTT® yOAKBITTHIH GeJrnjaeHred MOMeHTHHIE BHOPATOPAYH afiana-
CBIHAATbl SJIEKTP XKdHA MATHHT TA/laaNaphIHbIH ChI3LIKTAPbl KEPCeT Y-
red. Tlopu3oHTanb Terusaukre
MArHHT TaJjlaachlHbIH HHAYKIHA
Cbl3blKTapr, 4Jl 35MH BEpPTHKaJllb
TErH3IHKTE 3JIEKTP TaJaachlHblH
UBIHAJBILI  CHI3LIKTApbl JKaHaa-
HbIlUKaH. TosKyHAapablH Hypaa-
HbILBI MaKCHMAJLYy HHTEHCHB-
LYYAYKTe BHGpaTopAyH oOryHa
NepneH AHKYASIPAYY 6arbliT GoIoH-
4a xKyper. BubGpatopayn orys
6OHJIOTO HYpHAaHYy GONGONT.

lepu snektpomaruurThk TOJ-
KYHAY TapaTKbly BHOPAaTOp ChIsiK-
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TYY 1€ Ty3y/aywiTery KaGbii airsly BHGpATOpAYH HapaaMmbl MeHeH
KdpMaH aJjraH.

©3repme 3JIeKTp TanaachiHbiE SNEKTPOMATHHTTHK TONIKYHYHYH Taa-
CHPHHIE Kabbll a/Irbl4 BHGPATOPAO TOKTYH TepMenyycy naipa 60J40T.
drepe Kabbla anreiy BHOPATOP/YH 63AYK JKBIUIThINb! SJIEKTPOMATHHT-
THK TOJKYHAYH JKBIWTHICBI MEHEH AaN KeJce pe3oHaHC 6alkanar.
Kab6ein anreiy BHOpPATOp HypAaHTYyuy BHOPATOPro napaJjent Kai-
JAHBIIKAH Ke3je Kabbla ajrbly BHOPAaTOPAO YOH AMIJIMTYAdnarsi
TepMenyy nauna 6onot. I'epu anapabi Kabbii  adreiy BHOpPATOpAYH
GTKGDFYLITG[}‘{HV]-[ aPACBIHAATHL 3H KHYHHE dpaJblKTarsl y'-IKYHﬂapﬂhI
6aHKoO apKbiiyy GHJTEH.

['epu snekrpomMariuTTHK TOJKYHAAp/bl raHa anbactad anap aarel
Oallka TOJKYHAAp ChIAKTYY RACHETTEPre 33 3KEHAHrHH G6alkarau.
Taxkran a#itkanpa, an SJNCKTPOMATHHTTHK TOJNKYHAAPABIH MeTand
JIHCTTEH HarbllapblH XaHa TOJKYHAYH HHTepdepeHUHACHH Galikaran,
Bubpatopaon tapasran TOJMIKYH MEHEH MeTaJJl JHCTTeH 4arbuiraH
TOJIKYH KOLIYJranaa MakcHMyMmaap xaHa MHHHMYMAAp na#na Gonor
(§ 30 to1 kaparbina). Ka6pu anrbi BHOPATOPAY KBUIALIDYY MeHeH
MAKCHMYMAApAbIH abaanapbi Taan, TONKYHIYH Y3YHOYTYH aHBIKTOOrO
6010T.

INEKPOMATHHTTHK TONKYHAAPABIH BLIAAMABIFE. [epuTHH TaXKpblii-
6anapbiiaa TOAKYHAYH Y3YHAYKTapsl GHD KaHYa OHJIOFOH CaHTH-
METpJEepAH Ty3reH. Bubpartopayn saekTpomardHuTTHK TepPMeNyyCeyHYH
O3AYK KLITHICBIH 3centen aunbin, Cepu v=Av dopmynack 6owHua
JNEKTPOMATHHTTHK TOJIKYHAYH bBIIAAMALITHIH aHBIKTalH anrad, A
KAPBIKTbIH bUaMABIIBIHA 6apabap Gosron: ¢— 300 000 KM/C.

[epurmn Tampbidbanapel MakcBenaauu TEOPHANBIK aJjiblH ana
AHTKaHAAPBIH 5H COHYH GeKemere.

37. DNEKTPOMATHHTTHK HYPHAHYY ArBIMBIHBIH THITBI3ABIIH!

Hypaaturan snekrpomaruurrux TOJIKYHAp 03y MEHEH KOLIO 3Hep-
FHA Taweln KetHiwer. Hypnanyyuys sweprusi 6oionua MYHO3A8JIY LY
'IOH MaaHHre 33, ce6eGH aHbIH XKapaaMbl MEHEH HYpAaHyy GyaarsiHbIH
Kabbll anrbluKa JKacarad apaketus Guayyre Gosaor. Bua HypAaHyy-
HYH GHpAEH GHP Heruaru MYHO318MeCYy MEHEeH TaaHbllabki3.

Hypnanyy arbiMbiHbiH Thirs3 a6, Ao S Goaron GertH Kapaii-
JIbl 2KaHa aJl GeT apKhblyy 31eKTPOMAarHHTTHK TOJIKYH 3HEPrHsl aJbiN
OTCYH 1einn. 90-cypeTte owonnol Ger KOpPCOTYAreH; TY3 ChI3bIKTap
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SJEKTPOMATHHTTHK TOJKYHAYH Tapanyy 6areiTeii KepceteT. Bya uyp-
Jlap — CbI3bIKTAp, TONIKYH GethHe nepneHankyaspayy (§ 27 te kapa-
reLia).

Al YyOaKThICH HUHHIE HYpJapiblH TapaJjyy OGarblThlHa Neprnex-
AHKYAsipayy 60siron S asHTTarsl 6T apKblayy OTy Y4y 3JeKTPOMAarHHT-
THK 3Heprusl AWHbiH, S asHTTbIH At y6aKbiTKa KeOGeHTKeH KeOe#H-
TYHAYCYH® GOJArOH KaTblllbl 3AEKTPOMACHUTTUK HYPOAHYYHYH aebL-
MbLHBIH Tolebl3dstesl | nen aranar:

AW
f= SAt °

Ybinabireiiga 6ya GUpaHK 6GeT apKbijyy OTKeH a.nek'rpomaruu'r"rnx
HYPAAHYYHYH KyGartyyayry (yOakblT GHPAHTHHAErH 3HEPrHe).
CHCTEMACbIHAA HYPAAHYY ATHIMBIHBIH THITHI3/bITEl BATT ﬁsnyuran
kBaapar metp (Br/m®) wmenen tyioutynar. Kssme Gyn wommyk
TOAKYHOYH unTeHcuslyyayey Aen artanar. /HH 3J€KTPOMArHHTTHK
TOJKYHAYH 3HEPrHsicbl »KaHa aHblH TapaJyy bUJIAaMIbITbl ¢ MEHeH
TylouTabbi3. Hypaapra nepaenaukyaspayy 604arod S asurrarsl 6eTTH
TaHaan ajnaObi3 )KaHa STH Heru3 KblbIM ajabil, Ty3yyuycy c- Af
GONroH UHAMHAP TV366y3 (91-cyp.) Lluaunapanu keaemy: A V=
=cAIS. LIHNHHAPAHH HYHHIAETH IEKTPOMATHHTTHK TanaaHblH 3Hep-
THACH SHEPTHSHLIH ThITBI3JABITEL MEHEH KeJeMAYH KeGeHTyHaycyHe
b6apabap: AW =wcAiS.

Byn sHeprusinbiH O6yT 6aapbl yOaKbIT HUHHAE UHJIHHAPAHH OH
JKAKTarkl Heru3n apkbinyy erer. Owounaykrau (5.1) neH TOMOHKYHY
a/nabbi3:

(.1)

weALS
6. a. HYpPOAHYYHYH A2bIMBLHOIH Tblebl30blebl INEKTPOMASHUTTUK IHE-
CUSIHBLH Tblebl30bleblHbIH AHBbIK Tapaayy siadamdsiestna 604200 KeO8U-
TyHAycyHe bapabap.

Hypaanyy arbiMbiHBIH THIPBIS/ILITEIHBIH Gy/1aKKa YeHHHKH apaJibiKKa
K@3 KapaHIbIbirbiH Ta6a6bl3a. Al yuyyH farbl GHp JKaHbl TYLIYHYK
KHPIrH3YY Kepek.

HypnanyyHyH 4eKMTTHK Gyaarbl. JeKTPOMATHHTTHK TOJKYHAAD-
IblH HypaaHyy OyJsakrapel ere 3je ap Typayy Ooaylly MyMKYH.
IH rkeHeKeHy Goayn wexkurrux Gynak scenTeser.

Arepae GyJaKTbiH ©J46MY, aHbIH apaKeTH aHLIKTa/ja Typral apa-
JBIKKA cafblluThiprania GHp KaHya KHuMHe 60JicO, aHAa HypAaHyy
Oynarbl «exkurtux Oysax gen aranat. MblHAaH ThIIUKAapbl, MbIHAaH
6ysnakrap 6apabik 6areiTTap 60I0HYA 3NEKTPOMATHHTTHK TOJKYHAA bl
GHpAeH HHTEHCHBAYY/YKT® ubirapat en scentener'. Pusukana kabbia
anbiHrad KaHcbl GHD MOJCNCP/H, MHCAJbl, MATEPHANABIK YEKHT,

! TepuTHH BHGPATOpPY YEKHTTHK OyAaK 6040 anGadT. AublH uUblraprad smep-

rHAckK BHOpaTopAyH OryHyH OarbivhiHa xapawa GoJor.
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HACAJIAbIK Ta3 K. 6. ChIAKTYY 3/€ YeKHTTHK 6yNaK — YbIHLITHI Gy/aK-
Thl HA€AIALITHIPLIN Kapooro 6oJoT.

Kblinbianap skapbikth, 6. a. SNIEKTPOMATHHTTHK TOJIKYHAAp b
ublrapar. JKvlaavianapra yeHHHKH apadbik ANapAbIH 6NYeMYHEH Gup
KaH4a caHn sce 4OH GOJNrOHAYKTaH, KBVIBI3AAD YEKHTTHK GyJsaKrap-
JbIH 3H MaKWbel Moaean Gosio anart. :

Hypnanyy arbiMbiHbiH ThIrbI3ABIrBIHbIH OynaKka yelMHKH apaabikka
K63 KapauabliIbIrbl. DJIEKTPOMATHHUTTHK TOJNIKYHIAp anbin JKypreH
SHEpPrusl yOaKbITTBIH OTYLY MEHEeH bapraH caiblH YoM GeT 6010HYa
Tapanar. OWOHAYKTAH GHPAHK YOAKLIT HYHHIe GHPAMK GET apKelayy
OTKOH 3SHeprus, 6. a. HYpAaHYYy arbiMblHBIH THICBI3/bITEl OyJIaKTaH
a/ibiCTaral cabiH asas Geper.

Hypaauyy arbiMbiibiH ThIrbi3AbINbIHBIH Oy/lakKa YyelHHKH apaJbiKKa
KO3 KAPAHABLILITBIH, YEKHTTHK OyJaaKtbl R Pannycryy coepanbn
60pOopyHa XKalrawTeipyy apKblayy TYWYHAYPYYre 600T. Cepanbin
GeTHHHH asiutbl: S=471R?, Jrepae Gynak GapibiK GarbiT GooH4YA
At yOakbiTel HUHHae A W JHEpPrus ublrapar jgecek, anaa

AW AW I
SAt — 4nAt = RL: (5.3)
Yexurrux Gyarakroin HYpoanyy azeimoinoin Toicel30miznl 6ynaxka
“elUnKU aparvikToln K6aoparsina TecKkepu nponopyusaaw asaar’.
Hypaanyy arbiMbiHbiH THIPBI3JBIFBIHBIE Kb THIKKA Ke3 KapaH-
AbLIBITB. DNE€KTPOMATHHTTHK TONKYHAAPABIH HYpAAHYYyCY 3apsianan-
raH GeJIYKYeNOPAYH bLIAAMAATHIITAH KbIHMBLT Ke3HHne nakaa Gonor
(§ 35 Thi Kaparblia). DNeKTp TanaachiHbIH YbIHA B JKaHa 3JIeKTpo-
MariHTTHK TOJNKYHAAPAbIH MAarHHTTHK HHAYKUHACH HYp ublrapyyuy
GeJIYKYOHYH blAaMAaHyyCyHa nponopuxssnau 6o0t. 'apMoHHKaAbIK
TEPMENYYAO bIIAAMAAHYY KbILITHKTBIH KBAaJApAaThiHa NponopursAna
(.15 TenmemecHn Kaparmwia). OWOHAYKTaH 3/eKTp TajaackiHbiH
UbIHAJIBILIBI JKAHA MArHHTTHK MHAYKUHA KblIThIKThIH KBaJpaThiHa
NPoNnopuUHAIaL:

=

E~a~ow’, B~a~ o’

(5.4)

SJIEKTP TaNaaChiHBIH SHEPrHACKIHbIH THIFbI3ABICEl TAJN3aHbIH YbIHA-
JIBIUBIHBIH KBAAPAThIHA NPONOPLUHAJIALL («Pu3uka-9»1y kaparbiia).
MaruuTTHk Tanaansiy JHEPrHACH MarHHTTHK HHAYKUHSIHBIH KBajpa-
TBIHA MPONOPUHSAIALL SKEHAUTHH KBPCOTYYre GoJoT. SneKTpoMaruur-
THK TaNdaanblH 3HEPrHACBIHBIH TONYK ThIFBI3/ABIThI S/IEKTP TaJsiaackl
MEHEH MATHHTTHK TaJlaaHblH 3HEPTHsANapPbIHbIH THIFBI3/ILIKTa PBIHEIH
CymmaceiHa O6apabap 6oJior. Owonaykran HYPIaHYy arbIMbIHBIH Thl-
FhI3ABIrbL (5.2) HH 3cenke ancak TOMOHKYIe Mponopuxajam G6GoJoT:

I ~o~(E*4B?.
Ce6e6H, (5.3) TyH Herusuume E ~ o2 xana B~ w?® anpa I ~w'. (5.5)

" Feputun BHOPATOPY UNTAPTaH HYPAAHYY ArbiMBIHBIH THIFBI3ALIIEL AeJe apaibikKa
Rdpata Tak ywyniaf asaar,

1o




Hypoanyy azoumsinsin 1612613061260 HHLUTHKTHIN TOPTYHRYY dapa-
HACHIHA NPONOPYUALAIL.

3apaananrad GeYKYeJepAYH TepMeayy KbIUTHITH IKH 3CE Ke-
GeHreH Kesje aHbiH ubirapraH sHeprusichl 16 sce keGeiior. Owon-
AYKTaH PaJHOCTAHUHSIHBIH aHTEHHACHIHAH OH MHHIAEH OH MHJJIHOH
repiKe YeHHHKH. XKBULTBIKTArbl TepMeayy/ep ubirapbiiat. Onep xa-

fibtaarsl 50 il KbIWTHIKTArEL TOK TAKbIp 3J€ HypAaHGaiT.

Cypooaop

1. Kaunait KyGyJyliTapiabii HaThifiKa-
CBIHA MArHHTTHK Tajnaa nafna Gonot?
2. MeAKHHAHKTHH GEpHAreH YeKHTHHIE
SMIEKTP raHa e MArHHTTHK raHa ranaa
nafiaa GONOT fereH BIPACTOO 3IMHE YUYH
TOJYK adKulH 3mec? .
3. SnektpomarnuTTUK Tonkynna E, B,
JHaHa ¢ BEKTOPAOpPY GHPH GHpHHEe Kapara
KaHlaf MahnaHbmkas?

4. DNEKTPOMArHHTTHK TOJAKYHIY HYpAaH-
ABIPBILL YuYH GBJyK4Ye KaHgad KefAMblana

5. DNEKTPOMATHHTTHK HYPAAHYY arbiMbl-
HBIH THIFBISALIFEL €N . KaHAaR HOHLYKTY
aHTabna?

6. HypnauyyuyH kaunafi 6yaarsii YeKut-
THK GyJaak fen aftabnia?

7. HyprauyynyH HHTEHCHBAYYIYTY Hyp-
A@HTKbIYTAH OOJAroH apanuikka Kaspan
K83 KapaHiabl?

B. BuGparopayH OHPAHK YGaKLITTa “bl-
raprad 3Hepruschl TepMe/lyy MbIUTHINbI-
HaH KaHaaH Ke3 Kapauaw?

bonywy kepex?

38. Pannonyn A. C. TNonoe Tapabuian 0fNORYN TaGbLIbILIb

TywyHaypmecy 1888-binbl Kapbikka yblkkan [epuTHH Tazpbli-
Ganapbi OYTKYJl AYHHOHYH (GH3HKTEPHH KbI3BIKTBIPAbI. Oxymywryyaap
S/EKTPOMArHHTTHK TOJIKYHAAPABl TapaThill UbIrapruluTapabl KaHa
KaGblJl a/irbl4Tapabl OPKYHASTYYHYH KOMAOPYH H3feH OaiuTaiuThl.

Poccusina GuprHuHAEDIEH OOMYN 3MeKTPOMATHHTTHK TOJMKYHAY
yiperyyre Kponwraartarsl oQHUepAHK KypCTYH OKYTYy4ycy
Anekcanap CrenanoBnu ITonos kupuiuked. A [eputHn Taxpbii-
GachlH KaJbiObiHA KeJTHpYYIeH Gawran 3JIEKTPOMArHHTTHK TOJIKYH-
Aapabl KaObll anyyHyH abAaH HUIGHHMAYY JKaHa Ce3rHy KoayH
Tankas.

JIEKTPOMATHHTTHK TONIKYHAAP/bl TY3/OH-TY3 «Ce3€ TyPraH» TeTHK
katapsl A. C. Tlonos kocepepdu naiinanauras. Bya npu6op 3kH
3JIEKTPOJly Gap aiHeK TYTYKYeHy sJecterer. Tyrykuere MeTasuiibiH
MaHia TaapbiHALIAPH CalbiHbIn  Koloarad. [pu6opayn apaketu
JIEKTP pA3PANAAPbIHbIH MeTalll KYKYMIASpYHe GOJIFOH TaacHpHHe
Hernajenred. Kajumku mwaprrapia Korepep YOH KaplubLIbKKa 33,
AHTKEHH TaapblHALIIAp GHPH-GHPH MEHEH HAYap KOHTaKTTa GOMyLiaT.
KaGbls1 a/ibiHran s1€KTpOMarHHTTHK TOJIKYH Korepepie HOTrOPKY #KbIlI-
TBIKTarbl 63repMe TOKTY nadaa Kew1at. Taapbiugbinapasin apachbiaa
nataa 6OArOH 3H Mahia yukyHaap TadphIHABLIADAbLI ©3 apa [HpeTerT.
OuwoHnyKTan KorepepanH KapiiblIbrhl Té3 TOMOHLONT (A. C. ITonos-
Ay TaxpbiiGanapeinaa —100 000 Om gon 1000—500 Om ro ueiin,
6. a. 100—200 sce temenneren). IlpuGopay CHJIKYY MeEHeH ara
HOH KapUWbUILIKTEL KaWpanan 6epyyre 60joT. 3niMchbi3 GaiiyiaHBIMITH
HII XKY3YH® alibipyy Y4YH 3apbia 60TOH Ka6bla anyyHy aBToMaTTall-
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Monos Axnexcanap Crenanosns (1859—1906) — opye-
TYH aTakTyy (H3Wrd, an pafMony ONJON Tankau.
A. C. ITonos KpoHwranrrarsl MHHa 60I0HYa OQulep-
JHK KJ1acCTa OKYTYydy OOJIYN HIUTEreH, aHaaH KHAHH
npodeccop 60aroH Kana PoccHAnarsi GHpHHYH yrou-
TYPYAraH IPa<iaHAbIK 3JeKTPOTEXHHKAEIK OKYY MKaHbi-
HBIH — 3JAEKTPOTEXHHKAJILIK HHCTHTYTTYH mamaoo HOgaY
MEHEeH NailbiHAaNran OupeKTopy GOATOH. JeKTpomar-
HHTTHK TOJKYHAYH #apAambl MEHeH eTKepry4cys Gaii-
JaHblLITHH OonyliyHa Hiwenren ITonos ayiHene GHPHH-
YW HKoay paaHo kabbul anrbluThi TY3reH yKaHa an esy-
HYH CXEMAachiHAA Ce3rHy 3JeMeHT — KOrepepaH KOoJHoH-
I'oH.

Toipyy Makcatbiiaa A. C. TTonoe kaGapasl Kabbll anraHgan KHIHH
KOTEpepH CHIKYYr® KOHrypooJyK TY3YJAyuwTy naifananrad. daekrp
KOHIypOOCYHYH UbIHXbIPhl Ce3rHd pesie apKblayy 3JEKTPOMAarHHTTHK
TOJKYH KaObil aJbiHraH yuypaa Tyiokraarad. ToaKyH KaObll aabiHbin
OyTepy MEHEH KOHI'YPOOHYH YHY 1apO0 TOKTOJITOH, aHTKeHH KOHTYPOo-
HYH Oa/kachl KOHIYPOOHY raHa 3Mec, KOTepepay na YPryJan Typrax.
Korepepiin akbipKbl JK0ay ypryJaooioH KaitHy annapar KaHbl TOJKYH-
Ay Kabbul anyyra gasip GOJroH.

A. C. Tlonos annaparTbii Ce3arHYTHIHH YOHOHTYY Y4YH KOrepepieH
CBIPTKA YbIryydy 8TKOPry4TepAYH GHPHH Kepre GHPHKTHDHI, a/ 3MH
IKHHYUH yUyH JKOropy KeTepyJiyn KolJAraH eTKepryuke TyTaliTbipran
Aa, 3BIMCBI3 Gai/laHblll YUYH GHDHHUH KQbbLA AAYY4Y QHTEHHarbL
Ty3reH. Orkepryuty xepre TyrawThipyy Kepaun GeTuu TEpMenyyuy
aublK KOHTYDpAYH Ge/iyryne aWnaHabipat, 6y Gosco KaGsil anyyHyH
AJILICTBIFBIH YOHOHTOT. A. C. [TonoBayH KaGbli airbiYbiHbIH CXEMACHI
92-cypeTTe KepeeTyiren.

A3bIpKbI Ke3JlerH paguo KaGbla anrsiutap A. C. [Monosayx ka6uin
4JITbIYbIHA aHYAJbIK OKWOGOrOHY MEeHeH alap/blH HIITelIHHHH HerHa-
FH TPHHLMITEDH aHbIH NpPHOOpyHAarbiiai 3ne. ASbIpKbl Kealer
KaObll anrbluTapia garsl aHTeHHa 0ap, ara KeJHI KeTKeH TOJKYH-
ldp aH/la SH Hauap 3/eKTp TepMenyyaepyH naiaa kewiar. [Tonosays
KabblJl anirblublHAarbiaan Gy TEPMENYYJIOPAYH SHEPrHsichl TY316H-
TY3 Kalbll anyy yuyH KOJAOHY/AGa#T. Hauap curnanmap, kuitnbks
ABIHIKBIP/b A3BIKTAHABIDYYUYY 3Heprusi Oy;iakTapbi4 raHa GaulKapar.
Aspip MbiHaai Gauwkapyy apbIM 6TKOPryUYTYY NPHGOPJIOPAYH XKap-
AaMbl MEHEH XYpryayser.

1895-xblbl 7-Maiina lMerep6ypraarsi Opyc du3nka-xumus Koomy-
HyH 3acenandecunne A. C. [lonos e3ynyn MPHOOPYHYH HIUTELINHH
ACMOHCTpAUHANAN KOpCoTTY, GyJ ML JKy3yHIe AyHHeAery GHPHHYH
panno KaGbii airely sne. 7-maH paaHOHYH TYyyJraH KYHY OGoayn
Kanabl. Asbip 6ya KyH b1 cafibiH GH3AHH ©JIKOA® OeJrHJIeHET.

A. C. TonoB Kabbla anreiy xaHa Gepruy anmapaTrapbiH pKYH-
ASTYYHY TYDPYKTYYJYK ME@HeH yJauTKaH. AJl ©3yHYH aJAblHA CHrHaJj-
AapAbl aJbICKbl apaijiblkTapra Gepe ana Typran npHGOPAY TY3YyHY
MHJIAET KblJbIIl KOHFOH.
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Anerenne paano Gainausiin 250 M
apanblKTaH XYPryayiren Goayuy. €3yHyH
OHMJION TalKaHAapbiHbIH YCTYHIA® ThIHBIMCHI3
Hwren, [lonos Tes sae GaHWaaHbILYYHYH
anbleToirbii 600 M fen albipyyra MeTHiIKeH
Aunaan kuitnn 1899-xwbinbl Kapa nenus guo-
TYHYH MaHEeBpPJIEPHHIE OKYyMYyWTyy paaHo .
GananbiTel 20 KM [eH allbiK apajblKTaH,
an smu 1901-kpuTel paguo 6GalaaHbIITHIH
anpicteirel 150 kM apanbikTan Kypryayd-
red. Byn uwrtepae maauwayy poagy Gep-
THYTHH JKaHbl KOHCTPYKUMSCH! OfiHOMy. Yu-
KyH apaJbirbl, Gepyyuy ‘aHTeHHa MeHeH
HHAYKTHBAYY OaH/JaHbILTLIPLIrAH MaHA a/l AHTEHHA MEHeH pe-
30HAHCKa Tyypa KeJTHPHJTEH TepMesyydyy KOHTYypra »Kalralirhl-
pouiran. Kabapasl ka6bui anyynyu KOAA0PY Aarkl GHp KblH/ia esrep-
Tyared Gosyuy. Kourypooro napaJdienb Keuibin tenerpad annapathbt
OHDHKTHPHIWN, ai Kabapiapabl aBTOMATTHIK TYPAe »a3a aJjiraH.
1899-Kblbl TeieioH apKBIIYY KaGapibl KaGbla ajyy MyMKYHUVJIyry
G6ankanrad. 1900-xumauin 6awsiHaa paguo OGadaanbimbl O 6y-
JYHYHAA YOryY[AeH CAKTOO HIUTePHH/[E HHTHJHKTYY naijajaHblira.
A. C. TlonoBayn KaTeiulyycy MeHeH paano Gainaubiiutel Poccusna
(J0TTO KaHa apMuAna naiaasaana Gaiurtaras.

KuiiHHUep33K YeT eskeNepas Gy ChIIKTYY NPHOOPJOPAY OpPKYH-
ASTYYHY HTanHsabK WHxkeHep . Mapkouu tapa6blHan ylowTypyi-
rai ¢upma xkypryares. Keunpu macwrabaa Koloarad Taxpbiiioa-
nap paaHorenerpadTelk GepyyHy ATJaHTHKA OKEaHbIHbIH YCTYHOH
JKYPryayyre MyMKYHILYK OepiH.

39. Papuo GainanblWThiH NPHHUMNTEDH

Panno GaHnaublThiH NpHHUKHOH TemeHKyaeH Typar. Bepyyuy
AHTE@HHA/A TY3YJIF6H JKOFOPKY MKBILITHIKTarkl €3arepmMe TOK Kypuan
TYPraH MEHKHHAMKTE T€3 ©3repyn TYPyyuy 3JeKTPOMArHHTTHK Ta/naa-
Hbl TY3OT, Oy/ Tasaalap 3JeKTPOMArHHTTHK TOJKYHAAp TYPYHIe
Tapanbiwar. Kabbul anyydyy aHTeHHara MeTKEH 3JEKTPOMArHHTTHK
TOJIKYH an aHTeHHaga Oepruurterd TOK KaHAaW MKBIUTHIKTA 60Jco,
OLIOJI 3J/1€ MKBIWTHIKTArbl ©3repMe TOKTY NaHia Kblias.

Panyo Gaitnanbiuibii @HYKTYPYYHYH Maanuayy 37a6sl 1913-3Kblbl
TY3YJ/IPOH ©4Needy SJEKTPOMATHHTTHK TOJKYHAAPAbIH Te€HepaTopyH
TY3yy OoJny.

DNeKTPOMarHHTTHK TOJIKYHAAPAbIH KbICKA JKaHA y3aKKa co3yJsa
TYpraH HMNy/abCTAPbIHAH TY3yared (93-cyper) Teserpadrhik CHrHaJ-
Aap/bl GepyYASH ThILUKAPbI, 3N€KTPOMATHHTTHK TOJKYHAYH XapAaMmbl
MEHEH MKOTFOPKY canaTrarbl XXaHa HUIeHHYTYY paduoresedondyx
bauaansuuTol — cO3BPLY Ke My3bIKaHbl Oepyyre MyMKYHAYKTOp
TY3YJILY.

Paauorenedonayx 6aiaansim. Paguorenedonayk Gainausiii yyy-
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PyHIa aba GachbIMBIHBIH TEPMeayYaepy yH TOJIKYHYH/1a MHKPOQOHAYH
KapaaMbl apKblayy OWOJ 3Je (OpManarsl 3MeKTp TepMenyyaspyHe
eTer. Jrepie yurys TepMe/yyaepaAy KY4eTyN, aHaH aHTeHHAara Gepce

CO3AYy JKaHa My3bIKaHbl a/ibiC apaJbikKKa 3N€KTPOMArHHTTHK TOJKVH
TYPYHA® Gepyyre 60.10 Typrauaai 60ayn KepyHyiry MYMKYH. Bupok

HII KY3YHA® OyJl #OJ MeHeH GepyyHy »Kypryayyre Goa6o#t. YH ]

KBILUTBITBIHBIH TEPMENTYYCY OHP Kblii1a XKai Tepmenyy Goayn caHasar,
a/l 3MH TOMOHKY (YH) MKbIIITHIKTArbl 3/1€KTPOMArHHTTHK TOJKYHAAp
MEHKHHAHKKe A33DJHK TapaJsbair.

Monyasuus. Pansorenedonayk 6aiiianbiuTs M JKY3YHE allblpyy
YUYH AHTEHHALaH HHTEHCHBIYY TYP/A®e Tapajyydy »OropKy bIIUTHIK-
Tarbl TEPMENYYHY NaiaanaHbill Kepek.

/Koropky mbiluThiKTarbl Gacakna6oouy rapMOHHKaJbLIK TepMeayy-
HY T€HEpaTop, MHCA/bl TPAH3HCTOPJYy FeHepaTop HIUTEN YLIFapar.
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Mukpoom IS Haryy cymnerkyu
pogp JUUUINLUUUYY EepyyRy KaSuin
AHTEHHA anyyuJy
aHTEHHA

YHAy apanbiKkka Gepyy YuyH aia Tepmesyy e3repTyn Ty3yJer,
K€ TOMOHKY KbIUTHIKTArbl (YH MKbILITHIFBIHAATBI) 3JIGKTP TEpPMeayy-
CYHYH Xapaambl MeHeH modyasyusaanar. MaceneH, yH KBILTbIbI
APKblIYY KOFOPKY MKBILITHIKTArbl TEpMeNy YJIOpAYyH AMINVIHTY1aChiH 03-
repryyre GosoT. bya xoa amnaurydairstk modyaayusioo pen
aranar. 94-cyperre yu4 rpaduK: a) aabin Hypyydy HoLUTeLK Nen
daTaJjiral JKOropKy MKbITHIKTarbl TepmejayyJaepayH rpaguru, 6) yH
ABILITHICBIHAATE TEPMENYYAOPAYH rpaduru, 6. a. MOAYAAUUANAHYY-
4y TEPMEJYYJIep, B) aMrniuTyaachl 60I0HYa MOAYAAUHATAHTAH TEpPME-
NYyYJNOpAYH rpaurd kepceryareH. CoBeTTHK ¢H3HK, aKaaemHK
JI. M. ManpenbmitaMabiH co3y GOKOHYA MOAYAsALHA 60a60CO GH3,
AlUblTl KeTCe CTAHUHMAHBIH HIUTEN JKaTKaHbiH JKe HluTe6edl TypraHbiH
Ge/rHnee MeHeH rana yekreneGus. Moayssiuus 60160Co Teserpadrhik,
TeNeOHAYK XKe TenekepceTyy OepyyaepAayH 6oayuly 34 MyMKYH
3mec:

Monyasuust — 6ya1 acail npouecc. Bys repmesnyyHyH aMnauTyacs
GHP a3 GHJIHHEDJIHK ©3repreHde, 3H KOl XOJy KOTOpPKY MKbILIThIK-
Tarsl TEPMEYYJIepPAY KAC00ro KETHLIE TYPraH OTOpKY KbILUThIK-
Tarbl TEPMeJyyHdy CHCTeMajaarbl ©3repyyJepayH NpoueccH G60JIoT.

JerexkTupaes. Kabbil anrbiuta JOropky MKbIITHIKTArbl MOZYJISi-
UHANAHTAH TEPMEJNYY/IOH TOMOHKY KbIWTHIKTArbl TepMeayyHy 6eayn
anbiar. CHrHanibl e3repTyyHYH MbIHAAH MPOLECcCHH dereKkTupase
Aen antabhbi3.

Jerextrpneenen KuiHH aJblHraH CHrHaA, GepyydYy anmapaTThiH
MHKPO(OHYHA TAACHD STKEH YH CHrHaJbl MEHEH Tyypa KeJeT. TOMeH-
KY KbILUTBIKTArbl TEDPMEJYYHY KYUOTKOHAOH KHHHH aHBI YHre aijaH-
AbBIpyyra MyMKYH 60JI0T. PalHO YKTYpyYy CHCTEMAaChiHbIH G/10K-CXeMachl
95-cyperTe KepceTyareH.

40. MoayasUHAN00 KaHA AETEKTHPJOO KaHaaHua
KYPrysyaer

JKOropKy KbILUTBHIKTArbI TEPMEYYIOPAYH AMIIHTYAANBIK MOLY-
JAUHACHIHA OUNMeeYY TEPMEJNYYHYH TE€HepaTopyHa artaibiH apaker
KbIIYy MEHEH XeTuulyyre Gosor. AHpuiM ajranpa, Gynak Tysre
TEPMEJYY KOHTYPYHAArbl YbIHA/YYHY €3TOPTYY apKbllyy MOLYJIALHA-
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HBL XKyprysyyre Gosaot (§ 18 Thl Kaparbina). [enepatopayn kow-
TYPYHAA 4blHamyy KaH4Ya/iblK YOH 6GOJCO, OO ME3THIAHH HYHHIE
GynaKkraH KOHTYpra sHeprus OLIOHYOAYK Kenm GepuJaer. Byn 6osco
KOHTYpAArbl TEpMeJIYYHYH aMIVIHTY13aChiHBIH YOHOIOUIYHA aJbill KeJler.
Heinaayyny asafiTkahuu KOHTYpra Keqayyuy sHeprus na asaat. Ouwon-
AAYKTH KOHTypAarhl TEPME/YYHYH aMIVIHTYAachl 1a KHUYHpEeT.
repiae KOHTYPAArbl YbiHAMYYHYH KBIWTLITHIH reHepaTop MiITen
UbIKKaH TEPMEJYYHYH JKBIIUTHIMbIHAH GHP KaH4Ya KHYHHE KbILITHIKKA
O3repTCeK, aHna Gy, TepMeNyYHYH aMIIHTYAanapbiHbiH 3repyLuy
GOJIZKOJI MEHEH YbIHAJNYYHYH 63repylIyHe Ty3 nponopuuanai 60J10T.
IH KOHOKeH Ty3yaymTepie AMITHTYRANBIK MOAYISIUHAHBL HIL KY3Y-
H6 aUILIpYy YUYH TypakTyy ublHanyyHYH GyJarbiHa yaaanall Kbkl
TOMOHKY JKLIUTBIKTArbl ©3repmMe YblHaJyyHYyH KoLIymua Oynarsi
GupHKTHpHIeT. MbiHait 6ynakka, arep/ie TpaHcOPMATOPAYH GHPHH-
dH TYPMOry apkblyy YH JKBIWUTHICBIHAArbl TOK OTCO, aHga aHbiH
IKHHYH TYPMOry OWOJ TOK OyJIarblHBIH KBI3MATHIH aTKapa TYpras-
Abirbl MHcan Goso anat (96-cyper). Hartuiixana renepatopayn
TEPMEIYY KOHTYpYHAArsl TepMeJyyJepAyH aMIIHTyAachl aHOLIYK
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YBIHANYYHYH e3repyycy meneH GupaeH Taktra esreper. Bya Goaco
HKOTOPKY JKBIUTHIKTArbl TEPME/YYA0p TOMOHKY KbILUTHIKTArbl CHIHAJI-
AapAblH aMIJIHTyAackl G0IOHYA MOAYJSLHAIAHAT AereHaH GHALHpeT.

Srepae TepMeslyy KOHTYPYHAH OCUM/NOrpadKa UblHAMYyHY 6ep-
CEK, aHAa MOAYJIAUWAIAHTaH TepMeJyYHYH yOakbiT GOlOHYa e3repy-
WYH OCUHAJIOrpa(ThIH 3KpaHbIHAH TY3AOH-TY3 Kepyyre GoJioT.

AMnauTynaiblKk MOAYJASAUHSIAGH GaliKa aa, K33 6Hp yuypaa 6aw-
Kapyydy CHrHajJra kapara TepMeJyy KbILUTHITbIHBIH 63TepYIIYH —
ABILUTEIK MOAYJISLHACHIH KOJAOHYIIAT. AHBIH apThIKUBLIBITE KaGap-
Aapabl Oysyydyy ap Ka#aaH TOCKOOJIAYKTapra Kapara ete TypyKTyy-
Jyrysaa 6oayn caHanar.

Herektupaee. Kalbbii anrbly Kabbil anraH »KOrOpKY JKblILTBIK-
Tarbl CHFHAJ KYUSTYJITOHA6H KHHHH neje TejeoHayH memOGpaHachliH
#e KaTyy CYHJOryyTyH DYNOPYH YH bIWITHICbI MEHEH TEPMENTYYre
Kenuemcys Gosor. An OW3IHH  KyJaarbiObia KaObll ana aabaras
*KOTOPKY JKBIIITBIKTArBl TEPMENYYJIBpPAY rana navaa koiaar, Ouwox-
AyKTaH KaObll anrbiuTa SH MYypAa YH MKbILUTHICBIHAATH CHIHAJAB
HKOTOPKY XKbIIITHIKTArhl MOAYISAAUHAJIAHTAH TepMenayyaeH Geayn anyy
3dapblJl. '

JleTeKTHPAO® BUp WaKTYYy OTKOPYMOYyAyK MeHNeMayyJayry Gap
SJEMEHTTEH TypraH TY3YJylW — JerekTop apkbilyy ML JKY3yHe
awbipelat. MbHAAH S/eMeHTTepre EKTPOHAYK Namna (BakyyMAayK
IHOL), XK€ MapbiM OTKEPryuTyy AHOA KHpET.

JKapbiM eTKepryutyy AeTeKTOpAYH HIUTE® NPHHUMOHH Kapan Ke-
peay. Bysn npuGop 4blHAKbIDra MOAYJAAUHANAHTAH TepMeJyyHYH
Oy/iarbl JKaHa Harpyska MeHeH yaaajall OGHPHKTHPHACHH AeHJan’
(97-cyper). Byn ubikbipnarsl TOK KeGyHue cyperTe Kele MeHeH
GeqrMJeHHn Kolosran GHp raHa 6arbiT GOIOHYA araT aHTKEeHH, JHOJ-
AYH Ty3 GarelTTarsl KaplubiJbirel TECKepH GarbiTTarbicbiia Kaparaiaa
Gup Khiiina a3. TeckepH TOKTY GH3 3cKe anbai 3Je, AHOA GHP KAKTYY
OTKePYMAYYJAYKK® 33 Jaen scented6H3. JIHOQAYH BOJIbT-aMNepAHK
MYHO34OMECYH GOJIXKOJI MEHEH 3KH TY3 KECHHIHIEH TY3YJreH ChIHBIK
ChI3bIK TYpYHI® 3Jecteryyre 6osor (98-cyper).

Ysinxkeipna (97-cyp. kapa) nyabcaudsilaHraH TOK arbifl eTer,

aHbid rpagurn 99-a, cyperre kepcerynaren. Bya mysabcauusianran

TOK (HJIBTPAHH Kaplambl MEHeH TekwuJeser. Harpyskara GHpHK-

4t HerektopayH Hapryskacsl Aen YH KBIUTHIBIHAATH TEepMeayy Gepuayyuy
peaHcropiy anTtachs. >
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THPHJITEH KOHAEHCATOP KOHOKOH (GUabTp Goayn cananar (100-cyper).
DHABTPAHH HIITEIH TOMOHKY ASH 60J10T. [lHoa TOKTY ©TKOpYI XKaTKaH
YUypAa TOKTYH GHp GeJNyry Harpyska apKbiiyy ©TeT, aj 3MH SKUHYH
Genyry KouaeHcaTopro GesiyHeT ma, aHbl sapaaaant (100-cyper-
TOry Tytau xebesepan kapareiia). TOKTyH sKure 6eayHYIY Kapilbl-
JIbIK APKBUTYY ©TYYYY HMNYJbCTADAbI a3aHTaT. AHTKEHH MeHeH nHon
OTKOPOOH TypraH yuypaarsi WMNYJbCTapibiH apachiHAArk! apanbik-
Td, KOHIEHCATOP KaplIbUIbIK apKblyy GHP a3 pa3psananar.

OIWOHAYKTaH HMIY/BCTap/ABIH apachlHAATH HHTEpBanna TOK Ha-
Fpy3Ka apkblayy olIOJN 3Ji¢ GarelTTa arein eTer (100-cypertery
MYHKTHPAYY »KeGeHH Kaparbiia). Ap GHp KaHbl HMIYJbC KOHIEH-
caTopay sapsanadt. MyHyH HaTeAXKachiHaa KapuIbLbIK aApKblIyy
YH JKbIUTBITLIHNATEL TOK arbifl 6T6T, aHbIH TePMENYYCYHYH (popMach
Gepyyuy CTaHUMsILATH! TOMOHKY JKbIIITBIKTArbl CHrHAJIALIH (hOpMackiH
(99-6, cyperty kaparbia) R33pAMK KaHTadan 4bIrar.

Ore Tataan (uALTpAEp aHua 4oH 60J160roH JKOTOPKY KbILITHIK-
Tarbl NMyJMbCaUHSTHbI JKBIIMANad alaT »KaHa YH KbILUTHITBIHBIH Tep-
menyycy 99-6, cyperteryre kaparanaa GHp KaHua KbiiMa GOMOT.

JKeHokell paaHo Kabbil anrbly aHTEHHA MeHEH GajinanblIKay
TEPMEJYY KOHTYPYHAH )KaHa KOHTYPra TYTAWTHIPBLITAH AETEKTOP,
KOHIEHCATOp JKaHa TeJeOH ublHKbIpeiHAH TypaT (101-cyper).

Tepmenyy KOHTYpYHA@ pafHO TOJKYHAAPHIHBIH HMapaambl MeHeH
MOLY/IAUHATAHTaH TepMeayy Ayyaykrypyaer. Temeqonnyn opomy
KApLWBUILIKTBIH MHJAETHH arkapar. A apkeliyy yH JKBIUTBITBIH-
Aarsl TOK e1eT. Koropky »bilITHIKTArE 2aHYa YOH 3Mec nyJibCaluusinap
MeMOpDaHAHBIH TEPMeJYYCYH® TaacCHp 3Te aJbllunafiT jKaHa yryy
oprahnaapeiHaa KaGbll ajblHOGaHT.

41. NeKTPOMATHUTTHK TONKYHAAPABIH KacHeTTepH

A3BIDKBI Ke3/leTH PalHOTEXHHKAJBIK TY3Y yLITep 3JIeKTPOMATHHT-
THK TOJIKYHAAPAbIH KacHeTTepHH GHYy GOIOHYA 3H KepceTMeyy
TaXKpeiiiGanapabl XKypry3yyre MyMKyHIYK Gepet. Byst yuypna cawuru-
METPAYY AHANA30HAOTY TOJKYHAApAaH Naknasanyy OaaphiHaH biH-
rafnyy. An TONKYHAApAbl ©Te YKOrOPKY KbIUTHIKTArH (&XK) ara-
HelH reHepatop ubirapar. enepatopays JIEKTPAHK TEpMEayycy yH
JKBILUTHITBL 6OI0HYA MoaysAuHANaHAaT. Ka6bla anbiHran CHrHad deTek-
THPJICHTEHAEH KHAHH KaTyy cyiiJeryuke Gepuier.

DJIEKTPOMATHHTTHK TONKYHAAp PYNOPAYK AHTHHAAAH AHBIH ory
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GowHua Ttapasat. Kabuln anyyuy aHTeHHa 13 OLIOHAOW 3je pynop
Gosyll caHalaT KaHa aHblH XXapAaMbl apKbLAYy pynopayH ory 6oioHYa
Tapajirad TOJKyHAap KaObil anbiHaT. Ty3yayLITYH JKajnbl KOpyHYLY
102-cypeTTe KepceTy/reH.

INeKTPOMATHHTTHK TOJNKYHAAPABIH XKyTyayuy. Pynopaopiay 6ups
OHPHHHH TYWIYHA JKainaHBILTBHIPLILAT Aa KaTyy CYHJIeryuTe yHAYH
MAKIIbl YIYJYIIyHa KETHLIET, aH1aH KHIHH PYNOpAYH OPTOCYHa ap
TYPAYY AH3JEKTPHK TEJIOJOPAY KON KepyleT. MblHaa YHAYH KaTyy-
Jyrynys 6acanaawsl 6akkanar.

S/IEKTPOMArHHTTHK TOJKYHAAP/AbIH HATBABILBL Jrepae 1H3/eK-
TPHK METasN MJIACTHHKAChl MEHEH a/JMaluThIpblICca, auaa yH yryabai
kanar. Ce6e6H 4arbllyyHYH HaThIi2KACBIHAA TOJNKYHAAP KaOblJ ajrbly-
Ka JKeTned kasar. MexaHnHkaibik Toikynaap (§ 31 Tel Kaparbiia)
ChIAKTYY 3/ uarbulyy, Tywyy 6ypuyHa GapaGap Gypu MEHEH »KyperT.
Byra uwenyy yd4yH pynopiopay 4oH MeTaas JucTHHE Gupaei 6ypu
MeHeH XanawTeipsiar (103-cyper). drepae Merass JHCTTH aabin
calicak e aHbl 6ypcak YH XOK GOJym KaJjar.

ANIEKTPOMATHHTTHK TOJNKYHIADABIH ChIHBIWBL DJEKTPOMArHHTTHK
TOJIKYHAAp ©31epYHYH TapaJyy OarbiThlH AH3JEKTPHKTePAHH YernHie
@3repter (cotwar). Myny napaguumeH )acaarad yd Oyputyy HOH
IPH3MAHbIH jKapaambl MeHeH 6GaHkooro Gonor. Pynopaopay 6upH
GupuHe Oypu GOKOHYA, HArbUIyyHY AEMOHCTPAUHAIAraH Yuypaarhi-
AaH MaHrawrbipbiuar. MeTansn JHCTTH NPH3Ma MEHeH a/jMaluThipa-
6bi3 (104-cyper). IMpH3amanbl anbin cajbil K€ aHbl ainaHABIPHI,
YHAYH XOK Goayn KeTHluuH Gakkauwar,

INEKTPOMATHHTTHK TOJIKYHAAD TYYPACHHAH KETKEH TOJKYH. DJek-
TPOMArHUTTHK TOJIKYHAAD TYYPACbIHAH KeTKeH ToaKyndap Goayuiar.
Bya, ToNKyHAYH 3/1€KTPOMarHMTTHK Taiaackiibii F xaua B BEKTOp-




JIOPYHYH TOJKYHAYH Tapagnyy
GarbiTbiHa MepheHIHKyAApayy
SKeHIHTHH Guaauper. Pynop-
IOH YblKKaH 3JeKTPOMAarHuT-
THK TOJIKYHAAPAbIH 3JeKTp Ta-
JAAaCbIHBIH YblHAJbIIE Ge/rH- :
JAYY OHp TerH3fuk 60I0HYA TePMENYY KACANT, an SMH MACHHTTHK HH-
AYKLHS BEKTODY AHBIH TETH3JHTHHE NepeHAHKYAAPAYY GOJAroH Te-
FH3AHKTE Tepmener. Bearnayy 6up Garbitra TEepMeJsyy sacarad To-
RYHLAP NOAAPUSAKUANGHEAH TOAKYHOAP Nen artanbiinar. 84-cyperte
NOJsIpU3AUHSAIAHTaH TOJMKYHAYH 63y KepCeTyJ/reH. Herexropayy ka-
OblJa aJrLy pynop, Gesruayy 6arsit GoloHya NONSIPH3AUHANAHFAH raHa
TOJAKYHAY KaObl1 anat. MyHy Gepyyuy ke KaGbin anyyuy pymopmy
90°ka Gypyy apkbliyy Guayyre 6o.or. Yu Gysl yuypaa ok 6oy
KETEeT.

Ilonsipusauusnanras reHepaTop MeHeH Kabbia AJIrBIYTEIH OpTOCYHA
KaHraWITHIPLIVIraH napajienb Meradd CTCPIKEHIEPHHEH 2KacaJiraH
TOpuO apkbliyy GaHkooro Goxor (105-cyper). Topuony, anbin crep- .
KEHJIEPH TOPH3OHTAJIb JKe BEPTHKaJIb 6arbiT 60ioHYa 60Ty aal Kbkl
KaHnrawroipeiar. Bya a6banauu GHpHHIE 3/1eKTD BEKTOPY CTepiKeH-
Aepre MapaJiieabGonot. Hateiiizkana anapaa Tok naitna 6osor na,
TOPHO  METa/Jl NJACTHHKACH CHISIKTYY TOAKYHAApABl Yarbuiibipar.

E BekTopy crepxenre NEpPNeHANKYNIAP GOJITOH Kesjle, anapaa
SAEKTP Tory naWga GonGOHT XKaHA 3M€KTPOMArHHTTHK TOJKYHAAp
eTyn kKete Geper.

JEKTPOMATHHTTHK  TONKYHAAPABIH HHTEepQepeHuunscol. SYKJK
FEHEpaTopy MeHeH GOJITOH TaXphifiGanapaa, HHTEP(pEPeHIIHA ChIsIKTYY
MaaHHAYY TOJKYHAYK KyOyaywrapasl 6a#kooro 6ojoT,

Fenepatop menen KaGbu a/rbly GHpH OHMpHHE KapaMma-Kapulbl
XKaHrawreipetat (106-cyper). Anpan kuiiHH MeTau MJacTHHKA
FOPH3OHTANL abasia TOMOH XKarbiHa KoiosaT. [11acTHHKAHBI AKbIPbIH-
Aan KOropy JKBUIABIPHIN, YHAYH Ke3€K MeHeH Hauap.araHabirbiH
HaHa KyuyereHAyryH .6aiikooro 6oor.

Bya kyGyayw temenkyue TYWyHAypyaer. Toakyuays Gup Geayry
FEHEpaTOpAyH pyrnopyHaH KaGbiJl airbly PynopyHa KeJer. As IMH TOJ-
KYHAYH Galika 6e/yry metajss naacTHHKaAaH 4arsuiar. [11acTHHKA-
HBIH a0asbiH ©3repTyy MeHelW Ty3 KeJareH jKaHa 4arblirad TOJKYH-
AApAbIH XKYPYY JKONYHYH aHbIpMAChiH 83repTeby3. OuoHyH HaThIi-
KACBIHAA, TONKYHAAPABIH JKYPYY KONAOPYHYH aHBIPMACH TOJKYH
Y3YHAYIYHYH GVTYH caHblHa JKe JKaphlM TOJKYH Y3YHAYKTYH Tak
caHbiHa Gapabap Gonywysa Kapara, TOJNKYHAap GHPH GHPHH KyueTeT
XKe Hauapiatar. DIeKTPOMATHHTTHK TOJKYHIapiblH AHGPPaKUHSACHIH
Aa GaHkooro 6oJIoT.

42. PanHo TONKYHAAPABH TapaJbiib

ONIeKTPOMATHHTTHK TOJNKYHIAAPAB! pafnHo GaHJaHBIbLl YHYH nam-
llanaHrad Kesje Oy/aKTbl XaHa PafHOTONKYHAAPAB KAGbil aJArbluThl
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Jarbl KemYyJayK yuypaapaa xep 6eTnHe
AakbiH KahdrawTsipeiwar, Kep 6ertH-
HHH (DOpMACBl KaHa (QHIHKAJBLIK Kd-,
CHETTEpH, OLIOHIOH 3J1e aTMOChepaHEIH
abanbl pagHo TOJKYHAAPAbIH TapaJibl-
IIbIHA 30p TA4CHPHH THHIH3ET.

Paano TonKyHaapAblH TapaJbilibi-
Ha e3reue OpuUyHAYY TaacHpan »Kep
GernHen 100—300 kM OHAMKTHKTE JKaWnaHbllIKaH arMmocdepa-
HblH JKOFOpPKY O®JIYKTOpPYHAery HMOHIOLIKOH TrasjblH KaTMmapJaphl
THiruanuier. Byn karmap wonocgpepa nem artanar. Atmocdepanbin
HKOFOPKY KaTmapbinaarbsl abanblH HoHAowyycy KyHayH 3daekTtpo-
MATHHTTHK HYPAAHYYCY MEHEeH aHiaH ublryyuy 3apsaananrad Gedyk-
YeJIepAYH arbiMbIHbIH HATBIMKACLIHAA naikaa GoJloT.

INEKTP TOTYH OTKepyydy HoHocdepa TOJAKYH Y3yHayry A= 10 m
60rOH pafiHo TOJNKYHAApAbl, KAAHMKH METa/JI IVIACTHHKA ChIAKTYY
uazoiarar. Bupok HoHochepaHblH pafiHO TOAKYHAAPAL 4arbITYY XKaHa
KYTYY KOHAOMAYYAYTY CYTKAHbIH HYHHOE JKaHa Kbl MearunuHe’
Aapama GUp KblHl1a e3reper.

Jep OeTHHAErH TY3AYKTOH KOpyHOereH NyHKTTapiblH apachiH-
Adrel TYPYKTYY paano GaWiaHbllUTAD TOJKYHAAPAbH HOHOChepanaH
HarblIYYCYHYH KaHa pajHo TOJKYHAAPAbIH KepAHH TOMHOOK OeTHH
aHNanBIn OTYY JKeHaemayyayryHyH (6. a. AHdpaklUHAHBIH) HATbIH-
HAacblHAa rana 6oJayn Typat. TONKYH y3yHAYry KaHuaJelk 4oH 6oJco,
JH(PAKLHA OLIOHYOJNYK MaKUbl 6070T. MbiHA OLIOHLYKTaH AJbICKb
apajiibiKkTap MEHEH TOJNKYHAADAbIH JKePAMH aHJaHbil eTYIYHYH
HaTbliKaceiHaa Gonron paano Gawaanbimurap 100 M geH Gup Kbtitaa
woropy 60iaron (opro mana ysyx TOAKYHAAP) TOJKYHAAP APKbIAYY
raHa Hil JKY3yHe awbipbinar.

Koweka roakyndap (ToNKyH y3yHAYKTYH AHanasony 10 m aew
100 m re 4edHH) anbicKbl apaJjsikTapra HoHochepa meHeH XKep
GertuHeH GMp HEYe KOJy YarbllyyHYH HAaTbiHXKAchbiHLa raHa tapaja
anar (107-cyper). Keicka TonKyHAaapasiH Jkapaambl mexen YKep
GETHHIErH PanHOCTAHUMANADABIH apacklHaa ap Kaugal apaiblKTal
paaHo GadnaHblUTAPABlL XYPrysyyre 60JoT.

JKepanH KeIpTHILIHA KaHa HOHOC(epara Kem XKYTyJrauiabKTaH
y3yH DAlHO TOJNKYHAAp YyllyHnad MmakcaTrapra naimanaHyy yuyH
aHuanbls aapamayy smec. QuonnoH Gonco aarbi Gepyydy paaHo-
CTAHUHA ‘Ky0aTTyy 60JICO, aH4asblk YOH 3Mec apaJsibiktapia abiau
HUIEHHMAYY paaHo GaisaHblTap Y3yH TOJKYHAApP apKbllyy Aa Kam-
Cbi3 Kbl/IbIHAT.

Yaotpaksicka paduo toakyrdap (<< 10 m) woHocdepa apkburyy
eryn ketuuer pa, XKep GetH GoioHYA A33pAMK HiAHAMUINeRT. OwoH-
AyKTaH OyJ TOJKYHAAp Iy3 KOpYHYY4YY YeKTEepAers NyHKTTapAbiH,

' Muisa  OWOHAYKTaH TO/MKYHAYH OPTOMO  y3YHAYFYHYH AHANa3oHyHAArh

(100—1000 m) paao GanaWblil TYH HMWHIE AaHA Kbllll ME3TH/IHHIE ajia Kan4ya
TaK Gonor.
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OLUOHJIOH 3/1e KOCMOC KeMe/IePHHHH aPachiHLarhl paano 6aHnaHblTap
YYYH napanaHbiiar

43. Panmonokauus

A3bIpKbI Ke3llerH TeXHHKaja pafuo TONKYHAAPABIH ap TYpPAYY
TOCKOONAYKTApAaH yarblnyy KyGy/ywyH KeHHpH Konnonywar., Gre
Ce3rHy KaObll a/irbl4Tap, TONKYHAY YarbITKaH Hepce KaHchl :Kepie
TYPTaHIBITBl JKOHYHI® HHGOPMAUHA aJNyy MakcaThlHAA YarbLiray
CHrHAJAB! KaOBl a/blll JKaHa KyY4eTyller.

Paauo ToskyHmapabiH »kapnamsi meHeH OOBEKTHJEPAHH TypraH
KEPHH GMAYYHY JKaHa TaK aHbIKTOOHY PafHOJOKALMS [en aiTabua.
Paguonokauusabik ryayaywm paduosokarop' — Gepyyuy *aHa Kabbii
anyyuy 6esykrepuaen Typart. Pamwosokauusna ere JKOTOPKY M bLL-
ThikTarsl (10°—10"" T'u) snekrp TepMeslyyaepy Koamgoryaat. KK
Ky6aTTyy resepatopy GHp raHa Tapanka 6arbITTajiran TOJKYHAAp bl
Tapata TYpraH aHTeHHa MeHeH GalnausiwThipeiiar. 10 cM kana
dHLaH KbICKA TONKYH Y3YHAYKTaDbIHAA HIUTEH TYprau paaxonokaTop-
JIOPAO MbIHAAH TOJKYH napabogasbik KY3ry TYDYHAOry aHTeHHa
dPKblyy Ty3yaeT. MeTpAHK AHanasonaory TOJIKYHAAP YYYH aHTeHHa-
Jap BHOPATOPMOPAYH TaTaal CHCTeMAachl TYpPYHA® Goaor. Meinaa
TapanyyHyH GHp Tapanka GarbiTTabliibl TONIKYHIapABIH HHTEpdepeH-
UHACLIHBIH HaThIHKacblHaa 6010T. AHTeHHA ap Gup BHGpaTop Tapabhi-
HaH JXXHGEPHJIreH TONKYHAAp €3 apa KOUYyJ/AraHaa GHpH GHPHH GeJirH-
7YY GHp 0areiTTa raHa KyueTe aaranaai Kbuibin TY3YJAreH. An 3MH
Gauwika GarbitTap GolOHuA TOJKYHNAp KOllyJ/iraH Keaje anap e3 apa
Gupu GHPHH TOJYrY MEHEH XKe HApBIM-KAPThIIaH XKOET.

Harbuiran TonkyHaap ouwoa siae TApaTyyyy aHTEHHa apKbLiyy,
K€ OLIOHAOH 3J1e GHp raHa Tapanka GareiTTajqrad KaGhul anyyuy
AHTEHHA apkbllyy KaGbn aneinar. ToAKyHAyH TapaibilibIHAATH
aHpblk4a OGarbITTyyJyK JKEHYHI® €63 GOATOHLO PaiHOJIOKaTOPAYH
€LI00JIAChI» KOHYHIS aHTNak KeTyyre 60160iT. OWOHAYKTaH 06beK-
THHHH 0AarbiThl YarbliraH CHrHA/AAbl KaObij anyy yuyypyHaare! IL0O-
JlaHblH Garbithl 6ol0HYa GareiTTanar. _

Byrara ueHHKH apajbikThl aHBIKTAL Y4YH TapatyyHyH HMIyJbC-

' Kenuyayk yuypaapaa Gawkasa arawimisl — padap KoNA0HYAAT.
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TYK PEXHMH KoafaoHyJaaTt. bBepruu rtosakynaapabl Kbeicka yGaKbiTKa
CO3yJiraH MMOYJIbCTap TYPYHA® Tapatar. Ap GHp HMNYJbCTYH y3ak-
THIbI CEKYHAAHbIH MHJIJTHOHJAOH GHP YAYWYH TY30T, al 3MH HMOYJbC-
TapAblH apaceiifaarsl apadaslk Gosxosn mened 1000 sce uoun. Teinyy
YUYpyHAd KaHpa 4arbuiras TOAKYHAApAbl Kabbll aflyy »Kypry3yJer.

R apanbirblH aHBLIKTOO PaIMOTOJIKYHAYH Oyrtara ueiHH Gapsin
KaHpa KeJIreHre KeTKeH ! yOaKbiThiH YEHO® apKblayy XKypryayJser.
Pagno tonkynayn atmocdepaparbl suagamabirbl ¢=3-10" m/c ww
HKY3yHae Typaktyy GoaroHaykraH R= i;— 6oJ10T.

PannotonkyHAapAbIH Yaybipan KeTYYCYHYH HAaThlHKachlHAa Ka6bll
airbiuka 4YeHHH GEpruy TapaTKaH 3HEeprHsiHbiH GHp a3 raHa Geayry
Aerer. OWOHAYKTaH paaHON0KATOPAOPAYH KaObll aJlrbiutapbl KaOblj
aJbIHraH CHPHAMAAPALI MHJHOHAYH MHJJHOH aapaxacebina (10'%)
KyuereT. Mbinpait ere cesrwu kaGbui anrbiy Geprud TapabbiHaH
KHOCPHJTEH MMNYNbCTAD/bIH apasbirbiHAa HIITEOEH Typyyra THItHLL,

JKubepuared xaHa KaGbll aJblHIAH CHIHAJAAPABl aHBIKTOO YUYH
JIEKTPOH-HYP TYTYTY KOJLAOHYJAT. DJIEKTPOH-HYP TYTYI'YHYH 3KpaHbl
GowH4ya OHp KaJbinTa KblWbil 6apaTKaH »apblK YEKHT, HMMOYJIbCTY
Gepyy MOMeHTHHIe KblHWasaT. DKpanaarbl AajbiCThIK LIKAJAaCbiHbIH
HeJl OeJIFTHCHHMH YCTYHA® e#ae ublkkan Geard nadaa GoJgort (108-
cyper). 3JKpaHaa MapblK ubirapraH Tak, lKajdaHel GoHaon Gup
Ka/lbllTd #bl1a Geper na, 4arbliraH Hayap CHrHajabl Kabbwl ajarad
ydypaa KaHpalaH Kbifiwasar. Dkpahaarsl eHae YblKKaH GenruaepanH
ApAachblHArkl apaJiblk CHIHAJABIH OTYY Y6aKThICH { ra NponopluHsAaall,
nemek, OGyrara YeWMHKH R apaJjibirblHa Aa nponopuHsjaail GoJoT.
byn Gosico wKananbsl Ty31eH-TY3 KHJOMeTp 60IOHYAa KepceTyyuy
GeaykTepre 6eayyre MyMKYHAYK Geper.

PanuosiokauuaablK TY3YayLITOD KeMeJdepaH )KaHa caMOJETTOpPAY
6Hp Heue XKY3/IereH KHJIOMeTpAeru apajbikrapiaan Galkan Typylar.
Anapabiy HiuTelnHe aba bipaibl XKaHa CYTKaHbIH aJMallblllibl aH-
ya/blKk Taacup 3re anbakr. JloKaTopJiop 4YOH-YOH a3ponopTTOpaO
CAMOJIETTOPAYH YUyl YbIFbIIbIHA JKAHA KOHYIIYHA KO3 CaJjbill Typar.
/Kepe Kblamat Kbl1yy/aap paaHo apKblayy yuKydTapra 3apbli GOJIrOH
KepceTMenepiay 6epu, yuyyaapablH KOONCY3/4YryH KaMChl3 KblIbILAT.
ASpoapoMaOry paAHONOKATOPAYH ThILIKb KepyHywy 109-cyperte
Kepcery/iared. Kemenep meHen caMol€TTop 1a HABHTAUHAJNLIK MaKcaT-
TapAa naujanaubliia TYprai pajHOJOKaTOPJIOp MeHeH KababuiraH
MblHaai JIOKaTopJaop paiHo TOJNKYHAApAbl 4auybipatyydy OOBEKTH-
JepAHH YKaHaaHbllYy KapTHHAchlH 3KpaHia naiaa kouibimar. Owow-
JYKTaH CTAHUHAHBIH OMEPATOPYHYH KO3 a/AblHAA OLIOJ XKepaepaHH
pafHONOKAUHANBIK KapTHHACH TYPraH chIsIKTYy 60JOT.

A3bipKbl Ke3jle paaHo/OKalHsiHBl nafjaanaHyy ynam ap Gaiuka
Gonyn Gapa xarar. JlIoKaTopJaopayH kapAaMmbl MeHeH armocdepa-
HbIH JKOrFOPKY KaTMmapJapsiiaarbl Mereopiopay Gaikawar. Jlokatop-
JIop aba blpaHblH TAKTOO Kbi3aMaTbiHaa OGyayrrapra 6aHKoo Kyprysyy
YUYH KONAOHYJMAT. AKBIpHIHAA JOKATOPJIOP KOCMOCTYK H3H/166Ja6p
YYyH Aarel nadpanadeiar. Ap GHp KOCMOC KeMecHHHH OOpTyHaa
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OHp Heue pannonokatop 6og0T. 1946-Kbiibi AKIlxa xaua Benrpus-
Ad AHAbIH GeTHHEeH Yarbuiran CHIHa/abl Kabblil anyy 6010Hua SKCHepH-
MEHT KypryayiareH. 1961 -keuisl coBeTTHK OKYMYIITYYJap TapabsiHan
Hosinon nuaneracsin paguonokauusiioo KYPrysyareH; Oya 60co
UAHETAHDIT ©3 OryHyH ainaHackiiia ailyianyy Me3ruaHH TAKTOOro
MYMKYHAYK Gepau. ASbIDKbI y4ypAa KYH CHCTEMAchiHbIH Gaiuka nja-
HETAIAPbIH JIOKALHANOO HIUKE ALbIpLLIIBL.

44. Tenekepceryy xenyHpe TYWYHYK

(TaausiuTeipyy upernuse OKYY YuyH) .

Cyperteaytepay apaabikka 6epyyHYH NPHHUHGH TEMOHKYASH,
Bepyyuy cranumusiza snexrp CHIHAMAAPBIHBIH HPETTYYJAYTYHYH CypeT-
TOAYLIYHYH 63repylyH Ty3YY XKYprysy/ier. AHaan KHiHH Oya1 Kabap-
J1ap JKOrOpKY KbIUTHIKTArl reHepaTopayH TEPMENYYCYH MOQLYJIs-
uusnanr. Monyasiuuananran S/IEKTPOMArHUTTHK TOAKYH HHOp-
MAUHUAHbI  aJbICKbl  apaublkTapra ansin kerer. KaGwii anrbiuTa,
TECKEPHCHHYe, KaHpa e3repTyn Tyayy AKYprysyner. JKoropky xeii-
TBIKTATbl MOAYJISIUKSATIAHTAH TepMenyyIiep ACTEKTHPJIEHET Aa, Kabbli
d/IbIHIAH CHIHA KOPYHe TYpraH CypeTTeayuiTepre e3repTyayn Tyay-
aet. KelfiMbias 6epyy yuyn KHHOHYH NPHHUHOH Kosaonyaat. Kbiii-
MBIIITd Keayyyy OObLEeKTHHHH (kanpnapabii) Gupw GHpHHEH a3 sne
aHbIpManana Typrau CYPOTTONYUITEPYH CEKYHAACLIHA OHLAOIOH KOy
OepHLIer,

Kanpasix CYPSTTONYLITEPYH S/EKTD CHIHA/NAApBIHBIH CEPHSICHIHA
93T6pTYN Ty3yy abachl3 NEKTPOHAYK TYTYKY6 — uKOKOCKON APKbLIYY
ML Ky3yHe aweipbliat (110-cyper). MkoHocKonTon 6auka aa Gepyy-
4y Tysyaywrep 6ap. MKOHOCKONTYH HYHHE MO3aHKa/biK 3KpaH Ka-
PAUITBIPLIITaH, ara 06BLeKTHHHH CYPOTTOYIIY ONTHKAIBIK CHCTeMaHbiH
Aapaambl MEHEeH MpoekuHsiiaHaT. Mo3aHKaHbIH ap OHp AueHKach
3apAMNANTaH, anapiblH 3apAAbl AuEHKara TywKeH HAapbIKTbIH 3HEP-
THACBIHA JKapailia 60JI0T. JNeKTPOH aTKbIYBIHAH YbIKKAH 3NEKTPOHAYK
arbiM. fluedkara TtHiiren kKeane Gys 3apsx esreper. AaeKTpoHayK
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arelM ypnaachl MEHeH MO3aHKaHblH GHp canTtarbl GapAblK 3JEMeHT-
TEPHHE, aHJaH KHHHH Oallka cantarbliapbiHa K. 6. THHHN Typar.
flueHKaHbiH 3apA/bIHbIH OLIOHYONYK KYUTYY 63repyiy R pe3HcTopyH-
Aarbl TOKTYH KY4yHe skapawa Gosor. MbiHa OWOHAYKTAH Pe3HCTOP-
A0TY 4BbIHAAYY, KaapiblH cantapbiH 60HI0TO KAPBIKTAHYYHYH ©3re-
pyUulyHe [ponopuHsaal eareper. JleTekTHpJeHreHied KHHHH TeJe-
BH3HOHAYK KaObll anrblyta yulynaad 3sae cHrian naina GoJor.
Byan sudeocueran nen aranar. An ka6ap a6acbi3 3J1eKTPOHAYK TYTYK-
U8 — KUHECKONTYH SKPaHbIHA KePYHe TYPraH cypeTTesyuIKe e3rep-
TYNn TY3yJeT. Mblﬂﬂaﬁ TYTYKYEHYH SJAEKTPOHAYK ATKbIYMbl drbiM/1arbl
JIEKTPOHAOPAYH CaHbiH Gatikapyydy, OUOHYH HATbIHKACbIHAA HUKe
arbiMAbIH THHP€H XKePHHJAerH IKPaH/IbIH MKAPKBIPOOCYH Oepren anek-
TPOHAOD MEHEH KababuiraH. [OpH3oHTaAbL *aHa BepTHKaJb abanra
KblfUIaHTyydy KaTyliKaJapiblH CHCTEManapbl, 3JeKTPOHLAYK HypJap
Oepyyuy TYTYKYOAOTYy MO3AHKANbIK SKPAHALL KaHAaHYa aHJaHbIl 6TCO,
Kabbl anyydy TYTYKUBHYH 3KpaHbIHAA Tak OLIOHAOH akjadbin
OTYyre MaxoOyp Keuiar. bepyyuy »aHa kabbl1 ajayyuy TYTyKueaery
HYPJAAapAblH KbIHMBLIBIHBIH CHHXPOHAYYJIYLY AaTaiiblH CHHXPOHAOOYY
CHIFHAJ /bl JKHOEPYY apKbl1YY KaMCbhl3 KbibIHAT.

TenepHaHOHAYK pajHOCHTHA/IAAp YJAbTpPakbicKa (MeTpAHK) TOJ-
KyHAApAbIH AHANA30HYHAa raHa Gepune anar'. MeiHaad Toakysaap
4/laTTa aHTEHHAJNAp TY3AeH-TY3 KOpPYHYN TYpPraH apajblKTapra 4eiHH
rava tapajar. OWOHLYKTAH, TEJEBH3IHOHAYK GEpyy/ep MEeHeH HOH
TEPPHTOPHSAHBl KAaGAbILl YYYH TejaeOepruyTepiaH Kebypeek ykaHrail-
TBIPbIN, anapiblH aHTEHHaAAapblH KOropy ketepyy 3apbii. Mocksa-
aaret Kannst cowsayk Oxrsa6pasin 50 KbUIABIE ATBIHAATH Teje-
Gopbopayk MyHapanblH OHHHKTHIH 540 M, aubld TeneGepyynepy
paadycy 120 kKM apanblkKTaH HUIEHHMAYY KaGbll ajJyyHy Kamchbi3
KblaT. A3bpKbl Kese GH3AHH eJIKeHYH TeJeBH3HOHAVK TapMarbiH/a
3500008 awbik Oepyyyy craHuuaaap 6ap, ajapabii Gepyyaepys
100 MMANHOHTO JKAKBIH TEJIEBU3HOHAYK KaObla ajrbiutap (Tenesus3op-
J0p) Kabbll anar. Perpancaaisiniblk CiyTHUKTEPAH nafgaJanyyHyH
HATHLIHXKACLIHAA TEJEKOPCOTYYHY HIIeHMMAYY KaObll alyy aHMarbl
UEKCH3 BCYYAB. :

Tyeryy renekepcetyy 6apran caibld KEHHPH TapaJbin 6apa »KaTtat
Tycryy cypertenymrepay anyy ydyH cypoTTeNyITOPAYH KOMIOHEHT-
TEPHH KaMTBIraH JKaHa ara Herusrd TYCKe Tyypa Keayyuy (Kbi3bi,
AKaubll, KeK) ap TYPAYY Y4 BHAEOCHTHanAapabl 6epyy MEeHeH KyperT.

45. CCCPpe Gainanbiml KapakarTapbiHbiH ecyLy

BH3AHH e/Kene GaiNanbIITHIH ABTOMATTAITHPLIIraH GHPAHKTYY
CHCTEMACH! TY3YJyn xkartat. AJl yuyH ap KaHaad TexHUKaj bk Ga-

""Yu curnansiia Kaparanga BHACOCHIHAJ] Kbiilia Ken MHGOpMAuMAHb TapaTar.
Ouonaykran ad, KeIUTHIKTBIH KBlIAa KeHHpH aimarsiy ssaeiir. Temenky Kbiui-
ThIKTapaa Oy.1 afmakrap Gacblibin KaiMak xaHa Gepyyuy craHuusjap OHpH OHpHEE
«HOATOO» GONyLIMAK.

125



JIAHBIL KapaXkaTTapbl 6pKYHASTYAYI, KeHH-
PH KOJIIOHYJIYM, Y3ryJATYKCY3 ecyn »KaHa
JKAKIIBIPTEIIY YA,

Anbin alTcak, KakbiHAA 3qe waapaap
apaceiinarel  TeqedoOHAYK Gainaubiiurap,
a/1apra uarbliraH JKaHa jaaH, Mysaap Taa-
CHP STKEHAHTHHE KapabactaH 6Gup raHa aba-
Aarbl JIHHHAJAD apKBL1yy KYpryayyayudy.
A3bIDKbI Ke3lle KaGeaauk KaHa pamHopeJe-
JIMK JIHHHANAD ynaM KeHHPH KOMAOHYJIym
KataT KaHa GaHNaHBULTLI ABTOMATTALI-
THIDYYHYH JIeHT33/1H JKOTropya00A0.

BalinaubiTteln  panuopenenuk auHus-
J1apbiHAa y/NbTPaKbICKA (NELHMETPAHK KaHa
CaHTHMETPIHK) TONKYHAADP NalgajaHblIaT.
Byn tonkyuaap TY3L6H-TY3 KepyHyn Typras
apajblKTapra YedHH Tapanar. OWoHAYKTaH JHHUANAD yJaaMm GHpHHE
scTaeTanarsl ChIIKTYy Kabapaapasl Gepun Typa TypraH a3 Kybarryy-
JYKTarbl paiHOCTaHUMsAJIApAaH Typywlat. MbHAa# CTaHUHAIaPABIH
GupH GHpHHeH Goaron apanbirbl 40—60 km 6osyn, MayTaaapbiHbIH
GHHUKTHTH 60—80 M re keTter.

Kocmocryk paamo Gadinaneiu o6aacrsimnars: HETHUIKEHAHKTEp
GalaHbIITBIH KaHbl CHCTEMACh «Op6HTanbl» Ty3yyre MYMKYHAYK
Gepau. By cheremana GaWmaHbIUThIH PETPAHCIALHANBIK COYTHHIH
Konnouynar (l111-cyper). «Monnusi» cepusichiRAarsl 6aiianbL CnyT-
HHTH abnau cydpy Goayn coay/iran opGurara yblrapeuiar. AHbIH
aunanyy mesruau 12 caaTka Kakbi.

CHOHpanH kaHa blpaaksl YsirbliThbiy paHOHIOpYH Tesekepce-
TYY/ZIOp MEHCH KamChi3 KbUyydy KyOarTyy XaHa HIIEHHMAYY CHCTe-
Manap TY3yJAy JKaHa ajl CHCTEMA GH3[AHH OJIKeHVH a/iblCKbl panoH-
Aopy MeneH TesnedoH-tenerpad GadnanblTaphiH TY3YYyre MYMKYH-
AYK Gepan. bainanbiu CoyTHHIHHAH JKAHBI cepusicel «Panyra» panuy-
cy 6oskon MeHeH 36 000 kM Gonrou opGHTara usirapeuiar. Bya op6h-
Taaa CNyTHHKTHH aHyiiaHyy mearunu 224 caar GOJIFOHIYKTaH CHYTHHK
6apiblk y6akbiTTa JKep GetHHHWH 6HMp raHa ueKHTHHIE Typar.

Tenerpag xana oroTenerpad) chiAKTyy, asblpkbira CaNbIUThIP-
ranaa GaunaHblUTLIH SCKH Kapa)arTapbl Aarbl OPKYHASTYJIYT KaHa
YNIaM JKaHbl KOJIAOHYWITApra 33 6oJayn »Karar.

KuifiMblicei3 CYpeTTeNyWTOpAY oToTenerpad Goonua GepyyHyH
OCKOHAYFYH TOMOHKYA®H UM(ppasapabiH HerHaHHae Gunyyre 6onor:
6Hp XKblina GotoTesnerpad 6oionua 70 MHHre YeHHHKH ra3eta TH/Ke-
JiepH GepuJer, anapnaH kep-:xepaepue 3 MH/UIHApAAAH aliblK HYC-
Kaaarel 60pOOpAYK raseranap 6achlibin YbITapbIIAT.

Cypooaop

1. XKoropky KHIUTHKTArel CHrHANaPAL 2. HKOropky BIUTBKTArhl MOYAALLHA-
AMIUIHTYAAALK  MOLYJRUHAIO0 IMHErC JIAHTaH CHTHANAAPAM NETeKTHp/ee npo-
KOJIAOHYAAT? UeccH KaHpai?
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3. JAEKTPOMArHHTTHK _  TOAKYHA4pAblil 4. PajiHONOKATOPAYH HINTESCY KaHlil
83YHeprs GenrHayy KacHeTTepHH afThill  NIPIHUHIKE HerHageren?
UBIKKBLIA,

S-KeHyryy

1. Tory 6ap eTKepryutyH amnasacui-
Aarsl MArHHTTHK HHAYKUHA Henre Gapa-
Gap OoJyn Kaja TYPraH 3CenTes CHCTe-
Macel Tannan anyyra GonoGy?

2. bepyyuy xauna kaGbi anayyuy suGpa-
TOPAOpP 683 apa NepneHAHKYAAp Kanraiu-
Teipeiran. Kaben aayyuy suGpartopao
TepMmenyy nafna Gonoby?

3. 10l-cyperre KepceTyareH paano Ka-
6Bl aArBINTHIH  CHCTEMachiHaa L=2.
<10~' ', esrspme kouaencatop CHuin
culibimayyayry 12 no®Paan 450 ndra
uefiMy earepet. byn paano kabbla aarbiu
Kaufal TOAKYH Y3YHAYFYHA SCenTeaH
AKacanrau? _MEAYY TErH3JAKTHHHH OPHEHTALHACH kKe-
4. 112-cyperte TeAeBH3OPAYH Kabba  IYHI® SMHEHH alTyyra Goaotr?

anyyyy dautennacel cyperrenred. Tene- 5. Afina waua )epne panno ToakyHaap-
GOpGOP/IOPAOH KeJYY4Y TOAKYHAYH Mar-  1WH Tapaayy WMAapTTapbiHbll apachinia
HHTTHK HHAVKUHACBIHLIH BEKTOPYHYH Tep- MaaHnayy aHupma Gonoby?

5-FNaBAHBIH KbICKAYA K BIABIHTHIKTAPHI

©3repMe MarHMT Tanaachl YbHAMbIL CHI3LIKTADhI TYIOK GOJrOH
KYIOHAYY SJEeKTp TajaacblH nadaa Keinar. Bys sKblHbIHTHIKTHL Mak-
CBE/JI  3JIEKTPOMATHUTTHK HMHAYKUHS KYGYJYIIYH aHAJH3N8EHYH
HErH3HHJe Jacaran. Anaan Kuitnn MakcBes, OLIOH0H 3Jie B3repMe
SJIEKTP TaJsiaacel KYIOHAYY MarHHT TaJjaackiH naiaa kbiart aen 60Xo-
MOMI0rOH. MbIHa yulys NpOLECCTHH HATHIHMKACBIHAA MEKTPOMATHHT-
THK KO3ro/yy YeKTYY bUIAAMILIK MEHeH TapaJbill JKaHa 3JeKTpo-
MATHHTTHK TOJIKYH TYpYHI® G0JOT.

DJIEKTPOMArHHTTHK TOJIKYHId 3/1€KTP TanaachiHbIH YbIHAAbIWEL E

JdaHa MarHHTTHK HHAYKUHs B Tepmenyy »kacan typar. E xana B
BEKTOPJIOPY ©3 apa NeprneHAHKYJAApLYYy )KaHa TOJKYHAYH Tapanayy
GarbiThiHa NepneHAHKYAApAYY GoayliaT. DIeKTPOMArHHTTHK TOJNKYH-
[lap TYypachbiHaH KETKeH TOJKyHaap OoJywar.

ONeKTPOMArHHTTHK TOJKYHAAp, 3apsananras 08J1YK4® bligaMaa-
HYY MEHEH KbIMMbIJILAN Te3 TepMesyyre KeJreH Kesle HypaaHar.
Hypaanyyuyn sHeprusiibik myHesgemecy GOJMyN, HYPAaHYYHYH arbi-
MBIHBIH TBIFBI3ABITEL 3cenTeqaer. A{ yOaxkTbichl HYHHAE HYpAapAbIH
Tapanyy OarbiThlHa NEepneHAMKYJAAPAYY KolosiraH S asurryy Ger
apkbllyy etyyuy A W 35neKTpOMarHWTTHK SHEPrusiHbiH, S asHTHI
MeHEeH A f yGaKTBIChIHbIH KOGOHTYHLYCYHO GOJTOH KaThillbl 91€KTPO-
MATHHTTHK HYPAAHYYHYH arbIMbIHBIH THITBI3ABIrkl / fen atasar:
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R
34KOHY OOIOHYA a3afT Kaua ag TEPMENYY KBUUTBLIFBIHBIH TOPTYHUY
AapakacblHa NponopuUHsIaLL:

ATBIMABIH THIrBI3ABITEL GYaaKTaH 60ArOH apanMkka kapara

i
w

r" 4o T}—.

DNEKTPOMATHHTTHK TONIKyHAap Oupunun xoay I'. Cepu Tapaosr-
HaH anbtirad. eputhi Taxpoiibanapuinsin verusunge A. C. [Tonos
PAAHOHY OJION TanKaH.

Panuorenedonayk Gaiiansiim TOMBHKYY6e HIUIKe albipbiar. [eye-
PaTOp HIUTEN HbIKKAaH KOFOPKY JKbILUTHIKTArhl TepMeyy, TEMBHKY
ABILITLIKTArbl TEPMeNYY (YH) MeHeH MOLyJdsIUHANAHAT, Bepyyuy
CTAHLMAHDI AHTEHHACH! MOAYASUHANAHIAH 3J€KTPOMATHUTTHK TOJ-
KYHAY 9birapat. Paano KaGbll a/irbiubiHAa MOAYJNAUHSNAHIAH KO-
FOPKY ZKBILUTBLIKTATB TEPMEIYY TOMBHKY JKbIWUTBHIKTArbI TEPMESTyyre
Kapanau earepryayn tyayaer. bya NPOLECC NETEKTHPI6S AN aTaNAarT.
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OnTtHka

46. JKapuikThiH TAGHMATHIHA Kapata Ke3 KapawTapablH eHyryuly

(Kowymua okyy yuyH)

HKapBIKTbIH 3MHE 3KeHIHTH WMOHYHABrY OGaHbIpKbl OKYMYLUTYY-
JapAblH OHPHHYM 3cenTeenepy anda KaHua Tyypa 3IMec OOJIOH.
Kesnen ubikkan ere Huke e3reue cesruutep OyiOMIapra ypyHras
KE3/le Kepyy Ce3WMH naiaa 60Ji0T jen scenteiukeH. Aabip MblHAa#iua
KO3 Kapalutapra Toayrypaak TOKTOJYYHYH 3aPHIIUYBIIbITHL KOK 3KEH-
JAHMrH GeJiruayy. BH3, XKaphIKThIH SMHE 3KEHIHTH XKOHVHIOry HJIHMUI
ECTOBJNOPAYH OHYTYIIYHO KbiCKaya TOKTOJ00Y3.

Taacupnepann Gepuaummuuun 3ku xoay. Kapbik GyaarbiHaH,
MaceJsieH, JamroukanapaaH apolKk Oapablk JKakka Tapanar aa,
Kypuarn Typrax Oyloomaapra THHHN anapibl XKbliabiTa 6awradt. Xapeik
KO3re KeJHN THHreHAe KOpyy Ce3HMHH Maiaa KeliaT — O6H3 Kepebya.
JKapulk Tapajiran Keanme aHblH TaacHpH OHp TesioaoH (Gysakrau)
SKHH4YHre (Kabbln anrbiika) Gepuaer aen auryyra 6oJor.

YblHABIBIHAE, GHD TEJOHYH 3KHHUYM TeJA0To GONrOH TAACHPH 3KH
TYPAYY KOJI MEHEH aTKaphbliaT: ke OyJaKraH Kalbll anrblyka 3ar-
TolH Gepualiuu MEHEH, JKe TeJIOJOP apachiHNarkl 48UperyH abaabinbLi
e32epyuy MeHeH (3ar KoTopynbactaH sie) 6GoJOT.

Macenen, kanpafiaplp OHp apaabikTa TypraH KOHTYPOOHY ara
KHYHHE WAapHKTH AaaHa THHTH3Yy apKbUlyy LWbIHIbIpaTyyra 6oJ0T
(113-a, cyper). Bua MbIHAA 3aTTHIH KOTOPYJIYLY MEHEH HIIl XKYpry3e-
by3. Bupok mblHZaH Galukaya: KOHIYPOOHYH THJIHHE KHN Gaiaan,
a/ GOlHYA THIAM TePMEJTe TYPraH TOJKYH MKHOEPHN KOHFYpOOLOH
YH ublrapyyra aa 6osor (113-6, cyper). Bya yuypaa sarrein Kotopy-
Aywy GonGout. JKun 60l0HYa TOJNKYH Tapaaar, 6. a. KHNTHH abasbi-
HBIH *(thopmacsiHbIH) e3repyyey Goayn eTer.
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MbiHa owenTHN, GHP TEJOHYH SKHHYH TEJOro KbJITaH apakeT

TOJKYHAYH KapaamblHaa ga Gepuier. :
KaphiKTHiH KOPNYCKYJAJbIK XAHA TOJNKYHAYK Teopusnaps. By-

JlaKTaH KaObll aJrblyKa TaacHpaepaMH OGEpHNHIIHHMH MYMKYH Gou-
FOH 3KH KOJIyHa 2apaila KapbiK AEreH 3MHe JKaHa aHblH X apaThlibl-
Wbl KaHAAaH JereH TanTakbip IKH GawKa TeopHs naia GoJayn eHYre
Gawrraael. Boaronno na anap n33p/auk 6up mesrunge XVII xbinbimpaa
nanaa GoayuTy. [

bByn rteopusinapabii 6MpH HbIOTOHAYH BICBIMBI MEHEH, aj 3MH
SKHHYHCH — TIOHreHCTHH bICBIMBI MEHEH GalfaHbIlIKaH.

Heioton kopnyckyaaasews' neh atanran acapeicrois TEOPUACHIN
KAKTara, an Teopusi GooHYA xwapsik — Oynakran 6aapablk Kakka
TaparaH HeayKueAepOyH azbimst (3aTTHIH KOTOpyayLy) .

FioAreHcTHH TYWIYHYry GOIOHYA acapsik — 6ys GYTKYA MeRKHH-
AHKTH Kanran TypraH aHa OapablK TeNONOpAYH HYHHE KHPreH
63re4e rHNOTETHKa/bIK YeHpeae — 3hHpAe Tapana TypraH TOAKYH-
dap.

OKH TEOpPHS TeH y3ak y6akbiT GO0 napaJienb KOJAOHYAyN KeJ-
reH. AJapiablH 3u OUPH KOPYHYKTYY JKeHHWKe 33 6040 anbajbl.
HbIOTOHYH aBTOPHTETH raHa KenuyJayk OKYyMyWTyyaapibl KOPMyCKy-
J1aJIbIK TEOPHAHBI aPThIKYd KOJNZ0Or0 aprachid Kbiiabl. Ouioa MearH/ine
Taxpoiibanan Gearuyy O6OJrOH KapblKThlH Tapanyy 3aKQHAOPY
as[bIp-KeNTYp 3KH TEOPHSI MEHEeH TeH TYUIYHAYPY/Ayyuy.

KopnycKy/1aabik TEOPHSHLIH HerH3HHIE, 3MHE YUYH KapbIKTHIH
arbiMaapel MEHKHHIHKTE KeCHJHLIKeH Ke3aze GHpH GHpHHE 34 OHp
TA4aCHp STHUINECHH TYWIYHAYPYY KbiHbIH Goayuy. KapblKThiH Geayk-
4eJiepy KarblbllIyYyra JKaHa yaubipan Keryyre THHHLI 3Je ha.

Tonkynayk Teopusi MyHy OHOM 31e Tywysaypred. Toakysmap,
mMacejieH, CyyHyH GerHnae GHpH GHPHHHH >KAHBIHAH €3 apa TaacHp
ITHILUMECTEH 3J1€ 3DKHH KeTHIUEeT.

DBHpOK aa, apblKThiH TY3 Chi3blK 60I0HYA TapaJbil, 1aaHa KeJeKe-
JIOPAYH TYLIYLIYHE a/bill KeJHILHH TONKYHAYK TeOpHA 60I0HYa TYLIYH-
AYPYY KbiHbin 60arod, Kopnyckyjaneik teopus Goionua 60/co Ka-
PHIKTBIH TY3 CHI3LIKTYY TapaJbllibl HHEpUHS 3aKOHYHYH 3/€ HAaThIH-
*ackl 60syn caHajiraH.

JKapbIKThIH Tapanblllibl JXOHYHASry MblHAAH aHblKTanbaran aban
XIX KblibIMAbIH GalliblHa YeHHH, YKAaPBLIKTbIH AHMPAKUHSA KyOyayury
(?KapBIKTBIH TOCKOOJIAYKTAPALl aHJaHbIN OTYlly) #aHa KapBIKTbIH
HHTEppepeHuHs KyOyayuly (JKapblKThiH arbiMbl OHpH GHpHHe KabGar-
TA/NraH[daH KapLIKTAHYYHYH Kyuelly Ke HayapJaalibl) auybliraH Keare
yeHHH coayany. Bya KyGyaywrap »aJjirbi3 rana TOJKYHAYK KhHMBLIra
TaaHablk. Anapabi KOPNycKyJna/biK TEOPHSIHGIH Mapaambl MEHEH Ty-
WyHAYpyYyre 00a60HT. OwoHAyKTaH TOJKYHAYK TeopHsi OHpOTOJ0
AKaHa TOJYK /KeHHIUKe 33 GONTrOH CHIAKTAHTAH.

Muinaait suieHuM, o3reus Makcsens tapa6oiian XIX KblibiMAabiH

' Kopnyckyan nered nathiii €e3y, aHBIH KbIprbiaua KOTOpMocy <Geaykue» mereHa
TYWYHAYPOT.
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SKHHUH JKapLIMBIHAA, JKapblk — 6Y/1 3M1eKTPOMArHHTTHK TOJKYHAAp-
AbIH @HPBIM YHYDY. IKEHIMIH KOpPCOTYJrOHIOH KHUHH Gekemaeawn
Kanabl. MakcBeaVIIHH 3MIeKTepPH MEHEH MapbiKTbIN INCKTPOMACHUT-
TUK TEOPUACLIKGIN HETH3H TY3YJILY.
F'epu TapaGbinan s1eKTpoMarHHTTHEK TOJNKYH Ta)KpbliOa »Ky3yHiae
Gearuayy GONTOHNOH KHAMH Mapbik Tapaszan keade TOAKYHOYK Ka-
~ cuerke 53 GO0 TypramabirblHa wek 6oa60i Kaaabl. Anpai wiex-
TEHYY d3bIp Aa KOK/
bupok XX KbulbiMABIH GalibIHAA KAPBIKTHIH HKapaTblbllLbl KO-
HYHA®BTY TYWIYHYK Tyn-ramblpbiia Gepu esrepe Gawransl. KyryaGe-
POH JKEPAEH Sae KaObWl anbinGalt Kajran KOPMyCKYJavbiK TEOpHS
Gaapbl GHP YbIH/BIKKA KaKbIH SKEHAHTH 6aiikasiibl, Hypoanean wana
HYTYyAcan Kesde ocapvik GeAyK4oIepIyH acbLMbL CHIAKTYY Ooaor.
JKapbIKTBIH Y3IYATYKTYY Ke KBaHTTHIK jen aranayyyy KacHerH
Galikanasl. Anarrarsinaii asmec Kelpaaad naiaa 6oany: uHTephepen-
UAS KaHd AHppakuHa KyGyJaywrapblH Mypaarblaai sge HApPbIKTEI
TOJIKYH KAaTaphl SCENTeN TyLWYHAYPYYT®, ajl SMH KaPhIKTHIH HYPAAHbI-
LBIH dHa XKYTynyLIYH — »KapbiKThl 661YKUSIepPAYH arciMbl fen Ka-
POO MEHEH TYWYHAYPYYre GoaoT. JKapbiKThIH KACHETHHHH KOpmyc-
KyJAadbIK-TOJNKYHAYK AYaJH3MH (3KH XKaKTYyayry) XeHYHAe MbIH1aH
apbl aHTBIIAT. ANABIH ana OH3, 2e0METPUANGIK Ke HYpOYK ONTHKa
A€ aTanyyuy MasmyHiy TY3reH JKapbiKThlH Tapanyy 3akOHYH Kapa#-
“6BI3.

b-ranasa

[eomerpusabik onTHka

47. JKapuiKThiH TY3 CHI3BIKTYY Tapansiumisl

Hapwik wypaape. Ap kaupait TOJIKYHAAD/AbIH, OLIOH/OH 3JIe a-

PHIK  TOJKYHYHAArbl Tapanayy G6arbiThl — Aypaaposin - - TONKYHAYK
OeTTepre nepHeHanKy.asp GONYLIKAH Kaua TOJIKYH 3HEprHSICHIHbIH
Tapajyy OarbiThiH KOpCOTKeH ChI3bIKTAPAbIH KAPAAMbl MEHEH aHbIK-
ranar (§ 27 7ol Kkaparbwia). XKapeik Hy-
PYHYH Tapaiyy GarbiTblH 3KCNEPHMEHT KOy
MeHeH Tabyyra 6oJor. An yuyH Kapbik-
ThIH 2KOJYHA aH4a YOH 3Mec Ke3eHery Gap
(114-cyper) Tynyk smec skpan Kooy Kepekx.
Anppin ana Geamere TYTYH Taparbin, Xa-
PHIKTBIH TY3 ChISBIKTYY HYKe KaHaJuyachiH —
MAPLIKTHIH U4Ke A2bIMbL TYDYHAOTY XKOMYH
Kk6pe6ys. HaphikThi TYTYHAYH GeayKuesepy
MEHEH YauybipaTbill HYKE AarbiMIbi Kepyyre
6oJ0T,

Kesenekry kuunpeiitun oTypyn, 06yn
drbIMIBl HYKE CBI3BIK GOJITOHFO YeHHH Hu-
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KepTHN, YIUYHAAH (KOJ MeHeH JKapblKThiH TapaJjyy 6arbiThiH
KaasaraHaal TaKTblKTa Ouayyre 6osioT. YblHABITBIHAG, KO36-
HOKTY KHuMpeHTe 6alTarad Kesjie >Kapblk arbiMbl, KO3®HOKTYH AHa-
METPH KapblK TOJKYHYHYH Y3YHALYryHaH OHp KbliJa YOH OOHIOH
Kajranra 4YedHH rada Hykeper. KayaH raHa Ke3eHOKTYH AHaMETPH
yoHayry 60l0HYA TOJKYHAYH Y3YHAYry MEHEeH cajblliThipapsbiK
GoaroH Keaje AH(ppaKiHa KyOyJyLyHYH HaTblHKAaChiHAa KaphiK arsl-
Mbl keHee Gawradt. Cyy GeTHHaerd TOJAKYHAAD CLISIKTYY Kapbik
HypJiapbl 3KpaHAbIH KbipJiapblHaH HHHJHKN eTe GawTair (77-cyperty
Kaparbuia). OWoHAYyKTaH GH3 JKAPBIKTLIH HYPY JA€n atooro MyMKYH
GOJIrOH, BTe 3J1e HYKe MApPbIKTHIH arbiMblH a/ja an0ai6bis.

Japoik nypy den HAPOLIKTHIH U4KEe Q2BIMbIHL IMEC, HCAPBIKTHIH
IHEP2UACBHIHbIH TAPAAYY BA2bLTOlH KEPCeTYy4y Cbi3biKTbl TYULyHOOYS.
KapbiKTbiH Tapanyy O6arbiThlH AHBIKTOO YUYyH, AHAMETPH TOJKYH
Y3YHAYrYHaH GHp KaHUa YOH OOJITOH KAPBIKThIH HUKE aTbIMbIH Geayn
anabbid. AHgaH KHHHH OHM3 Oy arbiMaapibl OLION KapblK arbiM-
AapbiHbIH Ory 60J10 TYpraH Chi3blKTap MEHEH aaMaluThipabnis. MeiHa
OWIOJ ChI3LIKTAP XKapblK HypaapbiH cyperTedTr. Jlemek, XKapbik HYp-
JIAPBLIHBIH YarblIyycy XKe CblHYYyCYy MeHYHIe ce3 60/IroH Ke3je, XK apbik-
ThiH Tapanyy GarbiThiHbIH ©3repyLIyH TYIIYHeOY3.

JKapblk HYpy nereH TYLIYHYKTY KHPrH3YYHYH HErH3rH naHaacsl,

2COMETPUANBLIK ONTUKAHbIH 3GKOHOOPY MEHEeH aHbIKTaJraHAbIrbIHIa
6onyn caHanar.

AKapbik HypJaphl fereH TYILYHYKTYH HErH3HH/IE »KapbIK 3HEprus-
ChIHBIH TYHYK 4eHpeje Tapanyy 3daKOHAOpPYH YHPOTYYy4y ONTHKaHbIH
GHp GOJIYITYH 2eOMETPUSRABIK ONTUKA Jen ataHbbi3.

Byn 3akoHaop XapbiKThiH KapaTbiabilubl Oearuayy GONTOHTO
YEHHH 3J1€ IKCIIEPHMEHTTHK K0/l MEeHEH GesirH/ieHreH 6oayuy. 3rep11e
TONKYHAYH Y3YHIAYry TOCKOOJAYKTAp/AblH SMYeMASPYHeH GHp Kbiija
KH4YHHE 6oJyn »aha aj 6adKkoo MKYPrysy/yn »KarTkaH XepieH ajbic
aMec KaKnmaHblllkad 6osco, Oy/l 3aKOHAOP KAPBIKTBIH TOAKYHAYK
TEOPHACKIHBIH YbIHbITBI OOJIKONA00CY KaTapblHAa KeJIHN Ybirat:

bysn rsiapaza reoMeTpHsJIbIK ONTHKAHBIH 3aKOHAOPY JKaHa Ke3
alHek, oToannapar, Jyna, MHKpocKon . 6. ONTHKaJAbIK npHGopaop-
JIy JKAco0 yu4yH Kepek 6oayyuy Ken caHaaraH KOJAOHYJAylTap MeHeH
TaaHblabbi3.

JKapuikThiH Ty3 Chi3biK Gownua Tapaayy 3akony. bBaiikoosop
KepCceTyn )KaTKaHnakl 6up Texkryy 4oupede aapoik TY3 coi3vik 600HYa
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rapaaar. bauikaua afitkanpa, 6up TeKTyy ueiipens MHKapblK HypJaphl
TY3 ChI3BIKTAPAbl 3JecTeTHieT .

/KapbiKTbIH TY3 CBIBIKTYY TapaJblilibl KOA0KOHYH Naii1a GoayLyH,
0. a. XapblK 3HEpPrUsichl Gaphin TYIINGreH aiMakKThiH GOJYIY MeHeH
Tywynaypyaer. Kuuune enuemaery GynakTaH (kKapbik ybirapyydy
MEKHT) NlaaHa Keseke nadna Goaor (115-cyper). Yo emuempuery
Oynakrap naana smec kesiekesnepay tysywer (116-cyper).

Kenuyanyk yuypaapna keseke TAKbIp 37€ KOK 6os0T. Macesen,
KYH OYPKOK Kesjie 3bIM Kaparafiiapabis, YHASDAYH XK. 6. OYIOMIapabiH
KOJ6KeJepYH Kepyyre Goa6oHT. XHPYPrus/ibik onepauusi y6arbiHaa
ONEPALMATBIK CTO/IAY KOJOKecy3 JaMna JereH e3reuye JamMna MeHeH
mapblmannb}pumar .

MKapwik snepruscel. JKapbik 3Heprusira 33 GOArOHAYKTAH TEAOro
TaacHp ster. MakcBesAHH TEOPHACHIHA BWIAHBIK KAPBIKTHIH 3Hep-
HSACKE — OYJl 3/1EKTPOMATHHTTHK TOJNKYHAAPABIH 3HEPrHsichl GOJOT.
Owonaykran, § 37 ge Gu3 KHprusred NEKTPOMArHHTTHK Hypaa-
HYYHYH ATBIMBIHBIH TBITBI3IBIIBI, KAPBIKTHIH TOJKYHYHYH 3HEpPTHSCHIH

la MyHesneH anat. An Gonco GynakTan anbicraraH cafibin us
3aKoHy GOIOHYA a3asT. 5

48. JKapbikThin 4arbyycy

Bup TexkTyy ueipese Tapana TypraH apeK HYpY SKHHYH ueii-
POHYH HEK apacblHa )KETKeHre YeHHH Ty3 CHI3BIKTYY 60J0T. JKH
YOHPOHYH UErHHAe HYD ©3YHYH GarbiThiH ©3reprer. /KapbIKTbIH GHP
Geayry (kadcsl GHp yuypiapia 6apabik Kapbik) KaHpa GHpPHHYH
yeHpere Kahpeiiar. Bya KyOyayll sapsiKTeiH 4azoiablusbt 1en aTanar.
Bup sq€ y6akra apbiKThiH Kanza#asip Gup GeJyry 3KHHUH 4eiipere
OTOT Ild, 83YHYH TapaJyy OarbiThiH ©3repTyl, JKapblk HYPY CbIHAT.

Kysryayy xana audodysuaavik wareiayy. Sxu 4eHpeHy OGesayn
TYpraH YeK apaHblH KaCHeTHHe )apaila yarblyy ap TYpAyy MyHe3/e
Gonor. Jrepae uek apa Ger TYpyHAe 60ayn, aHblH GETHHHH Terns
IMECTHFHHHH ©1YeMY JKApbIK TOJKYHYHYH Y3YHAYryHaH KHUHHe
6oJsico, auaa MbiHAAK GeT Kyseydeii menm atanar.

ChIManTbiH TaMYBICBIHBIH G€TH, JKBIAMAKAal afHeKTHH 6eTH, xKe
KAKUIBLIAN KBIMANaHraH MeTasaabli GeTH ©3/8pYHYH KacHeTTepH
60I0HYA Ky3ryaei GeTke MHCa/ KaTapblHia »KakbiHAawa asar. MblH-
Aai GeTKe MKapblKThIH NMapauienb HYKe TOOY KEJHN TYLIKeH Kesje
GOJIKOJI MeHEH KaHpazaH OwIoa 3ne 6arbiT 6OIOHYA yarbliaT. MbHai
GazoiTTasean Yarblyy KyseyAyy waestayy pen aranar.

Jrepae GETTHH TErH3 3MECTHIHHHH 6JUBMY JKApbIKThIH TOJKYH
Y3YHIAYryHau 4oH G60Jico, aHma 4YeK apapa KapblKThlH HYKe TOOY
4aubipan Kerer. Harbuiranaad KHHHH HYPJIap MyMKyH GoJron O6apabik
Garbitrap GoloHYa Tapaaar. MbiHpai YArbLIYyJap 4aubipandst e
dughpyausrbik  wazeiayy nen aranar. JKapbikTblH AU DY3HATBIK

' TeoMeTpHsNarsl HYyp TEPMHHM, Ty3 coiabik TYLWIYHYPY CBISHIKTYY 3JI€ aphik
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4arblyyCyHYH HaThlHXKacblHla rana 6H3 ©3YHeH XapbiK ublrapbaran
HepcesiepAH Kepe anabbid, AGAaH KbliMa GeTTeH, MHCaAbl, KaaiHMKH
KY3ryleH 4arblirai Kesje Jese Kapblk HYpYHyH Oup aa Geayry
yauyblpaiT. AHCbI3 GH3 KY3ryHYH GeTHH Kepe anbailr asex.

JKapbikThiH Harblayy 3akoHy. JKapbIKThiH 4arelayy 3akony AB
TYWYydy HypayH BD uarbliraH HYpAyH )KaHa GeTTErH TYLIYY YEKH-
THHe Typrysynran BC nepneHaMKynsipAblH 63 apa KairauryycyH
aublkTadt (117-cyper).

§ 31 Ta MexaHHKaNbIK TOJKYHIAAP/ABIH Yarbuyycy Kapaarad 6oayuy.
Toskyn uarbiiran kesne tyuyy Gypuy uarbulyy GypuyHa Gapabap
3KEHJHTHH Kepret6y3. bysn 3akoH »KapaTbuibllibl ap KaHgad TOJIKYH
YUYH TyYpa JKaHa TOMOHKY4Y® aHTbUIAT: TYWYYLYy HYpP, 4aA26lA2an
HYp Wana 3ku 46dpeny beayn TYypyy4y 4ex apada, HYyp TYUIKOH
YeKuTKe TYp2ysya2an nepneHOUKyanp Oup Tezu3oukTe HKarTslular:
yazolnyy 6ypuy y Tyuwyy 6ypuy cea 6apabap.

Srepjie apblk HypJapblHbiH Tapaiyy GarbiTTapbiH aJMaiiTsip-
CakK, daHla 4arbuiral Hyp TyLIYYy4y, ad SMH TYIIK@H HYp darblirat
HYp Goayn opyn aamawsin kanar (118-cyper). XKapbik HypaapbiHbIH
AKYPYUYHYH KadTaranyy4yayzy anapablH MAaHHJIYYy KacHeTTepHHEH
GOJyIl caHagar.

JKapbIKTbiH Yarbiayy 3aKOHYHYH TYypa 3KeHIHTHHe TAXpblHGanaH
HeHyyre Gosor. Aa ydyH KY3ryre TYIUKeH HYPAYH TYUIyy »KaHa
yarbliyy GypuTapbiH eJ4en, ajapibl cajblUThIPYY Kepex.

Maanak Kysrymery cyperreayuw. JKapbik 4blrapyyyy HekHT »xa-
PLIKTBl yarbliTa TypraH GerTHH, 6. a. XKainak Ky3ryHYH aJjiblHKbl
KarblHaa TYPCYH e, Jrepae OH3 Ky3aryaeH kapacak OyJ YeKHTTHH
CYPOTTeJNYIIYH KaHlaH Kepe anabbi3? nered cypoo koéay. Bya cypoo-
ro xoon 6epyy yuyH S YEKHTHHEH yarbiranfaH KHHHH 6aHKOOYYHYH
Ke3yHe Kesnnn Tywe typrad (119-cyper) 6up Heue nypsapabl Tyseay.
Hypaap kHuiHre S, uekHTHHEH YbLITBIN )KATKaHAad GOJYyn KEpPYHST.
Al 4eKHT HypJAapabl Kapama-Kaplibl XaKThl Ke3/10H 63 apa KecHJHLI-
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KeHre 4edHH co3yymad ta6bwiar. OIOHAYKTaH S; YEKHTH JKaanak
Kyaryaery S 4YeKHTHHHH cyperteaywy Gosor. Bya cyperreayw
Janearn nen aranar, ce6e6H S| YeKHTHHIE YLIFAPBLIITAH HYpJapabiH
©3[68pYy 3MEC, anapiblH ynaHabliapbl KecHauuwer. XKapblk SHepruschl
OyJl UEKHTKE TYUINeHT.

Yaybipoouy »Kapbik arbiMAbiH ap KaHAaW 3KH HYPYH, MHCa/bl,
AnaMAbiH KesyHe TywkedH AB xawa CD ueTkH 3KH HYpAy Kapan
kepesy. SAC xana S;AC yu Gypurykrapbiina AC xarbl Kajmnbl
MaK. Yarellyy 3akoHyH na#jananbin, an yu GypuTyKTapaa olod
JKAJINbl JKAKKa )KaHala xartyyuy Oypurap GHpH GHpPHHE KOHTPY3IHT-
TYY 3KeHAWTrHH panuiaeere Gosor. [lemexk, an yy OypuTyKTap KOH-
FPYSHTTYY #aHa 3repae cypeTTy KY3ryYHYH ChI3bIrbl GoloHYa GYKTece,
anap GHpH-GHPH MeHeH naj keauwer. Byn G6osaco S, YekHTH Ky3ryre
Kapata S UeKHTH MEHeH CUMMeTPURAYY AHNAHbILIKAHBIH KOpCeTer.
OIWOHNYKTaH YEKHTTHH CYPOTTONYLIYH Ta0yy YUYH al YEKHTTEeH Ky3-
TYr® K€ aHblH YyJdaHIbICbIHA TNEepneHiHKYadp TYLIYpPyn, aHbl Ky3-
TYHYH apTbiHa JaJj OLIOHYOJYK apaliblKKa co3Yy KEeTHIUTYY.

Bylomayn sannak Kyarynery cypetreayuly ejauyemy 6GOioHYa an
GylomayH e3ayHe Gapabap (120-cyper).

Cypooaop

I. Kapuik nypnapsl aen smuen afra- 3. Xaaras cyperreayw aen smHens
6ui3? afirabbia?

2. apuiktain uarenyy sakomyn aiitmn 4. Xannak kysrymery uekHTTHK Gyaiak-
Gepruge. ThiH CYpeTTeAylly Kaiaa manjaHbiiar?

Macenenep ybirapyyiyH mucannapsl

1. Kynayn nypy meHeH xapblkTauran umapat L =36 M y3yHAYK-
Tarbl KeJeKeHy naiaa keiat. BUAHKTHrH h =25 M BepTHKa/b KOKOJ-
raH IWbIprold /=3 M y3yHIOyKTarbl KejekeHy naiaa ksimat (121-
cyper). Mmapartelh H GHAHKTHIHH Tankblia.

Ypirapeiabiwbl. KyHays HYpy KepAHH rOpH3OHTalb GeTHHe
G6ypuy meneq Tyuwer. HniiMenen TeMeHKyJepay ajsyyra 6o0JOT:

— Lt
tgo= 5~ Kana tga= i

Jemexk,
LTS
T
MbiHgan
H= ——h=30m.

2. AHua YOH 3MEC KeJMOHYH OHp XKI3rHHAe yUYHa YblpaK HIHHTEH
Mambl, a1 3MH 3KHHYH XK35THHAE afaM Typar. YblpakTaH 4YblKKaH
MApbIK HYPY, CYyHYH GeTHHEeH 4arbliraHAaH KHiHH afaMAbiH Ke3yHe
KeJMMN Tyler. AnamabiH Ke3yHe KeIHN TYUIKOH HYD Yarbliran KejaMme-
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HYH GeTHH/IETH YEKHTTHH aGasiblH TY3YYy KOJY MEHEeH TanKbLia. Srep-
A€ MamblHbiH GHAHKTHIH H, agamablH 600HYH y3yHayry h, an smH
MaMbl MEHEH aJaM/IblH OPTOCYHAArbl apanbik [ 60JCcO, MaMbl MEHEH
OUIOJI YEKHTTHH apachlHAArbl apajblKThl Tankblia,

Huirapsiasiwel, Cyyiyn CD GeTHHeH naina 604roH S YbIparsi-
HelH S) cyperTeaymyH ty3e6y3 (122-cyper). Amsi TY3yy yuyH S
YEKHTHHEeH cyyHyH CD GerHue nepneHaHKy/sp Typry3a6bis. S cyper-
reaywy CD 6erHHe Kapara S uekHTHHe CHMMETPHANYY GOJIrOH
NEPNEHAHKYNAPABIH yNaHABICHINAA XKaTaT, 6. a. §;0=S8D. Cyyuyn
GeTHHEH 4arbliraH HYp, TECKepH GarbiTra KYprysy.areH aHblH y/aH-
ALICBIHAH GarbiTKa 33 60/YN S| YEKHTH apKbliyy OTer. Owonaykran,
4arbiaral HypAYH GarbiThiH aHBIKTOO YYYH, afaMiIblH Ke3yHe Tyypa
KeJqreHed KbuUIbiN, S; uekuTHHeH B YeKHTHH Ke3fefl TY3 ChI3bIK
KYPryse06ys. Bys Tys chI3bIK CyyHyH GeTHH GHM3 u3neren A YEKHTHHIe
KECHN eTer.

ADS xana ACB yu G6ypuTyKrapbl OKwoW (THK GypuTyy yu
OyputykTapaeii Ttap 6ypurapel GapaGap GoaroHaykra). Jlemex,

DA = SD
e AC BC
X e |
f—-— T
Mubinpan + %
i
e T

3. KysryHyn terusguruuje xarkan OKTYH aiiaHachiHaa Kannak
Kyaryny a=17° b6ypuka 6ypywty. Srepae TYWKeH HYPAYH Garbitbi




earep6e# kanran 6GoJico, yarsliradH Hyp kauaan f 6ypuyHa Gypya-
rai?

Ubirapbiabl Wb, ¢— HYpAyH OHPHHYH JKOJKY Tywyy Oypuy
6osicyn neian (123-cyper). Yarbiiyy 3akony 60OlOHYA Harbulyy 6ypuy
nAa gre 6apaGap. /lemek, TYWIKOH HYp MEHEH YarbliraH HYpAyH op-
TocyHaarbl 6ypu 2¢re Gapabap. Kyaryny o OypuyHa GypraH Kesje,
KY3ryHYH GeTHHAErH HYPAYH TYLWKOH YEKHTHHE TYPry3yJraH nepnes-
AHKYJAsp aarsl « Oypuyna OGypyaar. OuIOHAYKTaH, KaHbl Tylyy
6ypuy ¢+ara Gapabap Gosor. KaHbl uarsyy 6ypuy Aa OLIOHAOH
3ne 6040T. OIIOHAYKTAH, TYWMKOH HYP MEHEeH uYarbuiral HYpPAyH
oprocyHaarel 6ypd 2(p-+a) ra 6apabap Goayn Kanat, 6. a. MYpYH-

KycyHa caJbiluThipraifia 2ara esreper.

f=2a=234" 6ypuka Gypysar.

B-Kenyryy

Hemek, uwarbuiran Hyp

1. JKapuikibii HYKe arbiMbl KOpoOKaHbIH
KalTaAbHiarb Ke3oHoKTeH KHPHII, Kapa-
Ma-KApUIbl JKarbiHAarbl Ke3eHOKTeH ubl-
rein  kerer. 3Jrepae kopobkanarwm aba
Tasa Gosco, KOpOOGKAHbIH alALIHKEL Kan-
TANLHAArbl KO30HOKTeN WkKaaJam, Xa-
PHIKTBIH 4rbiMBIH K€pe ajlachiiapCbi?

2. «Mpan HBaHoBHY KMpren Geame 3u
3/1€ Kapaursl G0y4y aHTKCHH, TEPe3eHHH
Kankaktapsl xa6uik sae. Tepeaeuun xan-
KarblHAarel TEWHK apKbllyy ©TKOH Kyli-
OYH HYPY TYCTYYy aa Typyuae Goayn,
Kapama-Kapublchinnarsl aybanara THAHN
aHbii GeTHHAE YHAYH 4YaTbipbiHbiH, Oak-
TAPALIH HaHA KOPOOAO MAHBUILIN TypraH
KeHHOK-KeUeAepaAHH KOPYHYUIYHOH TY3y.-
P@H KbI3bl1-TA3bll CYPeTTeNyIITepAY Tec-
KepH aflanibipeinl  Kepeeryn Typays
(H. B. Toroas. «HMpai Hpeawosnurdu
Mean Hukuthoposua MeHeH KauTHn yarak-
TAWKAHALITEl KEHYHAS noBectb»). bya
KYyOYAYWITYH KEJIHN WbIrbllibiH - TYLIYH-
aypryae.

3. OmHe yuyn (pOHAPABIH KapHITLIHAH
GyTTYH Mep BGETHHAErH KeJaeKecy naaHa,
an sumH GawThH Kejdekecy Gonco GHp
Kblfijla KYHYPT KepyHer?

4. lMapaanens HypaapabiH arbiMbL 1pOeK-
UHANBK (POHApAAH FOPH3OHTAAL GaruiTra
KetHier. Yarbarawaan Kuiue Hypaap-
JIBIH arbiMbl BEPTHKAJL GarbiTTa KeTcHH
YYYH Mannak KyaryHy rOpH3OHTanb Te-

49. JKapbIKTHIH ChIHBILLBI

IH3MKKe KaHnan Oypu GoloHua XaHnraul-
THIPYY Kepek? Bya yuypna arkim napan-
Jenb GOANOH KanaGhl?

5. Anua uoH smec Hepce GHPH-GHPH MeHeH
a=30° Gypy TY3areH 3KH Kainak Ky3ry-
HYH apacbkiHa xowoaran. Hepce kyaryaep-
AYH KeCHAHWYY chi3pirbiiad [=10 cm
ApaJbiKTa TYPAT JKAHA a7 3KH Ky3ryjeH
OHpaeH apanbikTa kahaaubiukan. Kya-
ryfepae naina 6Goarod Oyn  HepceHHH
Wanrad cypeTTenyTspyHYH apackiHga-
Tbl X apafbirkl Kasuara GapaGap?

6. Hyp S uekutrHk OyjaakTan Kannak
KY3ryHYH A YeKHTHHE TYWeT 1a, Yarbli-
raugai KHAHH B 4ekHTH apkblayy eTer
(124-cyper). Jrepie omo 3je OyaakTaH
YBIKKAH HYP KyaryaeH Ara KoHuwynaun
60AroH D YeKHTHHEH 4arsibin, B YekHTH
ApKLIAYY eTce, anida: 1) uarolayy 3akony
aTkapbii6ai Kana TYprasawirsi; 2) ka-
poik SDB xoiyn SAB xoayna kapara-
A3 kebGypesk yGakeiT eTeepyH AajHijie-
rHje.

7. BuitnkTarn H G0ArOH KHLIH Ky3ryles
@3YH TOJAYK KOpCYH YYYH BEPTHKAIb HJIH-
HH KOIOJITaH Mannak KyaryHyH GHAHKTH-
rH Kaupad Goayyra THAHW?

KyaryHyH TeMBHKY aHa MOropKY K33rH
Kanaaf OHAHKTHKTE Mairawyyra THiHW?
8. IMHE YUYH KaJNNaK KY3ryHy KHHOSKpaH
KaTtapelHia nanpananyyra GonGo#Tt?

OKH 4YOHPOHYH YErHH/e MKaphlK e3yHYH Tapaayy GarbiThiH €3rep-
TeT. Kapbik SHeprusicbiibil 6Up Geayry GHPHHYHK YeHpere KaHpbiiar,
6. a. XKapblKThiH uarblayycy OoJyn eTer. JrepAae 3KHHUH 4Yeipe
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TYHYK 60JICO, aHja KapblKThiH Kanaaiawlp Geayry, 6earuayy Gup
WAapTTa YEHPOHYH YerH apKbulyy erTyll, 3peKe KaTapblHAa e3YHYH
tTapanyy G6arbiTblH e3repTeT. Byn Ky6yayll ocapeikTeiH CHLHbLILGL
Jlerl araJar.

JKapblk HypJiapbiiblH ChIHBIWBIHBIH HATHIHXKAChIHAA HEpPCEesepaHH
enuemMaepy, ¢opmanapbl KaHa KaHrailyyaapbl €3repreH ChIAKTYY
Gosyn KepyHywy Gaiikanat. byra jkeneked s.ie 6GaHKOOJOp HIIEH-
aupe anar. Kypy crakaniblH TYOYHe ThIABIHALL Xe 6allKka KHYHPIIK
HepceHH casbin Koeoys. ToliiblHAbIH 60pGOpY, CTaKaHIbIH Kbipbl XKaHa
Ke3 GHp Ty3 CbI3bIKTa JKara TypraHaa# KoiJblM, cTakaHabl XbLIAbIPA-
6b13. bawbiObI3/ibl KbIHMBLIAATIACTAH TYpPYN, CTaKakra cyy Kysa6bia.
CyyHyH NEHI35/1H KeTepy/reH canbiH, CTaKaHALH TYOY THIAbIH MEHEH
6upre kKerepynayn Oapa KaTkaHaad kepyHer. ThHIHbIHABIH Mypaa
OHp OeJyry 3/1€ KepyHyN Typca, 3MH TONYTY MEHEH KepYHeT.

Cyy Kyloaran HAWUIKe KapasAallThl »KAHTAHTHIN CaJjbill KOEGYS.
Srepae HAHIITH KanTa/JblHAH Kapacak, aHla KapaHAawTblH cyyaa
Typras Genyry GHp a3 XKbUILILIBIT Kajaraucsin kepyHet (125-cyper).

JKapbLIKTHIH ChiHYY 3aKOHY. Bys KyOysywrap 3kH ueHpeHyH ue-
FHHIIe HYpJapiblH 6arbiThiHbIH ©3repylly — HYpPAYH CHIHYYCY MeHEeH
TYLLYHLYPYJIOT.

AKapbikTblH chinyy 3akoHy AB tyayyuy uHypaye (126-cyper),

DB cblHraH HYpAYH »aHa GeTTerH TyIyy UYEKHTHHE TYpryayJiras
CE nepneHaHKyJsipABIH ©3 apa jJKaWrallyycyH aHblKTant. o 6Gypuy
Tywyy 6ypuy, an smu f 6ypuy — ceinyy Oypuy nen artanar. Huke
JKapblK arbIMAapbiH KO3re KepyHe TyprawjiaH Kblbl aibil TYMLyy4y,
YareliraH »aHa CbiHFraH HYpaapblH ©3 apa aHrauryynapbiH GHAYY
aHYaablK KbiHbiH 3mec. Mbinaai arsimaapabl aGara GHp a3 canpars
TYTYHAY XHOEpHN e HYPAYH XKOJyHa aHua 4oH 3mec Gypu GoioHua
3KPaH KOWY apkel1yy 6aikooro 6040T. ChIHFaH arbiM aKBapHYMAYH
(hJoopecUeHHAYy GOEJAroH cyycyHaw kepyHeT (127-cyper).

§ 32 ta mexaHukaJbIK TOJKYHAAPAbIH ChIHYY 3aKOHAOPY MEHEH
TaaHbIlKaHObI3. ['OHreHCTHH NPHHUHOHHHH HErH3HHAE TOAKYHAAPALIH
CbIHYY 34aKOHY ublrapbinrad. Byn aakon 6apablk ap KaHaaW TOJNKYH-
Jlap, atan auTKaH[aa, KapblK TONKYHAapel YyuyH Aa Tyypa GoJOT.

AKapblk TOJNKYHAED YuyH ChIHYY 3aKOHY TOMOHKYIeH aHThuiar:
TYWYY4Y HYp, ColHzAH HYP HAHA 3KU 46UPOHY D6ayn Typzan 4ekrte,
HYP TYWKOH “EKuTKe TYpzysyazan nepnenduxyarp Gup recusduxre
HCATHIUAT; TYULYY OYPUYHYH CURYCYHYH CoiHYY OYPHYHYH cUHYyCYHA

60n20H Karoiusl Gepunzen 3IKU HOUPE YHYH

TYpaxTyy 4oxoykx Goaor,
@ !’ Jrepae a — Tymyy 6ypuy, an 3MH f — cbi-
| / Hyy O6ypuy 6oJco, aHaa
sSine ooy (6.1)
sinf
JKapBIKTBIH CBIHYY 34KOHY TaXKphiHba Xy-

ayae XVII kbiibiMaa aHbiktadrad. ColHyy
HMaHa Tywyy OypuTapbiH aHblkTOO GoOlOHYa
IKCMEPHMEHT KYPry3yn »ava Ttyulyy Gypuy- *

138



HYH ap KaHpan MaaHH/JEpH YYYH CHHYCTYH KATbILUTADPLIH 3CenTen,

CLIHYY 3aKOHYHYH TYYpa 3KeHAHrHHe HlueHyyre 6oaor. Bya kateiuurap

TYpakTyy 6oayul Kepex.

Byn 3akonays kanaan maauucu 6ap? (6.1) ¢opmynacst cbinyy-
HYH K6l caHiaral yuyypJaapblH MyHe3me#H anat. An 6osco 6H3AK ap
OHp yqyp Y4YH TapBiH6a Kacoo 3apbliublabirbiHal 6010T0T. OII0H-
AOH 3q1€, ap GHp Kosy Tyuwyy OypuyHyH KaHa ara Tyypa KeJsred
CblHYy GYypUYHYH MaaHujiepHH tabjuuara TyWwypyyHyH ke Goaboco
a/japabl 3CKe TYTYYHYH KeperH Kok 6osyn kanar.

Taxpeiiiba KyayHae aHblKTalAraH »KaparbUILILITBIH ap KaHaai
HOHOKBOH 3aKOHY KOHYHAS TaK YUIYHAAH e aiThliapbl TYLMIYHYKTYY.

Coinyy kepceTkyuy. KapbiKThiH CBIHYY 3aKOHYHIArbl TYpPakTyy
HOHAYK CAAbLUTHLPMAAYY CbIHYY KOPCETKy4y e OUpUHYU 4elipeze
CAALIUTHIPMAAYY IKUHHU HOUPOHYH CbIHYY KOpCeTKywy Len aTafar.

[o#reHcTHH NPUHUMOGHHEH CHIHYY 3aKOHY raHa KeJHI YbIKNacTaH,
dHbIH JKapAamMbl MEHEH CbIHYY KOpceTkyuyHYH (DH3HKANbIK MaaHHCHH
aAa kepcetyyre Gosor. ChiHYy KepCOTKYYy Y€K apachiiia ChIHYY
JKYPYN KATKaH YOHPONSrYy KAPBIKThIH blJAAMALIKTAPbIHBIH KaThILIbI-
Ha Gapabap:

n= U_ﬂl‘. (62}

Owonaykran (6.1) cbiHyy 3aKOHYyH TOMOHKyAe# Ka3yyra GOJOT:

sl .
sinf Uz

=n. (6.3)

Srepae B coiHyy Oypuy o Tywyy OypuyyHaH KHuHHe 6ojco, aHaa
(6.3) ¢opmyna GoloHYE 3IKHHYH 4YeHPOASry KApPbIK bLIAAMIAbITHl
OHPHHUYH uelpeeryre KaparaHga KHUHHE.

UelpeHyH BakyyMra caJblliThipMmagyy
ChIHYY KOPCOTKYUYH OwWwoA 4BlUpexyH abco- 0
AOTTYK ColHYY KBpCcerKyvy Aen anTabbis.

KOPCOTKYY #KapbIK HYpJaapbl BakyyMmaaH
GepuireH ueHpere eTKeH Kesje Tywyy Gyp-
YYHYH CHHYCYHYH CbIHYY O6YPUYYHYH CHHY-
cyHa 0OJITOH KaTbllibiHa Gapabap.

(6.2) chopmynacein nafnananbin, canbl-
THIPMAJYy CHIHYY KOpCOTKYUYH OHPHHYH
JKaHa SKMHYH YeHpeNepAyH abCoMIOTTYK
ChIHYY KOPCOTKYUTOpY fi3KaHa ny apKbulyy
TYIOHTYYrd GoJIOT.

e
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4
YblHabirsiga, M= —— Xaua ny= :
2

JKAPBIKTbIH a6aChi3 6OWITYKTArbl blJIAaMabirk) GonroHayKraH,

(MBIHAA €—

== 2 = £ - (6.4)

Ua ny

AGCONOTTYK CbIHYY KOPCOTKYYYy KHYHHE HHPOHY OATUKAAbUK
Thlebladblebl A36lpAAK 4oUpe HNen atoo Kabbla ajblHraH,

AGCONIOTTYK CbIHYY KOPCOTKYYY 63 Ke3erHHAe Xaphlk Tapasa
Typrai 4eHpeHyH (pH3HKa/bIK abaibiHa, 6. a. 3aTThiH TeMmneparypa-
CblHA, AHbIH THITbI3JbITBINA, AHN1A CEPIHJTHUTYY YbIHANYYHYH GoJy-
WwyHa Ke3 Kapauabl 60/10T. CblHyy KepCoTKyYy KApBIKThIH @3YHYH
KacHeTTepHHe 1a Ke3 KapaHabl. Kblabll JKapbIKTbIH ChIHYY KOPCETKydy
KALBIIABIKBIHA Kaparaiia KHYHHE, aJl 3MH JKalibll »KapblKTHIKbL
KbI3rbl/I-K8KTYKYHe KaparaHaa KHYHHE. .

Owonnykran, ap TYpAYYy 3aTTapibid ChIHYY K8PCOTKYUTepPYHYH
TabnMUaNapblHaa NAMH MaaHWaepH KaHChl JKAPBIK Y4YH KEATHDHJI-
TeH/IUTH, Y6HPe KaHAaH abanna SKEHAHTH KOpCeTYJeT. Drepile MbiH-
NaH KepceTMeJep KOK 60JCO, ANHH 6yA KepCeTyJireH thakTopsiopro
GOJIrOH Ke3 KapaHABIIBLIPbIH 3cKe anbaca na G0NOT AEreHAH GHi-
JHpeT.

Kenuynyk yuypnapna apbiKThiH 8aKyym — 4edpe uek apachl
3Mec, aba — karyy reao xke aba — CYIOKTYK YeKk apanapbl apKblayy
eTywyH 6akkooro Tyypa kener. Karyy xe cyiok aarTein aGcoaioTTyk
CbiHYY KOPCOTKYYy np OWIOJ 3J€ 3aTThiH abara caJbluThIpMasyy
CbIHYY KOpCeTKYYYHOH ©Te 3Ji€ a3 aMbipmanauar. Mucans, aba
YUYH a6COMIOTTYK CbIHYY KOpCOTKy4y (KaAHMKH WapTTapaa capbl
KapblK yuyH) Gonxoa meHeH n)= 1,000292re 6apaGap. [lemek,

g

I-Tabnvuana k33 GHp 3aTTAapAbIH abara canbilThIPMaayy ChIHYY
KOPCOTKYUYTOPYHYH MAaaHH/IepH KeATHpHJreH (6ya MaaHujep caphbl
MdpBIKKa TaaHﬂ.hﬂ{).

I-Tabauiwn
[ 3arrap Abara canbuiTepManyy chiiy\
KOPCOTKYUY
Cyy (20°Cne) 1,33
Kenp maiin (20°Cre) 1,52
Kykyprryy kemyprek (20°Cue) 1.63
Mya 1,31
Taw Tya 1,54
Keapu 1,54
Py6uu 1,76
Anmas 2,42
AliHeKTHH TYpPAYY COPTTOpPY 1,47 nen 2,04 ke uednn
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Yu Oyputyy npHamanarbl HypaapabiH XKypymy. KapblKTbiH ChIHYY
3aKOHY ap KaHaad ONTHKaJbIK TY3yJAyLUTeple, MHCa/bl, aHHEK »xKe
Galika TyHYK mMartepHanaapiaad xacajaran yd 6ypuTyy npHsmanapaa
JKApLIK HYDYHYH JKYPYIUYH 3CenTen ubirapyyra MYMKYHAYK Geper.

128-cyperTe aliHeKk MpH3MaHblH, aHbLIH KanTajg KblpJaapbiHa mnep-
NEHAHKYJAAP GOJrOH TerH3HK MEeHeH KeCHJHIUH cyperteqred. Hyp-
Jlap npH3MaHblH HErH3HH Ke3aeH Kbiiwaiibin, OA xaua OB rpaHna-
peiHAA chiHAT. YUIyJ rpaHAapAblH apacuiHAarsl ¢ Gypuy MpH3MaHbiH
ceinyy Oyp4y nen atanar. Hypayn 0 jkantaioy Gypuy npH3MaHbIH
¢ CbiHyy GypuyHa, NpH3MaHblH MATEPHAJILIHBIH N1 ChIHYY KOPCOTKYUYHO
HKaHa o TYwyy OypuyHa Ke3 Kapanabl Oosor. 6 6GypuyH CBIHYY
3aKOHYHYH (6.1) copmyaacel 6GolOHYa 3cenTten uelrapyyra O60JOT.

50. Toayk uarsinyy

HCApBIKTbIH CBIHYY 3aKOHY 9H KbI3bIKTYY )KaHa NMPAKTHKAJbIK YOH
MaaHHCH Oap — oapbikTblH TOAYK Haebiayy KyGYJYIYH TYLIYHIY-
pyyre MyMKyH4YyJyK Geper.

Kapbik ONTHKANbIK THIBI3ABITE a3bipaak uYeHPeNeH ONTHKAJbIK
TBITBI3ALITE K6OGYPOeK Yeiipere, mMHcaabl, abagaH alHeKKe »Ke cyyra
OTKOH Ke3le u)>v GojoT xaua (6.3) cbiHYy 3aKoHy G60I0OHYa
CbIHYY KepceTKyuy n > 1. Omonaykrad, o =B (129-a, cyper): cbiHrau
HYP 3KH 4GHPOHYH 4YeK apachblHa TYpryay/iral MeprneHauKyaspra
MAKbIHAAHT. Jrepiae Kapblk HYPYH TECKEpH OarbiTTa ONTHKAJbIK
THITBI3ABINEl KOOYPOOK YEHPOAeH ONTHKANbIK ThirbI3ABIIEl asblpaak
YOHPOre CHIHraH HYpPAYH Mypaarbl H3H GoloHua xHGepcek (129-6,

3 CYP®T), aHaa cbiHyy 3aKOHY TOMOHKYI®H Ka3bliar:
sino Uz |
T (6.6)
CBIHraH Hyp ONTHKAJBIK THIFBI3BITE] KOGYPOOK U6HPEIeH Mypaarl
TYIWKSH HYPAYH H3H OOIOHYA YBIrBINI KETeT, OWOHAYKTAH a <P, 6. a.
CbIHraH HYp MEpPNeHAHKYJSApAaH aJblcTauT. o GYpUy YOHOHIOH CaMbIH
P cpiiyy Gypuy YOHOET, OWOHAOH 3J€ a1 OapaAbliK y4ypAa o GypuyHaH
4OH OOFAOH Kasa Geper. AxbipeiHaa, Tywryy GypuyHYH Kanaanusip

\

a)
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OMp MaaHHCHHAe CbiHYy Oypuy 90°ka
JKAKBIHAAHT KaHa ChIHTAH HYP 3KH 4eH-
peny GeJyy 4erHH A33pJaHK GOHJIOTO Ky-
per (130-cyper). CriHyy GypuyHYH MyM-
KyH ODJIFOH 3H 4YOH MaaHHcH Pp=90°ka
TYWYY GYPUyHYH ctg MBaHHCH TYypa KeJer
©  a>ao Goarongo smHe GosopyH Gali-
Kan kepeny. )Kapblk Hypy 9Ku ueHpeHyH
Oe/yHreH 4YerHHe TYIIKOH Ke3je aHbIH
Gup Geayry CblHapbiH, GHp Geayry auaan
YarbllapblH MYypAa 3CKEePTHN KEeTKEeHOM3.
@ > ao OOJTOHAO HYp chiHyyra Ayyuiap
60160HT. JleMeK, HYpP TOYry MeHeH Ha-
retyyra tHHuu. Byn kyGynyw ascapotk-
THlH TOAYK %aeblayycy Aern aranar.

Tonyk wuarblnyyHy G6aHKOO Y4YyH, apT arbl KYHYpT O60JroH
aiiHeK yKapbiM UHAHHAPAH nakaananyyra Goqaor. KapbiM UHIAHHAPAHH
Kananak OeTHHHH Gopbopy AMCKaHbIH GopbopyHa Tyypa KearenjeH
KBLIBIT, apbhlM UHJIHHAP AHCKaHbIH GeTHHe GekuTHaer (l131-cyper).
JKAPBIKTBIH HUKE 1100A4CHl XKAPbIKTAHALIPrblUTAH, UHIAHHAPAHH Karl-
Tan GeTHHe MEPrNeHAMKYJSPAYY TYPA® TOMeH »KarbiHaH HHOepHJET.
Bya Gerred Hypaap colHGadT. LIHAHHAPAHH XKannak GeTHHEH »Kapblk
HypAape! MapbiM-)KapThlial CHIHAT KAHA KAPbIM-KAPTHWIAH Harbl-
aat. Yarbliyy KaaHMKA 3/€ yarbiayy 3aKOHY, ajx 3MH cbiHyy — (6.1)
CBIHYY 3aKOHYHAa b:.uaﬁbm'ryy HKYper.

Jreppe Tywyy OypuyH UYOHOHTCOK, aHia. 4arbliraH HYpPAYH
MapbIKTaHbilbl (AeMeK, 3HEpPrHsicbl) KeO®HepyH, ai 3MH CbiHrdH
HYPAYH KapblKTaHbIlibl (3Hepruscel) 6acannaapeid 6aikooro 60J10T.
CbiHraH HypAYH JHEprHsichl, KayaH cbiHyy Oypuy 90°ka KakxbliH-
JardaHia e3reue Te3 asanATr. IJH akblpbiHAa, Tyllyy O6ypuy ooro

@
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Oapabap 60Jyn, ChIHFAH HYp 3KH ueHpeHy O0eayy uerdn 60i-
JIOTO JKYPreéH Y4ypAd 4arbliraH 3SHEeprusiHbiH  YJyLWYy A33pJHK
1009 11 Tyser (130-cyper). « Tywmyy Gypuy qofOH YOH GOJITOHOMN
KBIJIBIM JKAPBIKTAHABIProiuTHl 6ypalbbi3. BH3 ChblHran HYpAyH MKoroayn
KETKEHAHTHH JKaHa Oapabik Xaphik 6eqyy YeK apacbiHaH yarbliras-
AbIrbiH OaHKa#ObI3; 6. a. XKAPBIKTbIH TOJYK yarblyycy naiiaa GoJor.

Coinyy Gypuy 90° Goaros kesperd ara Tyypa KeareH oo
Tywyy Oypuy 7T0ayK “@eblayyHyn weKkTuk Oypdy [en atanar.
sinf=1 Goaron kesne (6.6) Qopmynackl TOMeHKYLeH Ka3bliar:

sinoo= .;_ _ (6.7)

Bys Gapabapabikrah TOAYK uarbWlyyHyH YeKTHK Gypuy QLo/lyH
MaaHHWcHH Tabyyra aa Goaor. Cyy yuyn (n=1,33) uekTuk 6ypu
48°35" aiinex yuyn (n=1,5) 41°50", anmas yuyn (n =2.42) 24°40’ ra
Oapabap. bapabik yuypnapna skunuH ueilpe a6a Goayn scentener.

132-cyperTe CyyHYH HUHHAE, aHbiH GETHHEH aJbiC 3Mec apajhiKTa
HAHrAWTLIPLUITAH JKapbIK GYJarbiHaH YblKKaH HYpJapAblH arbiMbl
cyperTenred. JKapblKThIH YOHYpaak HHTEHCHBAYYJAYTY THelenyy
HYp/IapAbl CYPOTTE8YY ChI3BIKTAPAbLIH yJaM KOOHOWTYJ/IraHAbITbI
MEHEH KOepCeTY/IreH.

Tonyk warbuyy KybyayuiyH KeHekei Taxpblibanapaan OHOH
sne Gakkooro 6onor. Crakasra cyy Kys6bia aa, ambl Ke3ayH
TyuwyHan GHp a3 oropy ketepeOy3. TeMeH KarblHAH cTaKaHIBIH
KanTanabl apKbulyy Kaparad Ke3fe CYYHYH G€TH, JKapblKThIH TOJYK
YarblIyyCyHYH HaTBIHXKACBIHAA KYMYII CbIMan KapKbiIAAraHChin
KepyHeT.

Tonyk uarbyy 6ysa onvuxaceinda XAapbIKThl OEpyy yuyH »KaHa
HHHATHY TYHYK GYJIaHblH — c8e708000YyH arbiMbl GO0OHYA cyperTesy-
UIYH anyy yd4yH Koapodynar, CBeroBoi UHAHHAD (OpPMachiHAArbl
aiHeKk OyJajaH TypaT KaHa an chiHyy KOpCceTKyuy OyJaHbiKbiHa
Kaparania KHuHHe GOJrOH TYHYK MAaTepHas MEHeH KanTaJbill KOIOJraH
Gosiot. BHp Hewe »ouky TOIYK HarbWIYYHYH HATBIHMKAchlHAA MapbiK
ap KaHmau Koa (Ty3 ke HHHITeH) MeHeH >XHOepHJHILIH MYMKYH
(133-cyper). Byna swnared typae GoJor. OuwoHaykran, GynaHbin
ap GHp XHOH GOKOHYA CYPOTTeJYIITYH KaHpanaelp GHp 3J€MEHTH
Gepuner (134-cyper). Bynanan epyaren xun, mucansl, Meanusnana
HYKH OpraHaapibl H3HJ166 YUYH KOJAOHYJAaT.

143



Y3yH woosnanarsl 6yJaHbl — CBETOBOANOPAY HA3aApPAOOHYH TeXHO-
JIOTHACBHIH KAKWBIPTYY MeHeH DaHjanbluTapabl (aHbIH HUHHOE TeJje-
KepCeTYYHY Aa) KAapblK HYPJAApbIHbIH JKaplaMbl MeHeH bepyy mym-
KyHuyayry 6ap skeHHHe HIIeHyyre 60JoT.

Cypooaop
pHaMKanBIK Kaugau maanucu Gap? 3. Tonyk uarbuIyyHyH YeKTHK Gypuy 3m-
2. JKapblKThiH a6GCONIOTTYK CHHYY KBPCOT-  jyere GapaGap?

Kyqy canbllutblpmanyy chiHYY KepceTky-
Macenenep ynirapyyHyH mucaanapsi
S

I. OSrepae Tywyy Oypuy o=75° Goico, ayaa abagan cyyra
OTKEH Ke3/le }KapblK HypJiapbl GHPHHYH Tapanyy GarbiTHiHAH KaHYAAbIK
0 6ypuyHa KbIHILAAPbIH AHBIKTArbLIA.

Ubirapoiabiwsl. 135-cyperted 0 =a—fp 3skeHanrn KepyHyn

Typar.
CplHyy 3aKoHy GOlOHYa:

sine
sinfi

MbIHAA n— CYYHYH CbiHYY KepceTkyuy. Mbinaau

sina

sinp= ~0,727.

Cunycrap TabiHuackiHan f Y4yYH TOMEHKYHY TabaGbia:
p~~46°33".
[lemek, B~ 75°—46°33’ ~ 28°27"
2. Herusu TeH kantauayy THK Oyputyy yu Gyputyk Gosayn 3cer-
TeJreH yy OypuTyy aHHeK NpH3Machl apKbL1YY OTKOH HypJapibiH

@ | @4
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o
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1. JKapblKThiH  CbIHYY  KOpPCOTKYUYHYH UYHEH 3SMHecH GOIOHYa afbipMaJaHaT? '




KYPYUWIYH TapTkeiia. Hypaap y3yd rpaHsiHa nepneHaukyJsp Goayn
TYIWIST.

Ubirapunsiwbl. Tyuwyy 6ypuy Hesre 6apabap 6OJroHAYKTaH,
Y3YH TpaHbl apKbllyy ©TKOH Ke3/le HypJiap e3yHYH GarbiTbiH e3repT-
nedt (136-cypet). Kbicka rpanbiiaa Xkapbik TOJYK uarbiiyyra yuy-
pair, ceGe6u Tywyy 6ypuy 45°ka Gapabap, Aemek, an alHeK yuyH
TOJNYK YarbUlyyHyH uYeKTHK 6ypuyHaH uyoH. Cosl rpaHblHaH TOMYK
YArblITAHAAH KHHHH, HYD OH TpaHblHa KeJHN TYIUOT [a, SKHHUH
#KOJTY TOJIYK 4arblyyra yuypaur »aHa y3yH rpaHblHa neprneHauKyasp
Garbit 60IOHYA Ybirbln Keter. MblHa OIUEHTHMN, OyJ ydyypaa xKapblk
arbiMbiHblH Garbitel 180°ka e3sreper. Hypaapabin mbinaait xypyury,
MHCa/bl, MpH3mManyy aypGyJepae KoJAOHYJAT.

3. KesaMeHyH UbHBIPBI TEPEHAHIH, aHbl BEPTHKANb GOIOHYA TOMOH
KaparaH Ke3[erd KOepYHreH JKaJiraH TepeHOAMrHHeH KaHuya 3ce YOH
3KEHHH aHbIKTarblia.

Heirapsiasims. KeamenyH Ty6yHaery S 4eKHTHHEH Ybirbin kKaHa
0aHKOOUYHYH KO3YHO TYWKeH HypAapAblH XypyuyH Ty3e6ys (137-
cyper). Beprukaab 6arsit 6010HYa Kapan )aTKaHAbIKTaH, an Hypaap-
AbIH GHPH SAHBI CYYHYH GETHHE NepreHIHKYASP KblJIbill, SKHHUHCHH —
SBhbl NEPTNEHAHKYAsApra a KHYHHe 6Ypuy MEHeH OarbiTTan6bi3. (o 4oH
60J1cO, HYpAap Ke3re Keaun TywneiT.) CyyHyH GeTHHEH ChiHFaHIaH
KHHHH Hypaap uaublpan Tapanar. Bya nypaapabix yoKycy GoJroH
S| YEKHTH S YEKHTHHHH JKalraH cypeTTenyuy 60JOT.

ASB 6ypuy @ rtywyy 6ypuyna Gapabap (MukH Kalhubinain Gypu
Gosronaykraw), an smu AS\B Gypuy B chinyy GypuyHa (mapamiedns
ChI3bIKTapAbH THeWenyy Gypurapel 60/roHnyKTan) 6onor. ASB xaHa
AS(B tuk Gyputyy yu Gypuryktapel AB jkanmbl KaTerke 33, aHbi
KOJIMOHYH SA=H ubiHbIrbl TepeHaurd xe S,A—=h xkanran TEpeH-
JINTH MEHEH TylOHTyyra 6oJjoT:

AB=Htga=htgp.
MbiHnan

A tgp
R & tga *

@ Kana [ Gypurapbl KHYHHE GOJIrOHAYKTaH

tgfh= O singl -
Tlemex, tpa sine

=n.

::rlx

Ke/IMBHYH ULIHBITHI TEPEHAHTH Ke3re KepyHreH xaira TEPEHHIH-
HeH n=1,3 sce TepeH.

T-Kenyryy

I. Cyynyn aamasra, KyKyprryy keMmyp- KSDCOTKYMTGpYH 3centen  umrapraiia.
TEKTHH MY3ra canabluTbipManyy CuHYY 2, JKaanak-napaniedb njactHHara napai-
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Aenb  Hypaapae Tywyy Gypuy 60%ka
GapaGap. Jrepae nAacTHHANAD APKbLAYVY
@TKOH HYpPAapAbiH apacbiHaarbl apajibik
0,7 cm re GapaGap 6GoJco, NAACTHHANAN

napanjiefib Hypaap YblKKaH YEKHTTepAHH
ApackiHAArbl apa/ibIKThl TANKbLIA,

3. Jrepae kawaahauip OGHp HEpceHHm yu
GypuTyy NpH3Ma apKbAYy Kapaca, anaa

CYPOTTENYINY KBIIBILIKAHCH KepyHeT.
Kafch marsina?

4, CyyHyn TepeHWHeH uBIKKaH Hypaap
aHblH GETHHE TOJYK Yarbllyyra yuypanr.
Jrepne cyyHyH OeTHHE Keip MaHblHaH
KyHcak, Hypaap abara usira anaGu?

5. [pH3aMaHbiH KECHAHLIH TeH JKAKTYY yu
Gyputykry saecrerer. Hypnaap npuama
apKbIlYy BTyl YOKyJdapblHaH GHpAed
AZLICTBIKTA KaTKaH UEKHTTEP/E ChiHBILAT
(138-cypet). [lpuama Kacanrad 3aTrbi
N CHIHYY KOPCOTKYUYHYH SH HOH MYMKYH
GOJroH MaaHHcH Kauaan?

6. Hernam ten kanranayy THK OGypuryy
y4 6ypuTyK Goayn scentesreH y4 6ypy-
Tyy 4HHEK NPH3Ma ApKLUTYY 6TKeH HYyp-
JNapasH  KYpyWwyH Tyaryae. Hypaap
139-a, 6 cypeTTepie KepceTyIreHIeH

I a) 6) 60AYN TpH3MAra KeaHn TyweT. Jrepae
IpH3MaHbl Cyyra cajacak, aHga Hypaap-
ABIH KYpywy outon 6GofAOH Kanabsl?
51. Jinnaza

bu3 ywyn yb6akka YeHHH 3KH YOHPOHYH YerHHiers xannaxk Oer-
TEH JKapblKThiH CbiHbIIIBIH KapaabiK. Coepanblik 6eTTeH ChHyysaap
NpaKTHKAaLa KeHHPH KOJIAOHYJAT.

Ccepanbik GeTTep MEHEH HEKTEeJreH TYHYK TENOHY AuH3a AeHOH3.

Jluusansin Typaepy. JIuHza 3kH TOMNOK cdepanbik GET MeHeH
(sku karel Tomnok JsuH3a —140-a, cyper), GHp cdepanbik Ger
»K4AHA TErH3aHK MeHeH (Xannak-tomnok nuHaza —140-6, cyper), ToM-
MOK )KaHa uilmek cepanbik Gerrep (TOMNOK-HAmeK nWH3a —140-8,
CYPOT) MEeHeH YeKTeJHIUH MYMKYH. Dya JiMH3aJaapabiH OpTOCY 3KH
yeTHHEe Kaparasia KaJblH »KaHa ajsapiabii Gaapel TOMNOK AUH3A
nen aranar.

OpTtocy 5KM YeTHHE KaparaHaa »XyKa JHH3anap uuMex AUH3a
nen aranar. l4l-cyperte HiMexK JHH3aHbIH yu TYpy: 3KH arbl
HilMeK —a, KaJnak-uimek — 6 JKaHa TOMNOK-HHMEK —a& JIHH3aJjaap

KOpCeTY/IreH.
a) 6) B) E:} L 6) - B)
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JKyka aun3a. bus 3H JKeHekeH yuypay, KauaH JIMH3aHbIH KallbiH-
avirel [=AB (142-cyper) GOertepani R; xaHa Ry pagHycTapbiHa
AdaHa HEPCEAEH JIHH3ara YeHHHKH apa/iblKKa caibllIThipMasyy scenke
anbaH Koloyra MyMKYH GONrOHAOH KHYHHE GONroH GHp KblA JKeHe-
KeH yuypaapiabl Kapai6eia. MelHAaH JuH3anap syka AuH3a [en
aranat. MbIHAAH apbl JHH3a MOHYHAe Ce3 Kblirawaa, 6H3 nanbima
KYKa JINH3a [en TywyHeOys.

Ayka nunzapa — chepanblk CerMeHTTHH 4okynapbl A xKava B
YEKHTTepH GUPH GHPHHE OTO 3Jie KAKbIH JKAHIaHbILKaH, OIUOHAYKTaH
anapibl OHp 3J1€ YeKHT KarapbelHaa kapooro 6osot. AHel O Tamrachkl
veHeH OenrnjaedbH3 na, JHH3aHBIH onTUKaAslk 60pbopy nen aranbbia.
JIMH3aHbIH ONTHKaAbK GOPOOPY AapKLLIYy 6TKeH Mapbik Hypy Hil
JKy3yHae culHGaH eTyn kere Geper.

JIHH3anbl yekren typrad cdepanbik 6eTTHH 60p6OpPY apKbLIYY
oTkeH O; Oz Ty3 CbI3bIlEl JIMH3AHBIH GAWKbL ONTUKAALIK D2y [en
aranar. )nya JIHH3aHbIH BAalluKbl ONTHKAaJbIK Ory aHblH ONTHKaMNbIK
Gopbopy apkbliyy eter. OntHkanbik G0p6op apkbliyy eryydy ap
KaHaah Gallka Ty3 ChIBbIK KOWYMHA ONTUKAABIK OK JeN arajar
(143-cyper).

Jinuzapnarst cyperteayw. JKajanak Kyary CbISIKTYY 3je JHH3a
HApbiK OyJNarbiHblH CyperTeiyluyH Ty3er. Byn GoJjico, HepceHHH
KaHaauabp GHp 4YekWTHHeH (OyJakTaH) 4YblKKaH »KapblK JHH3a3aa
CbIHF@HAAH KHHHH aHblH KaWcbl JKEpHHEH OTKeHYHe KapabacraH,
KaHpanan 6Hp YEKHTTE (CYpPeTTeqyll) YOry/ar JAereHaH Ty YHAYPeT.
Srepae Hypsap JHH3aAaH YblKKaHAaH KHAHH GHP YEKHTTE yorysyiuica,
aHJa 4bIHBITHL cypeTTeaywty Ttyser. Hypaap, nuH3anan uausipan
OTCe, aHla HYpJapibiH e3/16py GHp UEKHTTe KecH/IHILIMeCTeH, anap-
AbIH yJAauabiiapbl Kechanwer. Bya yuypaarei cyperreayiw kaaras
60J10T, AHbl TY316H-TY3 K63 MEHEH, XK€ ONTHKaAbIK NPHOOPJIOP MEeHeH
kepyyre Gosotr',

Yoryaryyuy auu3aa. Jluuaa-

Hbl KeOyHU® AHHEKTEH »Kaca-
ar. ToMNoK JHH3&aJap doryJq-
tyydy Goayn ScenTeqHller.

: -
Al VR
- -
&
w
v

' Hypnap e anapmbin yaanms- on Ra.
Japbl GAlIKLl ONTHKA/IBIK OK MeHeH Mty M
L") Y8,
Kiuie Gypu Tyaywce, amja anap ”mﬁ.o

MU KY3YHAE GHP YEKHTTe KeCHAHLLET.
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AnapiblH KaaJiaraHblH CXeMaJblK TYpAe, dHHeK npuaManapibid To6y-
HaH TypraH ChIAKTYY anectetyyre 6oqot (144-cyper). AGana ap Gup
MpH3Ma »KapbiKThl ©3YHYH HErH3HH KO3[eH cblHAbIpaT. JIHH3a apKbIyy
6TKeH HypJiap, aHblH OauwKbl ONTHKAMbLIK OFYH KO31A6H KbiHLIaAbILAT.

Horyaryyuy JMH3anarel HypaapAbiH ChIHBILLBIH TaXpeififagan
Kepyyre 60s07. JInH3a nucKara GEKHTHIMN KOKONAT. ANEreHsie Hypay
BEPTHKA/b 6OIOHYA GalKbl ONTHKAJBIK OKTY GOHAOTO JKHOGEpeGH3
Jawa aji, THH3a apKbulyy chiHGai eTeepyHe nieHe6H3 (145-cyper).
Anjau KHAHH HYPLY KowlymMua OKTY GoinoTo Kubepebus (6. a. parsel
3/1€ ONTHKaJbIK GOpGOp apKblIyy) KaHa ChiHFaH HYypayH 6up as
napaJjJesib JKblablyycyH 6aikain6eis (146-cyper).

Mbiiaan KuiHH JKapbHIKTaHABIPIBIYTAH JMH3ara y4 napajJensb
HypAy BeprHKajab O6oioH4a GarbiTTanbbi3, Anap cCbiHBIN, JHH3alaH
OTKOHIOH KHHHH OGHp YekHTTe Kecuauuier (147-cyper).

HorynTyyuy JIHH3afa ChiHraHaaH KHAHH GalIKbl ONTHKAJNBIK OKKO
napaJJjejb O0JIYN TYIWKOH HYPAApAblH KECHJHILKEH YEKHTH AUHIAHbIH
bawket ghoxkycy aen aranar. bya uekut F tamrachl MeHeH GeJirH/eHeT
(148-cyper). ”

Baiukbl onTHKanbIK OKKO napajiesb 60AroH HypAapabl, THHI aHbIH
SKHHUH JKarblHaH aarbl xkuGepyyre Gosor. JIuHzaaan eryn, uypnap-
AbIH YOryJraH YEKHTH SKHHUH Oawkel (hokyc aen aranar (149-cyper).

MbiHa  owIeHTHN, JHH3aAa
Gawkbl Gokyc skee Gosot. Bup
TEKTYY 4eHpeAe anap JAHH3aHbIH
3KH JKarelHla JHH3ajaH Gupaefl
apaJblKTa Kaunausimar. An apa-
JIBIK JAUH3AHBIH (POoKYyc apaasieel
Aen aranar ga, an F. tamrache!
(pokye GenrnaeHreH Tamra) me-
HeH GeqrujaeHer.

JKapbiKTauabIproluTay yu na-
pajnent Hypay GaluKel ONTHKAa-
JIbIK OKKO Oypu OoloH4a iKHOGepe-
6us. Hypaap Gawkbl toKycTaH
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TErH3guK
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KeCH/THILNECTeH, Gallika yekurTe Kecuaniwkennn (150-a, cyper) Gaii-
KaHObI3. Balukbl ONTHKA/BIK OK MEHeH ap KaHaal 6ypy Ty3reH napaJ-
JIEJIb HYpJap/AblH KeCHJIHLIKeH YeKHTH ONITHKAJIBIK OKKO MeprneHAnKyasip
#aHa Galikbl GOKyC apKbllyy 6TKOH TETH3IHKTE XKaHIAaHbILbIILEl 6T
Kbi3pikTyy (150-6, cyper). An gpokasdeix teeusdux agen artanar.

JKapbik Yblrapyyuy YeKHTTH JHH3aHbIH (OKycyHa (e (hoKanabiK
TErH3/IHKTErH KaaJaraH 4eKHTKe) KOIOM, ChIHraHaaH KHHUH napannenb
Hypaapra 33 06os06y3 (151-cyper). OSrepae O6ynakThl NHH3aaaH
AJbICTATBHIN JKBIIABIPCA, HYPJAp JMH33aHBIH ApPTHIHAA »KaWJaaHbllIAaT
Ja 4blHbITEl CyperTeaywry GepHwer (152-a, cypet). bynak dokycka
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’KaKblH TypraH Kesjle, CbIHraH HypJap 4ayblpan KeTHlIeT Aa, Cypert-
Teayll xaaraw 6onaor (152-6, cyper).

Yauwiparyyuy aunsa. Hiimek JHH3anap HypJapibl 4ayblpatyydy
Goayn scentennwer. JIHH3aubl AHcKara GEKHTHN, GALIKbl ONTHKA/LIK
OKKO napaJjijieqb Kblibin Hypaapabl kubepe6ns. Cepinran nypaap
yauyblpoouy Goaywar (153-cypet), an 3MH anapibii  yJAaHAbIChl
yayblparyyuy JHH3aHblH 6aiikel ¢okycyHaa kecuanier. byn yuypaa
Gaikbl (hokyc JkajaraH ¢okyc 6osor (154-cyper) kaHa NHH3anaH
F apaabirbliaa »KaHaasbiuar. Jrepie JHH3aHbBIH 3KH JKarbinaa
yelipe Gupaei 60Jco, aHla 3KHHYH HErH3rH JKaaraH (oKyc, OLIOHA0H
3/1€ apaJiblKTa JHH3aHbIH IKHHUH MarbiHaa Kaunaneiat (155-cyper).

JIMH3aHbIH ONTHKAJBIK Ky4Yy. POKYCTYK apasiblKKa TeCKepH YOHIYK
AUH3AHBIH ONTUKAABIK Ky4y npen aranar. An D rtamracbl MeHeH
Oe/IrHJIeHET.

D= —. (6.8)

JIMH3aHbIH (DOKYCTApPbl KAHUANbIK ara JKaKkbiH JKaThlluica, HYp-
JIap/ibl OLIOHHOJNYK KYUYTYYPOOK CbIHAbIPbIN YOTYJTAT K€ Yayblpatat
KaHa JIHH3aHbIH ONTHKAJbIK KYYYHYH a0COJIOTTYK MAaHHCH OLIOH-
HOJYK 4OH HoJorT.

JIHH3aubiH D ONTHKAJBIK KY4y AHONTPHA (ANTP) MEHEH TYIOH-
Tysnar. Pokyc apajbirbl | M GOJArOH JIHH3aHBIH ONTHKAMBIK Kyuy
1 antp 6osorT.

52, Jluu3ana cyperteaywity Ty3yy

JKyKa nHH3anapibii KACHETTepPH HEerH3HHEeH aHblH (OKYCTAphIHbIH
MaklaaHbllibl MEHeH aHbikTagdar. Bya, GynaktaH JHH3ara 4YeHHHKH
apanblKThl KaHd (okyc apaabirbii (okyctapasiH adadnbii) OGHaHMN,
HYpJAapAblH JIHH3aHbIH HYHHAE KYPYLWYH Kapan orypOacraH 3Je,
CYpeTTe/ylIK® YeHHHKH apaJblKThl aHbIKTOOro GOMOT AereHan GHi-
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auper. MbiHa yuyra 6ainaHbliuTyy JAHH3aHbIH c(hepablK OeTTepHHHH
TZK KOPYHYLUIYH, YMAMEe KOpCOTYYHYH 3apbUIABITEl XKOK 60Jyn Ka-
nar. Yoryaryyuy nHH3a 156-cyperTte KepeceTyareH, ajs 3MH Hadbipa-
TYyuy JHH3A |57-cyperTe KepceTy/red CHMBOJAOP GOiOHYA 3necTe-
THJIET. :

Hepcenun kaugaiablp GHp YeKHTHHEH YbLIKKAH HypJapibiH Gap-
ABITEl JIMH32 apKbUlYY ©TKOHAeH KHHHH, GHD UeKHTTEe KeCcHJIMIepH
ousre oOeardnyy. AKyka JHH3aHBIH MbIHA YUIYJ KacHeTH HEpPCeHHH
ap KaH#ad YEeKHTHHHH CYpOTTeJIYLIYH, HAemeK, OYTKYJ HEepCeHHH
cyperteayulyH Geper.

Dokycy KaHa onTHKAAbIK 60p6opy GEPHIITeH M bIHHOOYY JHH3aHbIH
Kaplambl MEHEH aJlblHraH CYpeTTenylITy Tyayy YuyH, KeGyHue OM3
«bIHrdaHyy» HypJapiblH Y4 TYPYH nainanadatsi3. bakbl ONTHKagbIK
OKKO mnapajJjielb HypJap JHH3ala ChIHbIM, aHbIH (OKYCY apKblayy
®TOPYH 8TKOH naparpadTa TywyHaypreHoy3. Pokyc apkblayy JIHH3a-
ra KejreH HypJap CblHraHlaH KHHHH, 6GalliKbl ONTHKaJbIK OKKO mna-
padniesib KETEpH HYpJaapAblH KYpPYIIYHYH KaHTaJlaHyyuyyJdyK KaCHETH-
HEH KeJIHM Ybkirar. 3H. dKbIpDbIHAE JIHH3aHbLIH ONTHKAJbIK 50[;)50[]}’ ap-
KblJIYY 6TKOH HYpJaap e3yHyH GarbiThiH ©3reprneiT. Anap napasjiens
FaHa MbIbILIAT, aj JKbLIbILIYY KYKa JIHH3a1a aH4yajablk HYOH 3Mec,
OLIOHAYKTaH aHbl 3cke anbal Koico ga 60J0T.

AB HepcecHHUH cyperTenyuiyH Tyseay (158-cyper). A uekuTH-
HHH cypeTTeJayuiyH aayy yuyH AC HypyH Gauikel ONTHKAJBIK OKKO
napanyeis OarbiTTanbbi3. ChlHraHgaH KHHHH aJ JHH3aHbIH (OKycy
dpKblyy 61eT. DKHHUH — AD HYpyH (OKyc apKblIyy >KHOEepeOH3.
An cblHranaas KHHHH OawKbl ONTHKAAbIK OKKO Napajienb KeTerT.
Bys 5KkH ChbiHPaH HYPAYH KeCHIHIUKEH dekuTuhae A yeKHTHHHH A,
cyperteayuly naina 6onor. CypertenyiuTyH KaaraH 6apAbiK YEKHT-
TEPHH /1@, OUIOHA0H 3Je Ty3yyre 6ojor. Cypertesyil 3KH Ke yu
HYP MEHeH Ty3yJeT 3KeH jAen OHNoWwKo 60a60HT;, cypertesayiu A
YEKMTHHEH YBITbIN A; YEKHTHHAE YOryJa TYpraH 4eKcH3 Kel HypJaap-
ABIH KONTYTYHEH Ty3yser. MHcabl, IMH3aHbIH ONTHKABIK GopGopy
O apkeiyy eryyuy AOA, Hypy aa A; uekutuue kener. MbiHa
OLICHTHI, YEKHTTHH CYPOTTOJYWYH Tyayy YuyH, JHH3a apKblayy
TOMOHAGTYASH AKYPYLITOPY GEArHAYY GOJNroH «bIHFalIyy» yu HYpIAYH
IKOOHY nanaajaHcak 6oaor: |) onTHKaNbiKk 6OpP6OP apKbLIYY OTKeH
HYp: 2) GaUIKbl ONTHKAJBIK OKKO Mapaienb GoJayn JHH3ara TYLLIKBH
HYP; 3) (OKyc apKbliyy ©TKeH Hyp.

Bauikbl onTHKaNbIK OKTO »aTKaH YeKHTTHH CYPOTTONYIIYH Ty3yy
GoioHYa narbkl GHp ydypay Kapan Kepesy. MbIHAATE KblHbIHYBLIbIK
Gapabik «blHraiayy» y4 HYp TeH OGAalIKbl ONTHKAJBIK OK MeHeH
Aan KeJHwe typrad OMp raHa SF HypyHa KOIIY/aynm KeTKeHOHKTEH
60/10T. OUIOHAYKTAH, IHH3AHBIH B 4eKHTHHEH 0TO TypraH Kaaaaraniai
SB HYPYHYyH MKYPYLIYH AHBIKTOOHYH 3apBUIYBLIBICBl KEJHN YbIraT
(159-cyper). Coiran nypay tyayy yuyH SB HYpyHa mnapajieib
60/roH AKapaamubl PQ onTHKa/JbIK OFYH JKYpry3e6ys. AHaH KHiuH
(hoKaNABIK TErH3AMKTH TY366Y3 Aa, al TerH3[HK MEHEH KaphaMmubl
ONTHKAJBIK OKTYH KecHAHWKeH C 4ekHTHH TaGabbis. YiiyJ YeKkuT
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apkblyy BC ceiHran Hypy eterT. MblHa oOuieHTHN, S 4YeKHTHHEH
YbITYYUY 3KH HYPAYH XKYpYylIy Ty3yany. JIHH3ana chiHraHaaH KHHHH
GyJs HypJlap 4aublpan KeTHWeT. S YeKHTHHHH S; cyperTeayiy mKad-

raH 6os10T, ce6ebH Kapulk 6yaarsl (GOKYC MEHEH JIHH3aHbIH apacbiHaa
KaHraukax.

53. JKyka auH3aHblH dopmynacel. JIHH3aHbIH YOHOHTYIY

Y4 YOHAYKTY: HepcefeH JIHH3ara 4YeHHHKH d apaJbirbiH, Cypert-
TOJYLITOH JIHH3ara YeHHHKH [ apaibirbid KaHa F ¢okyc apajbirbid
GadtaHbIITBIPYYUY (OPMYJaaHbl ublrapabbi3.

BO AB

OBy 'v A BT

AOB xana A, By O (158-cyperty Kaparbuia) y4 6ypuTYKTaphi-
HbIH OKIUOWITYIYHAH TOMOHKY KAThIL KEeJIHI UbIraT:
COF xaHa FA\B; yu 6ypuTyKTapblHbIH OKIIOWTYrYHaH:

€0 = - OF
ATBy = bR,

au ana6bis. AB=CQ0 GOATOHLYKTaH

A8 COfs
AiBi @ FB,
MpinnaH BO __ OF
OB1 FBi
e o RS i
f f—F"

JKeHekeH earepTyn Ty3yyAeH KHHHH TOMOHKYHY ana6wia: [F+ Fd=[d.
AJIBIHTaH TYIOHTMaHbiH 6apAbiK MyyecyH Ffd keGeHTyHAyCYHe Geayn,
TOMEHKYHY ajabbia:

T e
e P (6.9)
il o il | (6.10)
(6.9) xe (6.10) TeHaemecH HYKA AUR3AKBIH POPMYAAcHL AEN
atanar. d, [ xana F yonaykrapel oH na, Tepc Aa Goaywly MYMKYH.
JIuH3aubiH GopMynachiH nannajaHbin, aHbIH My4YeJepyHyH Gesruie-

PHH NaJHJIIE6CY3 3/l TOMOHKYAeH 3pexke OcloHua kowoyra 60JoT.
Jrepae JHH3a yoryatyyyy 6osco, aHaa aHblH ¢OKycy 4biH 60JOT
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| \
#KaHa TR MYYOCYHYH ajiAblHa «IJI0C» GeJqrHcH KowJar. HaueipaTyy-

4y auH3ana F<<0 xana (6.9) dopmysachiHbiH OH KarbiHga _ 1
Tepc YOHAYTY Typar'. | [A
repae cypeTTesyul YblH GoJco, 7~ MYUCYHYH anabia «<niiocy,

all SMH JKANraH CyperTesyuwl 6oaco, «MHHYC» GearHcH Kowoaar. I
AKBIPBIH/LA, UBIHBITbI )KAPLIKTAHTaH UeKHT 60JCO, aH1a T Myuecy-

HYH ajiblHa «MIiOc» GeirHcH, srepie aj »XajraH YeKHT (6. a.
JIHH34ra HOry/araH HypJaapablH TO6Yy Tywyn, ajsapabix yJlaHbIChI
GHp YEKHTTe KeCHJHUIKeH 60JCO, aHBIH aJNAbIHA «MHHYC» Genrucu
KOJarT.

HEEs A g
Kauau rana F, | e d Gearucus yuypna + T K€ - myuenepy-

HYH anajblia «naioc» GeJIrHCH KoiosaT. Jrepae GOKyc apasbirbii e
JIHH3a1aH CYpeTTeJayllKe e OyJaKkka YeHHHKH apabiKThl 3CenTee-
HYH HaTbIXachiHAa TEPC YOHAYK Kennn ubikca, anma 6ya (okyc,
CYPOTTOAYII XK€ )KAphIK OGysarbl JKaaraH AEreHAHKTH TyLIYHAYPOT.

JINH3aHbIH YoHOHTYmY. JIuH3a apKblayy TY3YUITeH CypeTTeJyll-
TOp HEPCENCH 63ASPYHYH O/146MAODY MEHeH aibipMananbiiat. Hepce
MEHEH CYPOTTONYLITYH OAYOMAOPYHYH alblpMaublIBIrbl 4OHOUTYW
MEHEH MYyHe3jeJer.

Cowibikryy 4oKodTyw aen CYPOTTOJNYUITYH CbI3BIKTYY ©JUYOMYHYH
HEPCEHHH CBI3BIKTYY ej4YeMyHe 60JTOH KaTbllIbl aHThIIAT.

CBI3BLIKTYY 4OHOHTYIITY Tabyy yuyH KaHpapan |58-cypetke
Kaipeabeia. Jrepae AB Hepcecununt OUHHKTHTH A, an sMH A, B,
CYPOTTeNYWYHYH Guiinkturu fxa Gapabap Goaco, anaa

= A (6:11.)
h
(POpMyJ1achl CHIBBLIKTYY 4YOHOHTYII GOJIOT. ‘
AOB xaHa OA B yu GypuTyKTapblHbiH OKILOUITYTYHAH

258 1l

h |
IKEHIHTH Keaun ybirar. Jlemex, JHH3aHBIH YOHONTYLIY CYypeTTO/YLL-
TOH IHH3Aara YeHHHKH apa/IbIKThIH IHH3aAaH HEepCere YeHHHKH apaJibik-
Ka GOJITOH KaThilbiHa Gapa6ap:

=L (6.12)

Cypooaop ld]

1. Kaunafl nuusans xyka auusa gen 4. Jluwssanars CypeTTenywTepay Tysyy
afTaGuia? YUYH KaHpa# Hypaapam  nadfananyy
2. JIun3anbln Gawksl GOKYCY Aen smuenn  LIRraiayy?
antalnia? : 5. JluH3anbiH 4OHOHTYWY Aen 3MueHH
3. JluHaaneH (OPMYJACHH  KA3rWA4,  ajiTabma?

: Horyaryyuy amusa yuys D ontiransix Kydy (§ 51 Tbl kaparwaa) ow, an
SMH 4auBIPaTYyuy JHH33-yuyH Tepc GoJor.
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54. ®otoannapar. [poexuusainbiKk annapar

Ap Typayy ONTHKaJBIK NPHOGOPJIOPAYH TY3YJAYWY »KaHa HLUTELIH
FeOMETPHSAMIbIK ONTHKAHbIH 3aKOHAOPYHA Herusjie/redH. BHPHHUH Ke-
3eKTe, anapblH HYHHEH YBIHBITHI CYpPeTTeAYWTY Gepe TypraHAapbiH
kapan 4birabbia. Bys cyperrenywiTepay Karran Kanayy KaHa CaKToO
YuyH #apPbIKTbIH XHMHAJBIK TEIBCH[JH KGJUJ.OH}'.TIaT.

®dororpadus XIX KeibiMAbIH 30-2KbUILAPEIHAA OHIOHYN TA6LUITaH
)Kana eHYTYYHYH Y3aK JKOJYH Gachin Keaau. A3bipKsl Kesae dororpa-
¢us dopmaThl KHUYHHE, 6Te Te3d, TYCTyy KaHa CTepeocKomusaa,
TYPMYII THPHYHJIHKTHH Gapabik 06JacTTapbiHaa KEHHPH KOJLOHY/IY
arar. JKaparbWiblUTsl H3HJIA6Ae aHblH poJy 4oH. PortorpagHs
ap Kanaai OOBeKTHAepAH (3H MahaachiHaH GauiTan KOCMOCTYK
o6beKTHIepre uYeidMH), Ke3re KepyHGereH HypaaHyyJapas XK. O.
KaTTOOro MYMKYHAYK Geper. Kepkem qororpaduaHbin MaaHHcH 0aa-
pbIGbI3ra GEArHAYY ’KaHa aHblH YJAHABICH GOJMYNM KHHO 3CENTEJeT.

doroannapar. PoroannaparThii HerHard 6eaykTepy Ooayn Ky-
HYPT Kamepa »aHa O6LEKTHB JIeN aTalraH JIHH3ajapAhiH CHCTEMACH!
scenTener, JH KeHeKkeH O0OBLeKTHB OHp raHa 4oryJaryydy JHH3anad
typar. OGHeKTHB KaMepaHblH apTKbl Kantaibiiaa (ororpapuanana
TYPraH HEpCeHHH TECKepPH »aHa YbIHBIbl CYPOTTeJYIWYH MaHaa
Kbiar. Kenuy/yk yuypjapaa Hepce, 3KH ceeHred GOoKyc apasbirsl-
HaH ajabic apaabikra Typat. OUIOHAYKTAH CYpPeTTeJ]yll KHYHpeHHn
tywer (160-cyper). Cyperrenyw naiaga Goarod xepre ¢otomna-
CTHHKA Ke (OTOMIEHKA »MKAaHFAWTLIPbLIAT, al (OTO3IMYAbCHS Aen
aTajraH apblKThl Ce3rHY 3aT MEHEH Kanrtaarad 6oJoT.

dotorpaduananyyyy Hepce annapartai ap KaHaad apajbikra Ty-
par. OWoHAYKTaH 00 BEKTHB MEHEH NJEHKAHbIH apachblHaarsl apajbik-
Tl farbl @3repTyy Kepek. MblHaa e3repTyy KamepaHbl cO3yy Xe
KblCyy apKblayy (an yuyH KanrtajbiH «KbisiK» TYPYHAe Kacaular),
e 0OBEKTHBAH cainyy OypamaHblH KapAaMbl MEHEH KbI/IBILITHIPYY
ApKbUIYY XKYPry3yJerT.

JKapbiKThl ceayyuy Karmapra TyIe TypraH Xapblk SHepruschl Go-
TOrpadHANBLIK 3aT80p APKbUIYY YEKTeJIeT: 3aTBOP K apbIKThIH Gearniyy
GUp YOaKbITKA — IKCNO3uyUR YOAKTHICHIHA BTYYCYHO KOJ Geper.
An y6akbiT (hoTOIMYJLCHAHBIH
Ce3rHYTHIHHE KaHa [JIEHKaHbIH
JKAPbIKTAHbILLIBIHA K63 KapaHIbl.
O6BeKTHBAHH JIHH3aJ1aPbIHbIA 6J1-
yeMIepy KaHdaublk 4oH 60J1CO,
JKapLIKThI ce3yyyy karmap o6bek-
THBrE€ MaKblH Typca, MaéHKa Aa
OLIOHYORYK aublK KapbIKTaHbILI-
Ka 33 G0JOpPYH TYWIYHYY KbIHBIH
amec. OOBeKTHBAHH apakeT ITyY-
yy OHAMeTpHH OJuagpazmansii
JKapaambl MeHeH e3srepryyre 00-
JIOT XaHa aHbl MEHeH (OTOM/EH-




:
A A A —A
a) )
B o B’ B B’
6) a)
C ok G G
8) e)

KaHbIH M aPbIKTAHBILIBIH )KeHre canabuia. Bupok anadparma Gauka
Oarsl MHJIET aTKapar. '

Annaparran KaHWnadaslp GHp ApanblKTa JKaHJAaHbIIKAH MKapbik
ubirapyyuy A YEKHTHH CYPeTKe TapTaibl A€HaH »KaHa Gyl YeKHTTHH
oToniéHkanarsl cyperTenylly ga YekHT TYpyHae tywet (161-a,
cyper). AHAa OGBEKTHBre »KaKbiH IKAHAAHBILIKAH B YeKHTHHMUH
(161-6, cyper) cypertenyuly OOBEKTHBAEH anblc »KaiiaHbllLKAH &
4ekHTTHH (166-8, cyper) cyperrenymy ceisiktyy anua uyon smec
TErepek TypyHue 60s0T. Arepae 06 bEKTHBAHH ACTbiHA AHadparmaHsl
wannawreipcak (161-2, 9, e cyper), aHaa O6BLEKTHBIHH apaker
STYYHY 66aYIYHYH AHAMeTDH KaHua/blK KHYHHE 60J1c0, OYJ1 TEerepeKTHH
AHAMETDH OLIOHYONYK KH4YHHE 6osor (161-6, 8 cyperrepay 161-0, e
CYPSTTOPY MEHEH ca/blThiprewia). JHapparManbi TeWHIHE KHUH-
PEATHII OTYpym, annapartal ap Kawpai aApaJjblKTa KaHJaHbllIKaH
JEKHTTEDIHH SH AaaHa CYPOTTONYLITOPYH alyyra eTHLYyre 6oJ0T.
Muinnai yuypna daanansikrom Tependueu KOropyaanT Jien Kololar.

Npoexunsiamk annapar. [Tpoekinsiibix annapar, HepceHHH YblHbl-
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rbl HOHOHTYJINAH CYpPeTTeNYLIYH IKpanaa ajyyra apHanrad, Meisgan
Hepce 60Jyn apT »KarblHaH »KAPblK KbIWIBIHYYYY TYHYK HErHare xacaJ-
ral cypet ke cororpadus — duano3uTue 3CENTeNHIId MYMKYH.
[TpoekuHsnbIK annaparThid TYy3y/ayll cxemachl 162-cypeTte kepcety-
red. D [HANO3HTHBAHH cypeTTeqylly 3KkpaHaa O 00BeKTUBUHUN
AKapaambl mMeHeH Ty3yJaet. JIMH3anapabih cuctemacsl K xondercop
nen aranat aa, Gy/NaKkTbiH JKapbirbiH [HaNO3HTHBreé TONTOO YYyH
KoJioHy1aT. OGBEKTHB JKAPbIKTAHTaH [HAMO3HTHBAM 3KPAHra npoek-
unsnamt. Hypaapabii AHANO3HTHBAEH 3KPaHra YeHHHKH JXXYpyluy
CYPeTTe KepceTyJreH.

OGBEKTHB,ELH AHATIO3HTHBre KAaKblHAATHIN K€ aHAdaH aJablCTaThbin,
6GHp 3/1e Me3ruaae annapartaH SKpaHra YeHHHKH apasbiKThl 83repTyy
MEHEH MpPOEKUMS/IBIK anmaparTbi UYOHOHTYYCYH ©3repTe anabhia.

OwoHA0# 3J1€ NPOEKLHAJIBIK annapaTrap 3KpaHia TYHYK JKe TYHYK
sMec _OODBEKTHJEPAHH CYPeTTeJaYIITOPYH aJyyra jAa MYMKYHIYK
ﬁepezf Mebinpait kom6GHHaUMANYY NpHGOP anuduackon AN aTanar.x
Tyuyk smec Hepce/sepAHH, MHCaJbl, KHTENTErH CYPOTTYH CYpeTTeJy-
IWYH anyy ydyH aubl aGjaH >KapblKTaHAbIpaT ja 3KpaHra Mnpoek-
LLHATAHT.

55. Kes. Ke3 ainekrep

Kes. AnamablH Ke3y A33pJHK wap ceiman gopmana Gognor (163-
cyper). AHbiH auameTpu 2,5 cM re xakbeiH. CbIpT JKarbiHae an
ak tycrery / cblpTKbl KaGblk — ckaepa meHeH Kantaarad. Cknepa-
HbIH aJIAbIHKBI TYHYK 6eayry 2 Ke3lAYH TYHYK audxex 4eau e aebl
aen aranat. Keaayw Tysy/ayLWyHYH cXeMmacbiHia Ke3AyH arbiHaH
KHIHH OGearunyy GHp apanblkTa €3reye 3aT MEeHeH KaHaauablp 6Hp
TYCKe GOEJITOH TyCTyy 4ea 3 xainanblluKanbl kepyHyn typar. Kesays
arkl MeHeH XKaaJblK TYCTYY YeJN[HH apachliHiad cyyea OKWoul CYKTYK
4 6ap. YKaanblk KabblKkuana Ke3eHek 5— kapex 6onot. Kesre Tylkex
’KapbIKThIH HHTEHCHBAYY/YTYH® »Kapalla KapeKTHH AHAMETpH peduiek-
TOpPAYK TypAe 2 mm gaen 8 MM re uedHH e3reper. Bya npouece
(poToannapaTThii AHA(PArMaCkIHbIH ©3repYUIYHe OKioul. KapekTtun
apTeIHAA wewekeld 6— NIWH3Aara OKLIOW TYHYK KaTMapiayy Hepce XKa-
rawkaH. G3rede 6ynuyH 7 Genruayy OHp YeKTepre YeHHH yedeKeHaHH
(OpMAChIH ©3repTYI, XKaKblH HEp-
ceJiepH KaparaHia ToMnorypaak
Typre Keathpe anar. Kes yana-
rbIHBIH HUKH GeayryH 6yT GOHI0H
TOJATYPYN TYPraH TYNTYHYK KuA-
Kuadex teao 8 typar. Keaayn
yaHarel @Te Taraall T0pdomMO Hen
9 (Top40) MeHeH Kanrajarat
00J10T, a1 TAAKYA KaHa Koabouka
TYPYHAOry HepBAMH yutaphl Gap
Kepresry4 HepsaepH /0 tapkani-
raH xepu Gosayn cananar. Task-
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“aAap Xasa K02604Kanap KapelKThl ce3yyuy sjemeHTTep Goaymar,
Kesre TylikeH »XapbiKk HYp/IapablH 3H KeOYPOSK ChIHBIIIL KO3AYH
arbiHbiH GeTHHAe 6oayn eTer. BHp a3 Koulymya chIHYYHY uYeuekei
Geper. JKaunbl KOHYHaH KO3NYH ONTHKAJNbIK CHCTEMACH!, (OKyc apa-
JIBITBI ©3repMenyy GOJrOH JKaHa «TepeHAHrH» (JAHH3anaH 3KpaHra
UEHHHKH apanbirbl) ©3repGeli TypraH jKblHHOOYY JIHH3a Karaphlnjaa
Kapooro Gosor. Kapasa TypraH HepceHWH UbIHBITEI TECKEDH CYperT-
TOAYWY TY3YJyYy4y «3KpaH» KaTapbiHAa TOpPUO Kbi3MaT Kuliar. Kesre
TYLIKSH apbIKThIH HEPBAHK yuTapAbl (TasKk4yaaap/ablH }KaHa Koa6o4-
KanapabiH) AYYJAYKTYPYYCY KOpyYy CE3HMHH nafaa Kblaar.

Srepae Hepce €Te anbIC Typca, CyperTenyLu HOpManayy KesiayH
TOPYOCYHAArbl YeHeKeHAHH OY14YHIADPLIHBIH 34 KaHAAH UbIHANYyCyCy3
/e nawaa Gonor. Hepce jkakblHHaran cadbiH yeuekeil Kbichia Gaiu-
TaHT 1@, CYPOTTeNYUITYH TerH3AWrH KaipajaH TOPYO MEHEH A4l
KeJMIIKeHre YeHHH Ke3ayH (oKyc apaJwirbl KHukpeeT. Bya Gouco,
Gy/14yH, TapalbiHai YedeKeHaHH HAPHIHIHH ©3TOPTe TypraH, pedJiek-
TOPAYK YLIHANYYHYH HaThifKackiHAa Gonor. KesnyH Gaikanyyuy Hep-
cere YeHHHKH apaJiblKTbIH ©3repyLIYHe Kapata MbiHAafiua biHraiia-
Hyycy ke3dyn akkomodayuscel pen atanat. Hepce »xakwiHgaras
CaHblH, HEPCEHHH 3KH JKaKblH YEKHTHH Kepe Typra Kepyy Oypuy
4oHOET (164-cyper). Kauan rana 6ypu 6up MHHYTanaH oK 6OJArOHAO
SKH HEKHTTHH CYpeTTeJylly ap TYpAyy HEpPBAHK YyuKa THeT aa,
ajapibl aHpbiM-anpbiM KepeOy3. BUPOK 1a, HepceHnH Maiaa TeTHKTe-
PHH KOpPYII YUYH a/l HEPCEHH KO3re OTe 3JIe KAKbIHAATYYHYH KaKeTH

-

157



MKOK, aHTKEHH KO3JYH aKKOMOAALHSCHIHbIH YEIH — AKKOMOOQLUAHBIH
HCAKBINKBL 4exkuTu H6ap.

Hepcenen kesre uelnnku HepcenepiHH TETHKTEPHH Kepyyre
(ke3re Ken Kyu KesaiTHpGeH) bIHrauayy GOArOH apanblk 3K axuibt
KepyyryH apaasies. pen atanar. Hopmanayy kes yuyH, 3H Kaxkiibl
KOpyy apasbirel 25 cM re Gapabap aen scenrtesner. MbIHAZH KHYHHE
apanblKTa anam e3yHyH Ke3yH KblHbIHYbIBIK MEHEeH akKKomosa-
LIHAJIAHT.

Hopmannyy ke3niyH akKOMONAUHACHIHbIH 9H aJbICKbl YEKHTH UYeK-
CHM3 aJblCTAaThlIraH 4YeKuT GoJyn caHanar. Al Ke3ayH ublHanGaran
abanbiHa TYypa KeJer.

AnaMablH Ke3y, KO3[AyH Ory Kapana TypraH HEpCeHH KesieH
GarniTTaraHjgad KbUIbll KO3y Terepere TypraH Oy/juyHaap MeHeH
wabapiran, OH Ke3 MeHeH coJl Ke3ayH GYJuyHIapbHbIH YbIHAJLIIbI
Hepceaep KaHuyalblK XKaKblH JXKalaaHbllIca, OLIOHYONYK aHbIpMaiaHaT.
Mblnad ThiwKapbl GHPH GHpPHHE KAaKBIH KaHJaHBILIKAH HEepCeHHH
OH JaHa CcOoJ KO3AYH TOPAOMO YEJHHOErH CYpeTTeaylITepy OHpH
OGHpHHEH GHp Ton aiblpMaJnadbimar. Bya 6ojico agamra, Hepcere e
AHbIH OBJYKTOPYHO YeHHHKH apasblkThl 6aasooro MyMKYHAYK Geper
KaHa OLIOHAOH 3/J€ Kapajbin KaTKaH HEpPCeHHH KeaeMAyyayry
MKOHYHIO OIOH Makaa KblLiar.

Ke3 aiinex. Kenuyayk anamaapibiH Ke31epy KaJHMKH 3Je€ mapT-
Tapaa anbicTa TYpraH HepPCeHHH CYpPeTTeJyIiyH TOPYOHYH ©3YHIe
Imec, aHblH ajablHaa naWaa keiar (165-a, cyper). Meinga# anamaap
aJbICKbl HepcenepaH aublk Kepe anbant. KepyyHyH MblHAAH KeMUH-
JIUTH aablcTan kepbeswyayk nen aranat) AablcTan Kepbeeuysep
HEepPCeHH KanJaHlelp OMp apaJjblkTad OawTan raHa gaaHa KepylueT.
K83}1YH AKKOMOIAUHACBIHBIH aJibICKbl YEKHTH YE€KCH3 aJlblCTAThLIIraH
3Mec. JH KKaKIIbl KOPYYHYH apasbirbl OLIOr0 Kapauia KnunHe. Asbic-
TaH KepbeeuyJyKTy YaublpaTyyuy JHH3a/AaH JKacalraH Ke3 aHHeKkTep-
AM TarbiHbIn XKypyn oHaowor. [lapannenbs Hypaap MblHAaH JIHH3a
apKblJyy OTYI, Ke3re akKOMOJaUHAHBLIH aJbiCKbl YEKHTHHEH YbIKKaH-
cein kepyHeT (165-6, cyperrery A 4exkHTH). OLIOHLAYKTAH - aJbiCTaH
KepGeeuyJsiep MblHaaH Ke3 alHeK TarblHbiMN, ajblcTa TYprai HEpCceJepan
KaJiuMKHAeH, 6. a. Keare Kyd KeaTHpOGeH sjie Kepe TypraH GoJjyluar.

AusbicTa TYprai HepceepaHH CYpeTTeNyIITepY TOPHOHYH ChIPTHIH-
na na#iaa Gonron (166-a, cyper) KepyyHYH KeMUMJIHFH HaKbHOGH
KeplOeedyayk nen aranar. JKakblHLaH XKaklibl Kep6esuy/iep ajasicra-
rbl HEPCENepAH KOPYYLe KO3AepyHe Ky4 KeJITHPHLIH MYMKYH, aj 3MH
25 cM [g€H anbiC apaJbiKTarbl TYpraH, »KakblHKbl Hepcejaepad Kapa-
raHja akKoMoJauHSAHbIH YerH 6yTer.

JKaKkbiHaaH Kep6eeuyayKTy HOryATYyuy JHH3achl 6ap Ke3 aHHeKTH
TAPTHIHBIN JKYPYN OHA0Oro GoJsior. AJbicTarbl HepcejiepiH Kepyy
YUYH JIHH3aHbIH ONTHKAJbLIK Kydy, ara TYWKeH napa/eb HypJaap
KO3AyH TOpYocyHaa okycrairasaav Gosyw kepek (166-6, cyper).
25 cM apasbikta Typran Hepceaen (166-a, cyper) TyuikeH HypJaap
JHH3a apKbllyy OTYN asblpaak yauyblpad Typran OOJyn KaJbluart
na, Hepcenep d=>25 cM (S| YeKHTH) apajnbikKa aJblCTAaTBUIrAHAaH

158



Goayn Kanar xaHa Gyan yyypaa KakbiHaad KepGeeuyiep HepceHw
Ke3re Ky4 KkenTHpGei kapawat. Jlemek, 3H Kakuibl KOpPYYHYH apaJibi-
bl, HOpMaNnyy Ke3AyKyHAeH Goayn Kasar.

Macenenep ubirapyynyn mucanpaps

1. 167-cyperte nunsanbin MN Galiksl ONTHKAJBIK OrYHYH abaugbl,
S KApbIK YbIrApyyuy YEKATTHH aba/bl )KaHa aHbIH S| cyperteayiuy
GepuareH. Tyayy oay MeHeH JTHH3AHBIH ONTHKAJIBIK 60p6OpPYH kaHa
aHblH (POKYCYH Tankbia. By nunzanbin HOTYJTYYUY K€ yaublpatyyuy
IKCHHH, CYPOTTONYILITYH UYbIHBITbl YK€ JKAJraH SKeHHH aHbIKTATbLIA.

Hblrapbiabimbl. JIMH3aHBIH  ONTHKANBIK 6op6opy  apkbl1yy
OTKOH HYp O3YHYH GarbiThiHaH KblAmanGairt. OwonaykTan O onTH-
Kanblk 60p6op SS) kana MN Tya ChI3bIKTapbHbIH KECHJAHLLYY YEKHTH
MEHen nan kener (168-cyper). SK HypyH 6amkbl onTHKaJbIK OKKO
f1apaile/ib KBILIN Kypry3eny. KS, cbiran uypy ¢okyc apkbiiyy
o1er. DoKyC apKbliyy JHH3ara TyIIKeH HYP, CBIHFAHAAH KHHHH
GalliKbl ONTHKAJBIK OKKO napaJjielsb KETeDHH OHJITE€HJIEH KHHHH, IKHH-
uH okycry Tababui3, JInuza HOTYJATYYUY, aJl SMH CYPOTTONYIL YblHbIFb
6oayn scenrtener.

2. Hepcennn auanosutHspery CYPOTTONYIIYHYH GHHHKTHrH h—
=2 cMm. Bepuaren nepceHuH SKpaHnarbl OHHHKTHIH H=1 M Gosyw
YUYH, SKpauiaH f=4 m apaabikTa TYpran npoeKuHsIbiK annaparThlx
OGBbeKTHBH Kanaai F ¢okyc apanbirbiHa 33 GOaYLI Kepek?

Ublrapsiabiwbl. JIHH3aHbIN:
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~8 cMm.

3. 9u KaKWbl KOpYYHYH apanbirsi d=1 M GOJroOH aJbiCTaH
Kep6eeuy ajaMbiH K63 aHHErHHHH ONTHKA/bIK KydyH aHBIKTArblia.
Hopmaniyy Ke3 ydyH 3H ’KaKiibl KOpYYHY apaJbirbiH do=0,25 M
Aen 3CernTerHie.

Ypirapoeliabiwbl., Hepcenn Ke3 aiHeK MEHeH KaparaH KEsi€,
ke3fen do apajiblKTa TYpraH HepCeHH AJbICTaH Kep6eH TypraH anam
aHbIH Xa/iraH CypeTTe/ylIyH Keper, aj CYPeTTenyll Ke3AeH d apa-
Abirbiaa Gosor (166-8, cyperTy Kaparbiaa).

Ke3 ailHEKTHH KO316H OOJIOH apafbirblH 3cKe a/16acTaH, JIHH-

3aHblH (hOpMYyJachlH NaHAasaHbil TOMOHKYHY Tababhbi3:

Iy
D_.“_F__ do

B-kenyryy

S By
=

d—do
dod

=3 ANnTp.

I. Jlunaausn anasina d=12,5 cm apa-
NHKKA KOIOATraH IKajaublH MHLIHMETD-
Ayy GeayKuenspyHyH cyperTedylly, 3K
paria a=24 CM Y3yHIYyKKa 33 6040T.
Jlunzansy GOKyC apaibirhl KaHaan?

2. JIuH3aHbli MapAaMbl MEHEH SKpaHda
SJeKTp /NaMOYKACHHHWH  YbIHEITEL  CY=
peTTeAYLY aJblHraH. Srepae JHH3AHLH
Ol MAaKKbl KapbiMBIH XKaal KOHCO, cY-
peTTeayll Kanaahua e3repet?

3. doroannapat nJiéHKana anaMibiH
GeTHHHn CypeTTenywyH Ty3er. UnimMenus
KapaaMmbl MeHeH 3MHE YuyH alaMabls apT
JKArsHaarsl anplcTaH KepyHym Typrad
TOKOHAYH CYPeTTeAYIIY AAaHa SMECTHIHH
Tywynaypryie. Tokoi aaaHa CyperTen-
cyH yHuyH OOBLEKTHBAH KaHch Tapanka
KpLABpyy Kepek? Byn yuypaa GeTTHH
cypeTTeqyly jaaana 60106Y?

4, 3MHe YUYH Cyyuy/l MacKachi KOK
Keage cyyHyn TtyOyHaery HepcenepiH
Hayap aMblpaTbin Kepetr

5. TeMeHKY ydyp/iapia MOryaTyyuy JHH-
3aHbH  aJbl KarblHa Kowoaran Hepce-
WHH cypeTTeaywyH Tyaryae: 1) d= 2F,
2) d=2F, 3) F<d=<<2F, 4) d<F.

6. 160-cyperre. ABC Cbi3birhl vaubipd-
Tyydy KyKa JHH3anarbl HypayH HYpY-
wiyn kepcerer. Ty3yy JKOJY MEHEH JHN-
3aHbli Gaiiksl GOKYCYHYH aGajnbii aHbIK-
Tarelia.
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7. Hepce woryatyydy Aunsanan d=18 M
apansiKTa TypaT. Jrepae cyperTeayl
Hepcenen 5 sce kuuune GoJco, aniad
JNMH3aHHH (DOKYC apanbirsli aHEKTArbaa.
8. 170-cyperTe JHH3AHBH GallKel ONTH-
KanulK Ory, apblk OyJarbl aHa aHbld
cypeTrTeaylly kKepceryiared. Tysyy MeHed
JHH3aHBH OnTHKaaLK GopGopyH MaHa
doxkycyn Ttankpina. Byn KaHnad annsa:
yoryaTyydyby e uauniparyyuyGy? Cy-
peTTeNyTep KaHaaH GOJOT: HBHHIHOM
we oxanran6u? TemeHKY yuypaapiu
kaparsna: 1) A — XKapsik Oynars, B—
cyperTeayw; 2) B — XapHK 6yaarsi,
A — cyperTaayil. -

9. <blirafinyy» yd4 Hypay naiganasbif,
YauppaTyyuy JAHH3AAarsl Kapbik Hbira-
pyydy HeKHTTHH CYPeTTeyLlyH Tyaryus.
10. Tlpoexuusnsik GoHAPABH OOGBEKTH-
BHEHE okyc apansirkl F=0,25 M. Orep
skpan ofbekTHBAEH [=2 M apajibikKa
anbicTaThiiran Gosco, oHapb AHANO3H-
THBAMH KaHnafk HOHOWTYWYH Geper?

11. JKapelk usirapyydy 4eKHT uHaubipa-
Tyyuy JHH3AHBH (OKYCYHNA HKaTat. Cy-
peTTeayll JHH3ANAH KaHaafl apanbiKTa
waitramkan? Hypaapasin RypywyH Ty3-
ryae.12. JlunsanslH ONTHKANBK OryHd
Kefiiafiran, HOry aTyyuy JHH3aAarel Kbic-



Ka  JKeGeHHH cyperTenyuyx Tyaryne. keayHeH d=16 cm apajsikra KosTyHa
HKeGennn remenky YUY JHH3anaH Kol KapMman KHTenTH ORKyAT. AHbIH Ke3 aliHe-
(OKYC apanureiHAa GamKel ONTHKAAMK HHHH ONTHKaJALIK Kyqy KaHnuara Ga-
OKKO sakinanbiwkan (171-cyper). pabap?

13. Okyyuy Ke3 aifuerusn aamn, aubin

6-rnaBanbiH Kbickaua HBIHBIHTHIKTAP b

JKapuik snekrpomarHuTTHK TOJIKYH OoJiyn cananar. drepne xa-
PBIKTBIH TOJIKYH Y3YHAYry, aHblH Tapaiayy GarbiThiHa KOIOATaH ToC-
KOOJIAYKTYH ©JYBMYHOH KHuHHEe 6O/co, anaa FEOMETPHAJIBIK ONTHKA-
HLIH METOLY MEHeH KyGyJaywTapabl SH KOrOpKy TakTbiKTa Gepyyre
6oJ10T. ['eomeTpHAABIK ONTHKANA ’aPLIK HYPJIAPbIH CBISLIK KAaTaphiHaa
aJlyy HErM3rH TYWYHYK GOJIYII CAHANAT »KaHA an JKAPBIK 3HEPrHsChI-
HBIH Tapanyy GarbiThii kepreser. Kapbik GHp TekTyy ueiipese Ty3
CLISBIKTYY TapaJar.

[eomerpusiIbIK ONTHKAHBIH HerHary 33KOHI0pY OOJIYN: XKAPBIKTHIH
6Hp TekTYy uelpene TY3 CHI3BIKTYY Tapanayy 3aKOHy, >KapbIKTbIH
Harbllyy »KaHa celHYy 3aKoHZOpYy 60Jyn 3centeser.

Harbinyy aakony Goionya TYLIYYHYY HYP, YarblTaH HYP JKaHa 3KH
4OHpBHY 6eNyN TYpyyuy uek dpaja Hyp TYLIK®H YeKHTKE TYpryayJras
NEPNEHAHKYISID OHP TerH3MHKTe JKATHILAT JKAHA 4arel1yy 6ypuy
TYwyy Oypuyna 6apa6ap.

ChiHYy 3aKOHY TeMeHKyue aiThLiaT: TYWYYYY HYp, CblHraH Hyp
’KaHa SKH ueHpeHy Geayn Typyyuy uek apaja Hyp TYUIKeH YEeKHTKe
TYPry3y/iraH nepneHAuKyasip GHD TErH3MHKTE XAThiUAT KAaHA (o3
TYWYY OYpuyHyH cHHycynyH B CbIHYY OYPUYHYH CHHyCYHa GOJIrOH
KaTbiUlbl, GEpHJITeH 3KH YeHpe yuyH TYPAKTYy YOHAVK 60J0T:

Sina

sinp_ /b MbIHIA n— CHIHYY KepcoTKyuy.

ChlHyy KepceTkyuy uek APACLIHAA CBIHYY XYPYN XKaTKaH 4eHpe-
ABTY HKapbiK bINAAMABIKTAPBIHBIH KaThl U bIHA Gapa6ap:

n= "2

Uz

JKapbik ONTHKAABIK Thirbs YOHPOAGH ONTHKAJBIK THIFI3 3MEC
AGHpere OTKeH Kesjie TONYK uarbliyy GaiikaaaT, AJ, kauan o TYLYY

Gypuy Sinoo= T 'WAPTBl MEHEH aHBIKTANa TYPraH o g YeKTHK Oyp-

dYHaH HOH 6OJIrOH Kesle Galikanar.
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Cdepanbik 6GeTrTep MeHeH YeKTereH TYHYK TeJ0 — JiHH3anap
abnan ken koagoHyaat. Yoryatyyuy jkaHa dauyelparyydy JdH3ajaap
aen Geayyre 6Goaor. YoryaTyydy JiMH3ara TYWKeH napajjieib HYyp-
JapAblH  arbiMbl, JIMH3aHbBIH (QOKycy nen aranyydy G6Hp YeKHTTe
yorynar. Yauslparyyuy JHH3ara TYWKOH napamiedb HypAapibiH
arbiMbl, OLION HYpPJAapAblH YAaHAbIChl GHP YEKHTKE yoryJaranaad Goayn
yaysipawar., bya uvekuT ga ¢okyc gen arajnar, 6Hpok 6yJ yuypaa
dokyc KanraH ¢okyc 60Jyn 3cenTeser.

JIHH3aHblH HEerHaru opmyaacel aubiH F dokyc apansirsl (JHH3a-
paH (oKycka YeHHMHKH apaJjblKk) MEHeH HEepCEeleH JIHH3ara YeHHHKH
d apaJjbirblH ’KaHA JIHH3ANAH CYPOTTeJYLIK® YEHHHKH [ apanbikThl
o3 apa 6GaHnaHbILITEIPAT:

1 | |
A e g
Bya dopmyaanarsi F, [ xawa d YOHAyKTaphl OH GoOJronaoh
sne Tepc Aa Goaymy MymKyH. UbiHbirel (OKycKa, CypeTTe/nyuike
HaHa I-IEpCEFE‘ OH MadHHJEp, aJl SMH HKaJiraHadpbiHd TEpC Maauu.nep
Tyypa KeJjer.
Ken caHparad OnTHKaJbIK npH6opAopayH — JAynaHbH, ¢oroanna-
paTThiH, NPOGKUHAJLIK annapaTTbii, MHKPOCKONTYH, TEJAECKONTYH
TY3YJAYWITOPY XaHa apakerTepH reOMETPHSA/IbIK ONTHKaHbIH 3aKOH-

AopyHa HerHaaenreH. Bya 3aKOHIOp ONTHKANbIK CHCTEMa KaTaphiHia
KO3JLYH KepyLIYH TYLIYHYYre MYMKYHAYK Geper.

7-rnaea

Hapbik TOJAKYHAAPHI

56. M apuiKThiH BIAAAMIBIIb

+ [eomerpusasic onTukada apeik HypJapbiHbiH GATBITH raHa HIHJI-

nener. KapoikThiH y6aKksiT 60IOHYA Tapalyy NpoueccH KaHaaH KYD®
TYpPrasabirbl XOHYHASrY Mace/e reoMeTpHANbIK ONTHKAra KHpOeHT .
JKapbiKTBIH KacHeTH »aHa 3aTTap MEHeH ©3 apa apakeTTeHyycy
GHp Kblfiia TepeHHpP3IK TYPA® u3uUKAAbIK onTuxada Kapanar. bus
6yn GeAYMAY JKAPbIKThiH bIIAMABLINEl KaHAAHYa YEHeJreHAHTHH Ty-
LWIYHAYPYYAeH GaluTaHObI3.

KauaH ablpaThiN-TyTalThiprhiuThl GypranbiObizna Geame OyT
GOWHIOH XKapbik 6070 TyweT. /Kapeik Ay6a/ara KeTHUIH YYYH 34 KaH-
naii y6aKbITTBIH KEPert oK ChiIKTYY ce3uner. HaphiKThiH bUlAaMAbl-
PbIH aHBIKTOO YUyH Kell caHjarah apakertep xkacanrad. Byn yuyH

! Coinyy KepceTKyuyHyH H3HKanbiK MaaHHCH TYLIYHAYPYAreHAeH KHAHH raHa
JKApPLIKTHIH ap Kauaal usiipenery Tapanyy bLJIAAMALIE XKeHYHA® Ce3 GOARY.
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TaK JKYPreH caat MEHeH »apbik CHTHA/IbHBIH YOH apasblKTapra
(6Hp KaHuya KuJOMeTpJereH) Tapanyy yOaKThICbIH YEHeere apaker
KBUILIN KeJAHIUKEH. BHPOK Mblnnai apakerrep 3u Harbiiika Gepoe/iu.
apbikthin Tapamyycy su Kawaaii Y6aKbITThl anGait, apbik ap
KaHaaW YOH apaibikka KHPNHK KAaKKbIYAKThl Y6AKbITTA 3J€ KeTer
aen o#no# Gawraiutel. Bupok aa, KapbIKThIH bLIAAMABITE YEKTYY
HOHAYK GOJNYN YbIKTBI JKaHA AKBIDBIHAA OYJ/1 BIAAMABIK AHBIKTAJIbL.

HKAPBIKTHIH BIANAMABIBIH 4EHOBHYH ACTPOHOMMAABIK MeTony. K a-
PLIKTBIH BIIAAMABITHIH AdHHA OKymywTyycy O. Pémep 1676-xbuibl
GupuHYH 6OaYN YeHel anrau. Pémep acTpoHOoM 60/IroH, aHbIH KEeHHILH
an 4EHee yYyH naHAaNaHras jKapeik eTyyuy apanblKThlH 3H 3Je
YOH GONTOHAYTY MeHeH TYWYHAYPYAST. Byn KyH cHcTemachiHgars
ITAHETANAPABIH apacklHAArE! apaJbik Gosyyy.

Pémep KyH cHcTeMachiHBIH 3H YOH naaneracsl 60roK [Onurepaun
CHYTHHTHHHH TYTyAyWyH Gaiikarau. Onutep XKepaen aHbIpMananbin
OH TOpT CHYTHHKKE 33. Pémep HOnuTepauH KakbiHKbI COYTHHIH —
Ho uyn xypyyne Gaiikoo Kyprysrex. Pémep Ho cnyruurn naanera-
HBIH AJIABIHAH KaHMaH4a eTyn, aHAaH KHAHH aHbIH K&JIOKOCYHe KaH-
NaH KHPreHAMIHH, aH1aH COH KOPYHOOH Ka/iraHAbITBIH Keprox. AHan
KHHHH &l CNYTHHK Aapoo XKBUIT STHN KYHr®H Jlamna chisiKTaHbin,
KaHpa naiaa GoaroH. DKH KoMy KbLIT ITYYHYH apachiHAarsl y6akhiT
42 caar 28 MuH ra Gapabap 60.ron. MelHa owenTH, Gya Onutepaun
«akbl» y6aKHTThiH GUPAEH apadbirbiiaa 63 CHrHaznaapeid JKepre xu-
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OepHN Typa TypraH acMaHiarbl 3H YOH Caar ChIAKTYY Gosiyn Kajaras...

Anerenne yeneenep Kep eaynyn Kynayn ainaHachiHaarbl KbiH-
MblibiHAa IOnutepre 6aapbiHaH KaKblH KeJreH yuypAaa XKyprysyJ/ire
(172-cypet). Meiaan GHp Heue aii ©TKeH1eH KHiHHH, JKep IOnurepaen
aJblCTArAH Keaje JKYPryayires ueneeqep KytyaGeren xepaedn Ho
CTIYTHHTH KenekeneH, MoHyn aiaHyy Me3rHiHH GHIYYHYH HerHsHHe
scenrten aayyra Goao Typrad y6akbiTTaH 22 MHHYTara Keuurun
YblKKaHAbITBIH KOPCBTTY.

Pémep MyHY MbiHAaHya TYUWYHAYPreH: «3Jreple MeH JKEpAHH
opGHTACHIHBIH IKHHUH XKarbiHaa 00/cOM, aHAa Ho kenekeneH aaibiMa
Geardnedred raHa y6akta 4bICbll TYpAaT 3J€; aja JKepae Typrad
Gafikoouy Hony 22 muHyTa 3pTe Kepyn Typmak. Byn yaypaarsi
KEeuHryy, Mypaa MenHH GHpHHYM GaHKOO XKacaraH OpAYMAaH SKHHUH
OpAyMa UEHHHKH apasibiKTbl )KAPLIKTBIH OTYLIY Y4YYH 22 MHH Kepex
Gosarowayrynan Goapay». KMo CNyTHHrHHWH KeJIOK®A®H Hbiryyaarbl
KeUMTHIIMH MAHA KeYHryyHy NaHaa Kblirad apasblkTel GHAKM, an
apasibIKThl Keyuryy yGakTbicblHA GeJyy apKblayy »KapbIKTbIH BLILAM-
NbITBIH  aHbiKTOOro 6Gos0T. blagamablk ere 4OoH, OOJNKO/I MEHeH
300 000 km/c' 6oayn ubikkad. Ouonaykra, XKep GETHH/ETH ajbicTa-
THUIFAH 5KH YEKHTTHH apachiHad JKapbIKThIH HPH Tapanyy YOaKThIChiH
64aiiKo0 ©Te KhlfibiH. AHTKEHH, XKapblKk OHp CeKyHIana MepiLHH 3KBaTO-
pyHaH 7,5 3ce 4OH apanblKThl ©Ter.

M apBIKTHIH BINAAMABITHIH YeHOOHYH 1a60PATOPHANBIK METOANOPY.
YKapbiKTbIH bIIAAMABITBH GUPHHYH KOJMY /1a60PAaTOPHSIIBIK METOL
meHeH 1849-kblibl ppanuy3 ¢usurd M. @ H30 uexel anras.

®u30 TaxpbidGacbiiaa Kapblk OyaarbliaH YbIKKaH HYp JHH34
apkblayy (OKYCTanbin XKblHblIAT XKaHa | KYHYPT maacTHHKara Kube-
puares (173-cyper). [1nacTHHKaaH Yareliranaan KHirH GoKycTasbin
JKblHbIIFAaH HYPAYH HYKe TOGY Te3 aWlaHbin JKATKaH THUITYY J6H-
reJeKTy Kesaeh xHGepuared. JKapbik HYpY NOHreNOKTYH THIITEPH-
HHH apachl apKbUTYy Ty, A8HreJeKTeH GHp HEYe KHJIOMETP apaJbiKTa
Typrai Kysryre keaun TywkeH. KysryaeH yarbiirad xapblik 6aHKoo-
YYHYH K@3YHEe KeJHN TYWYYAeH MYPAA, ASHIENSKTYH THIITEPHHHH
apacblHaH Jarbl OHp XKOJy 6TYLU KepeK 3Je€. IleHrenex ail anaaHbin
Typras yuypAa, Ky3rylleH YarbliTaH »Kapbik KepyHyl TYprad. JICHE
FEJOKTYH aiaHyy bUIaMABIPGIH UYOHOWTKOHAO darblirah »apbik
aKbIpBIHIBLIK MEHeH KepyHOe# Kaaran. JmHe ceoen Goany? Iku
THLITHH APAchiHAH OTYT JKATKaH JKApbIK KY3TYre JKeTHI JKaHa Kaipa
KEJrHue, AOHreJeK aHAarbl MbLIYbKTbIH OPAYHA THIIH TYypa KEJHI
kanrauaail Gosyn ainaHyyra dXeTHIIKeH, MblHA OIIOHAYKTAH KaphiK
KepyHbeH Kajras.

HJaHYYHYH BUIAMALICBIH aHAaH Aa YOHOHTKOH Ke3ne XXaphbik
Ka¥ipanaH KepyHe Gauiraras. Mbina KapblK Ky3ryre YeHHH JKETHI,
Kaipa [OHTeNeKKe Kenyyre KeTKeH y6aKbITTBIH HYHHE [OHIBJ6K,

! ©ayHyn ucneenepy aHYaALIK TaK 60A0OrOHAYryHAH aHd JKepaun OpOHTACh-
HBH PAnHycy KBHYHAeTY MaaibiMartrhli TaK SMECTHIHHEH Pémep mapHKTHIH
piganabre yays 215000 km/c aered MaaHHHH aarau. .
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MYPAArbl MBLTYBIKTBIH OpAYHA G6/JI6K JKaHbl JKBUIYbIK KeJMHN Typyn
Kajarasjaan 6onyn ainasyyra »eTHUIKEHIHTH KepyHyn Typart. Yuiya
YOAKbITTH JaHA NAGHIeJ6K MEHeH Ky3ryHyH apachiHiarkl apasibiKThl
GHJIHII, 2KapbIKTHIH BLIAAMABICLIH AHBIKTOOTO GOJOT. DH3OHYH TaX-
peiiibaceiiaa apanbik 8,6 kM re Gapabap xaua APLIKTBIH BLIAAM-
Abirbt yuys 313000 km/c maann ansimran 6oayuy.

JKApPLIKTBIH BUIIAMABITBIH YEHOOHYH Galika 1arbl Ken CaHgaras
GHpP KBlHNa TaK J1a60paTOPHAIbIK METOA0PY MIUTEJHN UbIKKaH. Aran
auTKanna, amepHkaibik (H3HK Maiikeabcon THUWITYY ASHTOJOKTYH
OpAYHA aHJIAHBIN TYPYYYy KY3TyHY KOJIOHYII, KAPbIK BIAAAMABIChIH
HEHOOHYH ODKYHIOTYJIeH METOAYH HIUTEN YbIKKaH.

JKaphiK BUIZaMABITEI ap TYPAYY TYHYK 3aTTapia Aa 4eHeireH.
JKapeiKTbiH cyynarsl blagamabirbl 1856-Kblibl aHbIKTAaAb, AHbIH
HOHAYTY abachl3 GOWTYKTarbl bliAaMAbIKKA Kaparauga 4/3 sce
KH4HHe Oosrod. Bapawlk Kajarauw saTtrapna aarel JKAPBIKTEIH blLAaM-
AbIrG! 46aCHI3 GOLITYKTArbira KaparaHmaa KHYHHE.

A3BIPKbI Keafiers maaJsbiMaTTap 60IOHYA MAPBIKTBIH BAKYYMArsl
blifambirkl 299792458 (1,2) m/c'ra 6apa6ap.

ZKapbiKTbIH bIAIAMABITBIH AHBIKTOO HAHMAE SH MaaHuayy poaay
OHHOHT. Byl aHBIKTOO KAPBIKTBIH XKApATHUIBILIBIH OHIYYTe GeJirHayy
Aapaxcana kemex Gepax. Ubinabirbinaa, Ayinene GHp 1a TeJao JKapbIK-
TBIH BaKyyMmaarsl blJIAaMIbITBIHAH YOH bIIZAMABIKKa 33 Goso ajbail
TYPraHnbirel e3reuye MaaHure 33. Bysn kMHHHKH rsiaBaga ce3 6040
TYpPran CanbllUTBIPMANYY/1YK TEOPHSICHI TY3Y/ITOHAOH KHIHH TyLIYHYK-
TYy Gosny.

57. JKapbiKThin AHCnEpcHACH

ChlHyy KepCceTKyuy JKapbiK HypJapbiHbIH TyuIyy b6ypuyHa Kea
Kapanibl GOJOOCTOH, aHbIH TyCYyHe Ke3 Kapanan’. Byn Hbioron
TapalblHaH ayblIraH.

HeioTon teneckontopay OPKYHAOTYYHYH YCTYHA® HIUTEN KTk,
OOLEKTHB ApKbLIYY TY3YJreH CYPOTTONYIITYH YeTTepH Goényn Typra-
HbIHA KeHY/1 Oyprad. An, 6y Ky6ynyllKa Kbi3birbin Kajar aa GHpPHH-
4H OONYN «KapbiKk HYPAAPBIHBIH 4P TYPAYYJAYLYH 4HA OLIOHAOH
KEJHIT 4blra TYPraH TYCTEPAYH ©3reuesyryH H3WJIereH, MbiHAAH
GonopyHa owon y6aKkbiTKa YEHHH 34 KHMAHH OIOHA 13 KEJAreH IMec»

1983-Kewbl uen kaHa canmak Golonua Cenepanbuas accaMmGAesHBIH KeHeLl-
MECHHNIE METPAHH MaHb aHWKTAMAchl Kabbul aibikrad: cMerp aeren aGachia Goul-
TYKTa el T
299792458
Ayrys. Byn aHBIKTAMa13l KapHKTHIH BUIAA@MIBITH  a3HPKHL  Ke3me TaK TYpae
299792458 m/cra Gapabap gen KaGwn aibiHraH.

! Baapasirui6uanbin TYCTYH SMHE SKeHAHIH MeHyHae 3necHbH3 Gap. Tycke
TOMBHKYABH AHLIKTAMA GEPHJET: TYC Jered — KOpyy Ce3HMHHe TaacHp 3Tyydy mate-
pHannyy 06BeKTHAepAHH OHpaeH GUp KacHeTH. OOGBEKTHHHH THTHA e GYJ TycTepy
KOPYY CESHMH KaGbin aJibill KATKAH Kes/le ai OOBEKTHre ajaM TapabGhiHaH «blfAraphl-
Jars,

CUKYHAE YOAKBIT HUMHIE MapLIKTLIH OTKEH JKOJAYHYH yayil-



(Hblotonnys myp3ecyHaery scTeankke »Kasblirah ce3nep). JluHaa
APKBUIYY TY3YJr6H CYPOTTO/IYIWTYH KYHAYH XKEJNECH CHISIKTYY 60éry-
WyH, anberTe, ara 4elnH sne Gadkawkad. [Mpuama apKblyy Kapa-
Jyyuy HepCesiepiHH YeTTE€PH KYHAYH XKEeJeCH ChIAKTYy 6OJ0pY Aarkl
Gaiikaaran. [1pHaMa apkeliyy eTyyuy JKapelk HYpAApLHLIH TOGYHYH
YeT XaxkTtapbl Aa GOENroH 60JIOT.

_Hporonayn ueruarn TtaxpuiibGachl 3H 3/1€ IKOHOKOH GOJroH.
HbloTon npuamara TyypacbiHan KecHJHIIH KHYHHE GOJIroH JKapblK- L
ThlH TOOYH KHGEpYy Kepek SKeHAHrHH cesred. KyH K apbIrbIHbIH
TOM HYPY KapaHrblJaThill KOKJIraH 6e/Mere TepeseHiH KankarsiHaarsl
KHUHHE KO36HBK apKbllyy eTkeH. Hyp afnexk npusmara triiun, angan
CbIHTaH JaHa Kapama-Kapuibl 1y6ania TYCTOpy KYHAVH KelecHHe-

THAEH TApTHNTE MKaHNaHbIKAH Y3yH cyperteayiury Gepren (174-
cyper). KyHayH jkesiecH KeTH TYCTOH TY3yJeT Aen 3CenTereH Ken
KbIILIMIBIK TPAAHUHA Golonua HploTOH narbl KeTH TyeTy: Kbi3rslimT-
KBK, KOK, KOeryiatyp, »allubll, capbl, Kbi3rbUIT-CApbl KaHa Kbi3bll
TYCTY aayyra MerHwKked. KyYHAYH KenecHHaell THAKEeHHH e3yn Holo- .
TOH cneKkTp Aen araras. -
HbIOTOH K@36HOKTY KbI3bis1 AHEK MEHEH TOCYNn — nyb6ajiaH Kbiabll
raHa TYCTY, KOK aHHEK MEHeH TOCYnm — KOK TaHa TYCTy XK. Y. €.
nel Galikaran. MeiHaan Mypaa 60K0MOA0N KYPYILIKeHASH aK Hapbik-
Thl IPH3MaHbIH GOEGOH TYpranabirkl aHbikraaraH. [IpHama skapuikThl
O3repTNecTeH, aHbl COCTABAbIK Oe/NyKTepre raxHa Geser (Tyeryy

THpkemenerd | cyper). Ak Kapbik Taraan Tysyaywke 33. AHIaH ®
ap TYPAYY TYCTOry HypJapibiH TaOyH Geayn aayyra 60J10T; ajapabiH
GUpresielllkeH apakeTd raHa Gu3re aK TYCTYH 3J€CHH Ty3eT. UbiHabl- 5

rbiHAa s/e, GHpHHUHCHHE KapaTa 180°ka Gypyiaran SKMHUYH OpH3IMa-
HBIH KapAaMbl MEHeH CMeKTPAHH GapAblK HYpJapblH 4orysarca, anaa
Kaipanad ak »Kapblk nanaa G6oaor (tyeryy tupkemenerd Il cypert).
CnekTpauH kaupaiablp GHp GeAYryH, MAceieH, JKallblibiH Geayn
4/l KaHa JKApBIKTbl Aarbl OHp MpH3Ma apKbllyy OTKepreHyGys .
MEHEH aHAaH apbl OOEryH esrepre
an6anbnbia.

Hbloton tapaGuinan jkacaara
Gallka MaaHHayy KOpYTyHOy.Jap-

abl, an «OnTHKka» OolHYa DaAnpga- 3
‘MachlHlla TOMOHKYUY® (GOpPMYJHPOB- 1
Kaaaran: «Tycy 60loHua aitbipMana- +

Hyy4yy HypJap CblHYy ZAapaxacsl
6oloH4Ya aHbipMagadbiiiat» (agzap
YH4YH aHHeK ap TYPAYY CbIHYY Kep- 3
COTKyuTepyHe 33). Kolareuir-Kek i

Hypiap KeOypeeK, KhI3blifaphbl — "‘!
GawikanapiaH assipaak CblHBIIAT.
JKapbikTbi  CbIHYY KOPCOTKY<YHYH -
AHOIH TYCY HO KO3 Kapandoiavieol Que-

nepcus (natbHAbIH dispergo — waua-
MbiH [IET€H Ce3YHeH) den araaar.
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. Bup koiaa  rasa Tycry anyy yuydw, (fzs

S HpioToH KHAMHEEP35K ©3YHYH CIEKTPAH

- GANKODNOPYH JKAKWBLIPTKAH.  AHTKeHH
| IpH3Ma apKbllyy 6Tyy4y /Kapblk HypJa-
PHIHBIH TYCTYY Terepek Taktapsi OHpH
- GupnuHe OGup a3 KabaTranabin KaiblUlKaH
(174-cyperty *aparuiia). Terepek Kese-
HOKTYH OpAyH#, KApHK Oynarbl MeHed =

| KAPHKTAHABIPHIATAH HUKE HbUTUBIK [aH-
Hananbiiral. DKpania HuKe ak THAKe TYPylAery cypeTreaywty oe-
PYy4y JiHH3a MKbLIYbIKTbIH apThiHa KafralTepslara. drepae Hyp-

. JdpAbIH KOJYHA NpH3Makbl Koiico (175-cyper), aHia ZKbWIUBIKTHIH

| _CyperTesywy crekrpre annaHar,

'~ CHHYY KOpCeTKyuy »KapblKThlH 3aTTarbl U bUIAAMABIFLIHA KO3
kapauael (§ 49 Te Kaparbiia). ABCOIOTTYK CBIHYY KOpCOTKYYY

o= —;— Kbi3bljl KapblK 3aT apKbTYy ©TKEHA® HOH bUILAMIBIKIA

1 39 OGOJrOHAyKTaH ChIHYyra a3 yuypalt, aj SMH KbI3TbUIT-KOK
. KapBIKTBIH BUITAMAbITE  KHUHHE GONTOHAYKTAaH aa 4oH Oypuka
ChIHAT.

: JMbisa owonAyKTaH, NPA3Ma KaPLIKTH TYCTOpre axbipatar. Bowu-
TYKTa TYPAYY TYCTSrY HYDPAAPAbIH bIITAMABIKTapbl GHpAeH. Srepne
MblHpafi 60on60roHno, Mucann, Pémep Gaiikaranm [Onutepans Ho
CHYTHHTH KOIOKOAOH YbIKKAH MOMEHTTE KH3bLI 60Ny, Al SMH KOJOKe-
re KHDEpAHH a/iblHAa KHI3rBUIT-K&K GO0Jyn KepyHeT 3Je. Bupok
MBIHAAH GONYyn KepyHGeHT. -

 Hypaapabin _FyCTepy, XKapblk TOJIKYHAAPbIHBIH MYHO310MO/I6DY-
| He, TepMenyy JKBIUTHIBIHA e TOJKYH Y3yHAyryHa xapaiua 6010
| TypraHibirbl KHAWHYEP33K aHbikTanasl. Ouwonayktad, HbOTOH-
| llyn nucnepeusira Gepred aHuKTamachlia ToJyrypaak aHblKTama Ge-
- pyyre 60/07. HapbKTHIH ChIHYY KOPCOTKYYYHYH TEPMEIYY HbILIThL-
{ :J rblHA (JKe TONKYyH Y3YHAYTYHA) K63 Kapauibllbirbl ducnepous_nern
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 AK SKapbiKThiH TATaa] TY3YJYIIKS 93 SKeHAUTAH GUIIHI, KapaThi-
JLIITATE TYCTOPAYH TaH KadapibiK Ken TYPAYYAYTYH TYIWYHAYDYYre
6oJ0T. Drepae Hepce, Macejen, GAp DApaK Karas ©3yHo TYLIKOH
ap TYpPAyY TYCTery Hypaapabii OapAbTbiH uarplnrca, aWaa aja ax

? GoJyn ceausier. Karaara kblapll GOBKTY CYWKSIeHIO #KAHBI TYCTOry

! KAPHIKTH Ty3renyby3 Kok, GHpOK 6up Hapak Karazna Mypaa 0oJroH

| KAPHIKTHIH KaHAAHARD OUp GesyryH KapMan Kagatuis. IMH Kbi3bl1
fypiap rana yarkliat, Kaliraiaapbl Kbi3bll DOEKTYH KaTmapbliia
KyTyaar. YenrepAyH KAHa GakTapabil KANGBIPAKTEPLIHLH Huare
KAWL G0y KOPYHTeHAVIY, aNapra TYIIKeH Oapabik KyH HYypadjisi-
HhIH HUHHEH ajap MalibBbig raga $arbaThil, Kaarasgaapsi KyTyn
ANTAHABIPBIEAH 00J0T. Deepae Kbisbll TYCTY raHa eTKepe TYprat Kbl
3blJ aHHEK aApKbUlYY YeHTY Kapaca, aHna uyen AI3piHK Kapa 69.'1_\.11
KBpPYHeT, = T 2
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1. [lenrepre €3l JKakuibix El Kuana 2. DMHe YUYH AKApBICTGH SKETIaaiRTit
Kipamgam MeHci. e AKNILIY ACH JKALILA HuKe TOOY rana npiama apKbliyy mﬁa“m',
kapapaaul  MEHEH AAaguWasll  KOIOATaH. cHeKTpin Geper, aj SMH AdpLisToll #ann
Kpanut aaia samu 6oarod 98 afinek TOOYHYH UETTEpH raHda GoeJjroH Gontr
Gap. «3il Kallibls geren Gaaubl Kepyy 3. JKapuikTein Ancnepenacul aen SMueit
yuyH Kanaai aiiek dpKbUIyY Kapoo ke anraduta? 2 )
pek?

58. YKapbikThin HHTEpHEPCHIRACH.

DuzMKanbK ONTHKA MEHEH TadHblilaapibit anifBIHAA GH3 Kaphk
LUl AMIBIPBIH 4eHeeHYH METOANOPYH KaHa uelipene Kapbik d6achs
GomTyKKa Kaparauia wail Tapana TYprasubirbii fannien eTTyk.
Bya 60/co [io#reHcTHH HETH3TH NpUHUMOHHHH Tyypa SKEeHIHTHI
BIpAacTaHT JKaHa KapLiKThIH yarbiiyy, ChiHYyYy 3aKOHAOPYH AanUN86
YUYH KOJAOHY/AT. T

YK apbIKTHIH TOJIKYH TYPYHIO Tapajapbii aubik Typie NanHiies
Kepek 6oayn KaTar. Ap KaHa# TONKYH KbliMBinbIHA MypAarsl «Mexa-
HHKAIBIK TOAKYHAAp» JereH riasand afTHIN KeTKeHaeH, HHTepQepe: -
1Hsl xaHa Ax(paxuus Ky6yayLiTaphl TAaHABIK Goaot. KapbikTBH
TONKYHAYK 7KapaThbibilika 33 IJKeHAUruHe HIIeHHU YUYH, KAapHIKTHH
uHTepdepeHLHns KaHa audpakiui Ky6yayuTapbit sKcnepHMeHT Typ-
e Nanunaee Kepek Goayn Karart. v

TonkyHAYH HHTEP(EPEHLIHACHIH Gaiikaml yuyH, CyyHYH GETHHIErH
TONKYHAYH 3KH Oyaarsl nafiganansuirad  (TepMeayy Kbl MBLIBIHAE
GOJTOH NpYXKHHAra OeKHTHITEH SKA wapuk). BHpH GHPHHE KO3
kapanibl 60oN6OrOH HKAPIKTHIH 3KM OyAaacbl, MHCaJbL, 3KH 3MeKTp
AMIOUKACHIHHH HKapLaMbl MEHEH uuteppepenuus (MaKCHMYM
KaHa MHHHMYM JKapbiKTaHbILITAPABIR KafiTajsausin aamawyyey!)
KapTHHAChIH anyyra MyMKYH sMec. Jlarbl Gup JaMnoHuKanbl aRan-
Ablpyy GETTHH KAPBIKTAHBIILIBIH-TaHa KYUeTeT, OHPOK aJl MKapbIKTa-
HbIUTBIH MaKcHMyM 2KaHd MHHHMYMIAPbiHBIH KafTanaHsin anmMaulyy-
CyHa ajnbin Kea0enT. .

YKaphk TOAKYHAAPLIHBIN KOrepeHTTYYayK maprol. MyHyH ceBeoH
ap Kanjai GyJrakTal UBIKKAH $KAPBIK TOJKYHAADh GUpH-GHPH MEHCH
Gaiuambiuckia 60501, TypakTyy auTepdepeHLua KapTHHACHIH anyy
yuyH GUpH-O1PH MEHEH GatnanblITarsl TOJNKYHILA[P KEPER. An TORRY Y-
pap Gupaeit TOAKYH Y3YHAYKKA wana MeHKAHIMKTHH ap Kafpal
qeKUTHHAE Typaktyy (pasaiap afipipmMachiia 93 foayyra THEEL.
Yuivipai 6upaei TONKYH yayHAYKKa Kata TYpaKTYy (pasanap aibip-
WACHLINA 99 GOAFOH GUpH-OHpH=MEHCH GaiiiausnuTarsl TOMRNHEAD
KO2epeHTT\ Y ToAKYHOGR RET” aTanar.

DkK Gysegrran 4blKKaH KApBLIKTHIH TOJKYH )'3yﬂny1<raphtﬂhi_ﬁ_EII{JH
Gupune Gapabap GoayiIYHA KETHUYY aHYAAbIK KbiibiH IMEC. ATNH Y
. oTH HUKE HHTEPH A (Ark TONKYHY JYHAYTYH OTKOPY Y'Y AR KL ?‘Kél""h
GHABTPIAEPAH KOAZOEYY KeTHuTyy 60107, Bipox ﬁnpn-ﬁupa--n@ﬂiwn
BaitnanbllUnara it Oy 1aKkTbiH FONKYHAAPLIHBLIH thazanaputibii auh! -

1cg ks



MaCbiHBIH TYPAKTYY DOy Iy Ha ziit'Hin\'Y 176
MYMKYH 2Mec. bBynaTein aroMaopy OHpH e
GUPHHE KO3 KapatbiChid @3yHUe «yayHay: 4
TYPYHA® Y3YHAYTY MeTpre KakeiH 00Jrou \
CHHYCOH /14 TypyHaery TOAKYHAADIAB! Ybild-
par. Meuia yuya SKkH OyJakTan HbikKah
TOJAKYHAAPABIH TOATOPY C-upuu-ﬁv.;m MeHeH
Roayrymar. Hateiixana MEHKAHARKTHE ap
KAHAAl YEKHTTEPHHOE, TEPMENYYHYH aMian
Tyfianapsl yOaKbITTHH GEpPHIATeH MOMEHTHH-
A€, ap Kaugah OysaxkrtapaaH dblkkaH TOJ
KyHAapuiHbie TOOy OHpPH OupHpe Kapata
KBUBILIHA GafaanbiluTyy YOAKLITTSIH OTylly MeHeH Oawanamad
earepyn Typar. ®asanaphiHbiH albIpMackl TypakTyy (‘}Oﬂﬁorfau{lylmng.
ap Kauaa# OynakTaH YblKKAH MapbiK KO2EPEeHTTYY BoaGont'. Mefi-
KHHAHKTE MAKCHMYM X@Ha MHHHMYM JKAPHIKTAHBIUTAPbLI OEArHAYY
GUp TAPTHATE JAHNAHLILIKAH TypakTyy KapTuHa Gaiixanbawr.
JKyka naéukanars! wurepepennus. Byra kapabGacraH, Kaphbik-
ThiH HHTEphepeHLusicbil Kapyyre 6oa0t1. Hurepdeperiius Kyoyayuys
HarepregeH sJse GalkauikaH, OHMpPOK ara MaaHH OepHUIKEH 3Mec.
Craep narbl Hutepdepernuus KyOyayuyn 6ajsa Ke3uHepae cambit
KOOYKUSCYH yHAON KOE Gepreqsie, CyyHYH GeTHHE KaHblIraH KepocHH-
NLHH K€ HeTHHHH KYKa IVIEHKACHIHAATrbl KYH KEJECHHHH (KaaHbiH)
TYCYH Dankarauia ken Koy keproHcyHep: «CaMmbiHablH KeGyKyecy
abana sprun yyyn... Kypdyanm Typrad HepceJepre TaaHAblK 0O0JroH
TYCTOPAYH 6apablk TYpy MeHeH Kaubin KyHeT. CaMmblHABIH KeOyry
Oankum, TaGHATTArLL 3H CYKTAHAPJABIK, 3H K003 KepeMeT 60Jco Kepeks»
(Mapk Teen). Tak OWOJN KAPHIKTHIH HHTEPPEPEHUHACHIHLIH 63y
CAMBIHABIH KeOYIYyH ara TaH Kajayyra TaTbIKTYY KbIIbIT KaTar.
AHTIHATBIK OKyMywTyy Tomac IOHT GupuHuM GOAYD XKYKA NUEH-
KaHbIH TYCTOpyH /-KaHa 2-TOJAKYHAAPAb KOLIYY apKblyy TyUiyH-
AYPYYTO MYMKYH 3KEHIWrH JKOHYHASIY AKbWIMAH OHrO KeJred, 0yJa
TOJNKYHAAPABIH GHPH MJEHKAHBIH CLIPTKL! GETHHEH, a/1 3MH IKHHUHCH
HuKH OeruHen yarbwiat (176-cyper). byn yuypna sapeik ToAKYH-
rZapbmum UHTEPePeHUACHE — SKU TOAKYHOWUH KOWLYAYWYHan patoa
GoaoT, AHbln Heeuzunde medkurOuxTun ap Kuxdail 4eKkuTTepunde
YOaKer GOIOHYA TYPYKTYY GONCOH HATHIUNCAAO0MY HCQPBLK TORKYHY-
HYR Kyuouwy owand wadapaawet Gadsasar. VIntephepeHinsiHbiy
HATHIHOKACH! (HATLIHAKANO00UY TePMeyYHYH Kyuslly Kestduyapnatist )
IVICHKAHBIN GETHHE TYIUKOH JKAPLIKTHIH TYWYY PypUyHa, niéHKkansik
KAJBHALITBING  KAi4 TOJNKYH Y3VHAYTYHA Kea kapaiihl. 3Jrepie
..)-l:g_"_J,HraH TOAKYR [-uartiiran TOSKYHAAH TOJKYH BAVHOYTVYHYH Gy TYH
CaHblHa apTTa KaJca, anaa OyJ yuyplia HKapbiKThiH Ky4eu) Gafiicanar.
E‘)T(‘_‘{!J'.l(:‘ JKHHYH TOJNKYH ﬁHPHHlH[ TOAKYHIYH TOAKYH Y3yHAYUYHYH

= p
- 18603 ntare. 1y } " s :
- i 4 FYINAIEH  Aa3ed — HMapWntaiv KBadTTeE OGvaard  norep

OofSuiar, oy 1 S & .




IOnr Tomae (17753 1829)— anvausnnig 50 .u;'{-yll ORY -
MYIITYY, HAHMUR Kbi3biryyjaapsl yxmyiuryyaal sepen
Mana Tanantel Ken Kepayy Goarow. fine GHp Sae
ybaKTa Gearnayy Bpaw Kawa  30p  MHTYWILHAIYY
t|!II3ITK. ACTPOHOM JHaHd MCXdAUHK, MeTaanypr sdia
erunTonor, t'|JI131iL}.’I(J'I'. NOANCAOT, TANAHTIYY MySbiKalT
AMAHA an Typrafl WsKTYY CHMHECT GOLTOH.

I0ursyn cHnppren 6atcs sMrern GoAyn, JKapLIKTEL
nuTepdepeHuuachin - d9bllibl  (UKTEpHepeHTY  ereH
Tepuinn Onrra raanausik) xama aHppakinse Kyeyay-
ILYH TOJKYH TeOpPHACHNBH HETHSHHAE T\[I.IiYH,?[Y[I}‘[LIY
scentenet. Aapuk Tonkyayayn yaynayeyi [Obr GHpmu-
H envualaH,

AApPbIMbIHA JKE KAPBIM TOJKYHJAYH TaK CaHbiHA apTTa Kajca, auja
HMAPBIKTBIH HAYApAaWeL nanna 6oaor. ==

[1n@HKaHblH ThIUKL KaHa WIKH OETTEPHHEH Yarbliral TOJKYHIap-
AbIH KOTEPeHTTYYJAYry 2Kee TeH OHp 3J€ Xapbik TOOYHYH O6JyK-
TOpY GOJTOHAYrY MEHEH Kamebld KblibiHAT. Ap GHD aToM HYpAAHTKaH
TONKYHAAP MAEHKALAA 3KHre Oe/IYHOT 14, aHlaH KMHHH anap Kanpanau
GUPHFHILHT HHTEpdepeHuHsaaHbIaT.

Ouwonnoit aae MOHr acapelkrsin Tyerepyndezy aGlblpMALbLALIE
HAPHLE TOAKYROAPLIHGIH YIYHOYKTAPbIHOA2HL albipmausiabik (e dca-
PHIK TOAKYHOAPOIHGIH HCOLUTOIebL) MEeHeH OauAGHBLULTYY SKEHIHTHH
TYWIYHreH, Ap Kaugal TycTery ’Kapblk arbiMblia ap Kasjiai TO/KYH
Y3YHAYTY TYYpa Kener.

Bupu Gupuyed y3yHAyKTapbl MeHeH aHbipManaHnrad TOJAKYHAAPAb!
(Tyiuyy Oypurapblii Gupaei nen 60/KONN0HOY3) KYYOTYY YUVH MIEH-
KAHbIH KaJbIHALITBIHBIH ap TYpAYY Ooayuly Tajaam KblabiHat. [lemek,
repae TNJEHKA ap KanAaH KaJblHABIKKA 33 G0JICO, aHAa aHbi aK
KAPLIK MEHEH XKAPHIKTaHALIPranaa ap KaHLa# TycTep nanna 6oayyra
THHHLL.

Huloton wakexrepn. AfiHex naactTHHa MEHCH AR LIH ycwne KOIOJ -
ras HHPHIHK PaAHYCy HOH GOJTOH KaJnaK-TOMIOK JIKH3AHBIH apa-
CBIHAATb! A0aHbIH MYKa KAaTMapbiHaH KeHOKeH HHTeD(epeiisibik
KapTHHa nakga 06o40T. Dyn wHrepdeperunsabik kaptusa Hbioron
IIAKEKTEPH Oen ataaray 60pOop/ow INAKEKTEP TYpPYHe 33,

BeTHH#N HHPHARK paauycy KHUHHE GOJITOH JH3aih ajrslia fa,
aHpl AlHeK VIACTHIKAHRH YOTYHE HOropyia KepCeTyarsiied Kepe
KOPrydqd. JIHHE3anbH. GeTHi KeHya 0Vpyn kKapan (Ayas aprbayy
Kaparay JKaKUihlj_CHALP TIHH32 MEHeH NJACTHHA THRVIIGEH KEpiae

Kapa Tar r~.| PARIRIIATIRAHA AABIH  aknavachinia maa
TYPYBLGIY AKERUEGTEPARE Naknd OONroHAYTYH DalkdHskilan. Koan-

Wyaam 9KH WRKeRTIH APACLIE AT Apadbii, aaapilil BaaHycTaphl
YOHOIrON Caiibly T2 318 KHuupeer (TyeTyy THpremaseru [T cypos. )5
Hsororive wakekrepn MuHa vieynapLHuioron aaapnn oTel k8iya
Gvpyn Gafivarad mava=usnaacreh. BoNrosao 2a aq 112 KerzgpLy
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KEKe raHa aK )KapbelKTa H3WJ1e6EeCTeH, MHH- @
3aHblH OHp TyCTYy (MOHOXpOMaTHKaNBIK) 1
HYplap MEHEeH »KApLIKTaHALIPraH yuypaa
Aarbl usnaneren. Bup sne xarap Homepayy
WAKEKTEPIHH PaAHYCTapbl, CMEKTPAHH Kbi3-
FBIIT-KOK YETHHEH KbI3bl/l YETHH KO31eH oT-
KOHIAOH YOHOET; KBI3BI LIAKEKTEpP MaKCH-
Mannyy pasuycka 33 Goayuiat (Tycryy THp-
kemeners 111 cyper, 2 xana 3). Muina yuiynapasiu GapAbIrblH CHAEp
83 anielHapua GaHKOOHYH Kapiambl MEHEH TeKiiepe ajacbinap.

Brpok wakektep smue yuyn naiiza Gonywapsin Heioton kanaar-
TaHABIPAPJbIK dapaXkana TYWYHAYpe anrad sMec. Ausl [Our TYLIYH-
AYPreH. AHbIH OH XKYIYypTYYaIepyH Gaikan Kepeayk. A ol Kyrypryy-
JIBPYHI® KapbiK — Oy TOAKYHAAP GOJIOT NereHAH HerHa Kbiibll aJ-
ran. bearuayy 6up yaywmyxrarsi TOJIKYHAYH JKaJANak-TOMNOK GeTTyy
JIMH3Ara NEepneHAHKYSPAYY TYLWKOH yuyypyH Kapam Kepeby3 (177-
CYP®T). /-TOJIKYH TONMMOK JIHH3aHbIH GeTHHEH arinek — aba yex apachl-
HaH HarbWyyHYH HAaTbliiiKachlHZa naina 60J0T. an 3MH 2-TOJNIKYH
NIACTHHANAH aba — adrek YeK apachiHaH YarelJyYHYH HaThIHXKACHIH-
Aa nafna Gosot. Byn roakynnap KOTEPEHTTYY: anap GHpAeH Y3YHIYK-
Ka #ana Qasanapabii TypakTyy aibipmachina 33 bosylar, MblHAArbI
AHbLIPMAYBILIK 2-TOJIKYH [-TONKYyHra Kaparania ysak apajiblKk eTKeH-
AYTYHYH HAaTbiHKacbiHaa naiaa 6010T. drepae SKHHUH TOJNKYH GHpHH-
JHCHHEH TOJIKYH y3YHAYTYHyH GYTyH CaHblHA apTTa Kajca, aHaa
TOJKYHAAp KOWYaAylyn GHPH GHPHH KYuSTYyLUeT, Anap tapa6binan
TY3YATeH Tepmenyynep Gupaed ¢asaga Goayiuar.

Teckepucunue, srepae 3kHHUH TONKYH OHPHHYMCHHEH »Kapbim
TOJMKYH Y3YHAYIYHYH TaK caHblHa apTTa Kajca, anna anap tapalbl-
HaH naiaa 60/1roH TepMenyyep Kapama-kapuisl paszanapaa 6oaymar
Ad, TONKYHAAp GHPH GHPHH KOIOLLIAT.

Srepae JHH3AHbIH GeTHHHH R HHPHIHK pannycy Gearnayy Gosco,
dHNd NMUH3aHbIH alfiHeK MJACTHHA MeHeH KAHBILYY YEKHTHHHH KaHaaii
dPaNbIKTd, GE/NTHAYY A TOJKYH Y3yHAYKKAa 33 6OJTOH TOJIKYHAAp
GupH GHPHH KO€ Typraumaii KYPYLUTOP aMbIpMACHIHA 35 60JIOpYH
scenten upirapyyra 6osiot. bya apaasixrap Gosyn, Heioronnyu kynypr
LIAKEKTEPHHHH panuycy scenteder. TYpyKTYy KaiblHabikKa 35 GOIrOH
a6a KatmMapbiHbIH HHTEphEpeHIlHs CbI3bIKTApbl aWJaHaHbl 3JecTeTH-
wer. llakekTepaun panuycrapsli uyeHes mewel JKApPbIKTLIH TOJIKYH
YSYHAYTYH 3Scenten ubirapyyra 60Jor.

/ JKapuik TOAKYHYHYH Y3yHayry. Yeneenop Kul3bLl Kapbik yuys
Aais =8-107"M AH, KBISTBIIT-KOK KADPBIK YUYH Asws-vox—4- 10~ 'm
aH Geper. Cnektpann Gaiwka Tycrepy YUYH TOJKYHAApLbIH Y3YH-'
AYTY YUIY1aplbli apacbiinarsl maanuaepre 33. Ap Kauaa# Tye yuyH
Kapblk TONKYHYHYH Y3YHAYTY €16 KHUHHe. Y3yHnyry GHp Heue meTp
GONTOH JIeHH3 TOJNKYHYHYH OPTOYO Y3YHAYTYH ©Te YOHOHTYN, AMmepH-
KanbiH K3sruHen EBponara uedinH ssgeren ATnanTHKa OKeaHbiH
JNECTETHN  Kopryedy. JKapbiK TONKYHYHYH Y3YHAYFYH KaHUauIbiK
MOHOHTCOK, GapakTell GeTHHeH GHp a3 raHa »Kasbipaak GOJMOK.

4

171

L el




Mbina owenTun, HHTEepdepeHIlHAHbl H3H/IA88, KaPbIKTa TOJKYHAYK
KacuerTepAHH 6ap 3KeHAWrHH raHa Jajuiie6GecTed, TOJKYHAYH
Y3YHIYTYH 4YeHeere aarbl MyMKYHAYK Geper. Bup sne mesrusne, yH-
JIYH GHHHKTHIH aHbIH XKbILIUTHITEl MEHEH aHBIKTANraH ChIKTYY, KaphiK-
ThIH TYCY, TOJNKYHAYH Y3YHAYrY K€ TEpPMEJYYVHYH XKBILUTHINEl MEHEH
aHblKTaNarT,

Buanen Thilukapbl TabGHATTA 34 KaHaad OGOEK KOK, ap TYpAyy
Y3VHAYKTArBl TOJNKYHAAp raHa 6ap. busaun keaybys — kapbiKk TOJ-
KYHAApbiHblH Y3YHAYKTapblHbIH aHYa-MblHYa aHbIpMayvbl]bIKTapbiHa
(107" cm re KakblH) Tyypa KeJyydy TYCTOpAY arKblpaTtyyra KeH-
aemayy Oosron taraan guaHkanbik npu6op. yKanwbapnapibii Ken-
YyJAYry TYCTOPAY aXKbIpaTa Kepyyre >KeHAeMCYy3 GOoJaylly KbI3BIKTYY.
Anap, ap nafblM ak-Kapa TYCTery CypeTTepily raHa Kepyuler.

JKapbik GUp ueilpeaeH IKHHYH YOHPOre OTKOHI® TOJNKYH Y3YHIAYrY
e3repet. MyHy TOMeHKYLoH TeKliepyyre Gomot. JIHH3a MeHeH naac-
THHKaHBIH apacblHaarbl a6a KaTrMapbiH CYy MEHEH JKe ChIHYY KepceT-
Kyuyy n 60sirOH Galika TYHYK CYIOKTYK MeHeH To.aTypabeis. Murep-
(epeHIHANbIK aKeKTepAHH paiHycTapbl KHUHDEET.

IMHe Y4YyH MblHAak Gosot? BH3, XKapblk BaKyyMAaH KaHaaHablp
GHp ueHpere 8TKOH16 XKapbIKThIH bI1aMAbITbl 1 3C€ a3asipbiH OHIE0H3.
v=Av GOJIrOHAYKTAH € MKbIIUTBIK, K€ TOJKYHAYH Y3YHAYLY n 3ce
asaioyra THHHIU, BHpPOK lIaKeKTepAHH paAHyCcTaphl TOJKYHIYH Y3YH-
AyryHa Kes kapaHiabl. [lemMeKk, KauaH raHa Kapblk ueHpere KHpreH
Ke3/1e MbILUTLINbl 3MEC, aHbIH TOJKYH Y3YHAYLY n 3C€ 93reper.

59. HHTepdepeHuHAHbBIH AHPBHIM KOJAOHYAYWITAPH

Mutepdepenuns KeHHPH KOMACHYJYUIKA 33 JKaHa 3H MaaHHayy.

Apaxetu HHTepdepeHiHs KyOyJyllyHa HEru3ienreH aradbl MpH-
Gopaop— unrepgpepomerpaep 6ap. AnapiblH apHaibllibl ap TYPAYY
GOJYIY MYMKYH: *apblk TONKYHAAPbIHbIH Y3YHAYKTAPbIH TaK 6/1468,
ra3fapAablH K. 6. 3aTTapAblH ChIHYY KOpPCOTKYYTOpYH enuee. Ataibl
apHajabllwTarkl HHTepgepomerpaep aa Gap.

Bus HHTeppepeHUHAHbIH KOJAOHYAYUIYHYH 3KH raHa TypyHe
TOKTOJ06Y3. _

BerrepaM HIUTETYYHYH canatbiH Tekwepyy. HMurepdepeHuusiHbH
Kapaambl MeHeH 6yloMaapabiH GETHH JKbUIMANOOHYH CanaTbiH TONKYH
Y3YHAYTYHYH |/|}a HHYEJHK TaKThIKKa yeitny, 6. a. 10~° cM re yelnnkH
TAKTHIKTa OHAyyre 6oaor. An yuyH GylomayH OeTH MEHEH SH KblIMa
STaJOHAYK TJACTHHAHBIH apachklHaa WbiHAA TYPYHAery abaHblH 3H
MKYKa KaTmapblH Ty3yy Kepek. AHna GEeTTHH [0=° cm re ueHHHKH
TErH3 3MECTHKTEPH, XKaPbIKThIH TEKIUEPHJe TypraH GerrTed »aHa sra-
JIOHAYK NJAaCTHHAHBIH TEMOHKY GETHHEH yarblyycyHaH naiaa Goayul-
KaH HHTep(epeHLHANbIK THIKeaepAe GHIHHE TYpraH KeIHIIaoylapasl
TY3YLLIST.

OnTHKaHBIH XKapkbipoocy. A3blpKbl Kedjerd (hoToannapatTapibiH
e KHHONMPOEKTOPJNOPAYH OGBEKTHBIEPH, CYY acThblHAarbl KaHbiKTap-
AblH MEpHCKONTOPY JKaHa ap TypAayy Oalika OnTHKaJbIK TY3yJaywWwTep
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K&n CaH#aral ONTHKAJLIK alHeKTepleH —
JHH3anapaaH, npuaManapaad k. 6. Kaca-
nar. JKapbik MblHa YIIYHAaH Ty3yJayluTep-
Jl9H O6TKeH Ke3je, Kern caniaraH OGeTTep/ieH
yareiiat, A3bipkbl Ke3nerH (OTOOGBEKTHB-
Aepaerd yarbiiTyyuy 6errepaun cansl 10x0H
alar, ajJl SMH cyy acTbiHAarbl Kaﬁh[KTaleblH
nepuckonTopyHaa Gosco 40ka veiuH Kerer. Kapeik GeTke nepnex-
AMKYasap Goayn TywkeH kKesne, ap Oup GerteH OyTKyJd 3Hep-
rusbbii 5—9% warbwiat, OwoHAYKTaH npuGOp apKbLlyy Kemyy-
JIYK yuypaa, Gapablk TywkeH apeikteiHh 10—20% rana erer.
YIIyHYH HATBIXKACBIHAA CYPOTTOJNYIITYH KAPLIKTaHbLIWB a3 6oJyn
Kanat. AHiaH ThiLKapbl CYpPeTTeNYLITYH canathl HauapJaa#t. Hypaap-
AblH OHp Geayry HYKH OeTTepleH Ken caHjarad uarbliyynapaad
KHHHH Gaapbl 6Hp ONTHKAJbIK NPpHOOP apKbllyy eTeT, GHPOK yaublpan
UbIKKAHJLbIKTAH aJ1 JadaHa CypeTTeqylTy Ty3yyre Kartbiumnanr. Porto-
rpaUAbIK CypeTTeNYIITEpAe, yiuyJ cefented «KYHYPTTYK» nanna
60710T.

OnrHKaJbiIK aHHeKTepAHH OETTEPHHEH KAPbIKTHIH YarbllyycyHaH
TY3YJAreH YUlYHAaH MXEeTHIUNEreHAHKTEPAH KOy Y4YyH, 4Yarblirad
SHepPrHsiHbIH yJYWYH asaiityy kepek. Mbiiaa npu6op Ty3reH cypet-
TOJAYU ayblk 604yn «KapKbipanT». Onrukausbii HapKsLpoocy JereH
TEPMHH MblHA YLIYHIAH KEJIHIl YbIrar.

OnTHKaublH AxKapkblipoocy HHTepdepeHitHsra Hernaaesared. OnTHka-
JIbIK aWHEKTHH, MAceJIeH JIHH3aHbIH OETHHE ChIHYY KOPCOTKY4Y 7, 60J-
FOH JKYKa MJIEHKAHbl KanTaulaT, aHblH CbIHYY KOpCOTKydy aWHeKTHH
N, CblHYY KOPCeTKYYyHOH KH4YHHe Goaywy Kepek. /KeHekei 6oJcyH
YUYH, XKapBIKTHIH MJEHKAara HOPMaalyy TYLIKOH YYypyH Kapaubbis.

[T1EHKaHBIH YCTYHKY X aHa aCTBIHKBI GeTTepHHEH uarbiiran [ xaHa
2 A apbiK TOJKYHAAPbIHbIH KYDPYLITEp aibipmackl (178-cypet) naéuka-
HBIH KaJIblHABIPbIHBIH 3KH 3CEJIEHreH KaJlbIHAbIThl 2 ika 6apabap. [Taéu-
Kaarbl A, TOMKYH Y3YHAYry BaKyymaarsl A TOJAKYH Y3YHAYryHaH
n, 3c€ KHUHHe:

Ky % -
fly

I xaHa 2 TonkyHaapbl 6GHpH GHPHH HauapaaThlllbl YUYH, XKYPYLL-
TOp avblpMachl OMEHKALArbl TOJNKYH Y3YHAYIYHYH XapbiMblHa Gapa-
Gap Goayly Kepek:

A

= TR (7.1)

Jrepae uyarblirdH 3KH TOJKYHAYH ammiutyaanapbl Gapabap xe

OHpH OHpHHE »KaKblH Goaywica, aHaa KapblK TOJyK OGOHAOH euerT.

Al yHYH MVIEHKAHBIH CBIHYY KOPCOTKYYYH OIUIOTO blAaiblKTanm TaHAAl

aJIbIUAT, aHTKEHH YarbiraH KapblKThIH HHTEHCHBAYYAYTY YEKTELIKeH

3KH YGHPOHYH CHIHYY KO3((OHUHEHTTEPHHHH KaTbilbl MEHEH aHbIK-
TaNar.

JInH3ara KaiHMKH IIApTTapAa aK XKaphik Tywer. (7.1) TyloHTMachi

-
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NAEHKAHBIH Talan KbiJIbIHraH Ka/bIHAbITBl TOJKYHAYH Y3YHAYTYHA K63
Kapanabl 3KeHAHrHH Kepceter. Owonaykran 6apAblK KbILTHIKTArH!
YarbiraH TONKYHAApPAbl e4YPYY MYMKYH 3mec. CnekTpauH OpPTOHKY
GeAyryHAerY TOJKYH Y3YHAYTY YYyH (MKawbii TyC, Ax=5,5-10"" cM)
’KAPHIKTLIH HOPMANAYY TYWYYCYH/e TOJNYK OUKOHIOH KbUIbIN, ITeHKA-
HbIH KaJlbIHAbITbIH TAHMAN AJIbIIAT; a/1 MAE€HKaaarbl TONKYH y3yHAyry-
HyH ueiiperune Gapabap Gosyyra THiAML':

Aﬁ o
4n, °

h=

CrekTpaHH YETKH Y4acTKa/ apblHAArbl YarbiraH Kbi3biJl XKAHA Kbi3-
FBIT-KOK Hypaap as age Havapaaut. OIOHAYKTaH, JKapbIKTaHTraH
ONTHKaNYy O6LEKTHB YarbliraH XKapblKTa KeK-JKaLibll TYCK® 33 60JI0T.,
Astipkbl yuypna KeHeke# (oToannaparrapia Aarsi JKAapBIKTAHTaH
ONTHKATAP- N

Kopyrtvhnv6yana, )apblKThl apblK MEHEH 8UYYpYY, XKapblK 3Hep-
FHACBIH Gallka opmara aWaaHAablpyyrd »KaTnacThilblH Ge/rHIeH Ke-
Te6H3. MexaHuKanblKk TOJNKYHAAPABIH HHTep(hepeH U HACK HAaT b AN
3/1e, MeHKHHAHKTHH OEepHJIreH Y4acTKachiHAA TOJNKYHAApAbiH GHpH
GHpHH ®uYypylly, JKapblk 3HEPrHsichl Gysl »Kepre KeJGereHAHrHH
TylOHTAT. Jlemek, yarbiirad TOAKYHAApAbIH euylny, GapablK XKapbik
0OBEKTHB APKBWIYY OTYN KeTe TYpraHiabilblH TYIOHTAT.

Cypooaop =

1. Korepeurryy apbik ToAxkyHAapeih 5. TOJKYHAYH YyayHayry cyyaa n 3ce

KaHaafi4ya ajabiar?

2. KapuikTiiH HaTepbepeHuHa KyGyayLLy
IMHEHH TYLIYHAYpeT?

3. Tycrery aHbipMaublibK Aapblk TOAKY-
HYHYH KangaH (uanganbik myHesnemecy
MEHEH OafnaHblKan?

4. Tynyk My3ny Taw MmeHen yprawia

KHUHpeeT (n— abara caJBITHPManyy
CYYHYH ChiHYY KepceTtkyuy). Bya, cyyra
USMYATEH afaM TaOGHrBIH JKapLIKTa Tere-
perHHAErd Hepcenepad Kepe anbair ne-
reyiHKKe xarabni? -

6. MurepdepeHUHAHBIH HEPH3MH KOJA0HY-
AywTapsii canan Gepruse.

MAPAKA KeTeT [a, KYH MeJeCHHHH Gapabik
TYCTOPY KSPYHBT. IMHE yuyH?

l/ﬁ{). JKapoikTih  AHQPaKUHACH

Srepje KaphlK TOJKYHIYK APOLLECCTH 3JiecTeTce, aHaa HHTepde-
peHUHsANaH OALIKA HAPLIKToIH QUG PAKHUACHL Narbl GaiKanyyra THHHI
AHTKeHH, TOJKYHAYH TOCKOOJAYKTapibl aifaHbin eTywy — AHQPaK-
UHA GOJIOT, al ap KaHaah TOJKYHAYK KbIAMBIra TaaHABIK, Bupok
jla, KApLIKTBIH AH(pakuMsickii 6aiK00 OHOH 3Mec. Jrepie TOCKOOJ-
AYKTYH JYeMASPY HAapblK TOJAKYHYHYH Y3YHAYTY MeHEH CalbIThIp-
manyy 60/CO raHa TOJKYHA4p TOCKOOJIYKTapabl aH/IaHbill eTYLeT.
Asl 3MH KapbiK TONAKYHYHYH Y3YHAYKTapbl 3H 3JI€ KHYHHE.

" Mw Ay3yHae KaablHakirbl TOAKYH Y3YHAYTYHYH OyTYH caHbiHa 4om- GOArol
KaTmapasl nauna keisluar. bya wirradiayy Gonor. Onvvkanuk adHekTepaun Gerre-
PHHE JKYKa KaTMapabl nafga KbllyYHYH eHAYPYLITYK METOAYH COBETTHK OKYMYLITYY-
nap M. B. Tpebenmukon, A. H. Tepennn XK. 6. 1ap HUITEN YHIHIIKAH.
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JKapLIKTHIH HUKEe arbIMblH KHUHHEKeH K-
30HOK APKbLIYY MHOEPHI KepyIll, XKapbIKThbIH
TY3 ChI3BIK OOIOHYA TapaJjyy 3aKOHYHYH 6y-
ayaywyn na Ganikooro 6Gosor. KeseHektyH
KAPLIBIChIHAATr bl JKAPLIKTBIH Tarkl, aHbIH TY3
CBI3BIKTYY TapaJbliuibiiaa naiaa 6oJiroH ed-
4YOMYHO Kaparawga 4oH eJjueMae Goayn
KaJras,

HOurayn raxpoiitbace. [802-xbiabt IOur
JKAPLIKTBIH HHTep(epeHUHACLIH auyy MeHeH
AH(QpaKuHs GOIOHYA KJACCHKAJBIK TaXphlil-
6a xacaran (179-cyper.) Tynyk smec kep-
mMere (3KpaHra) TeeHeryd mMeHeH GHpH G-
PHHEH aHYa anblc 3MeC apadbikTa 3KH
KHUKHeKed B aHa C Ke36HOKTOPYH Kaca-
rai. byn ke3enexkrep e3 kesernHige A Kep-
MECHH/ErH KHYHHE KO3OHOK apKbUlyy eTyydy
HYKE JKAapbiK arbiMbl MEHeH JKapblK KblblH-
rad. Aran aditkasna owos yuypaa ol et-
MereH yiluyJa [aetaljb Ta)KpblHOaHblH HHIH-
JIHIHH veyTH. KorepeHTTyy TosikyHaap raHa
HHTephepenunasanar, FIOAreHCTHH NPHHLH-
GHHE bilaibiKk A Ke3eHeryHeH naiia 6o/aroH
cepanbik TONKYH B xana C Ke3eHeKTepyH-
A8ry KOrepeHTTyy TepMenyyJaepay KO3rowr.
JudpakunsiHbin HaTeiiKackiuaa B xauna C
KO3OHOKTOPYHOH KOHYC TYDPYHIA®Ory 3K XKa-
PHK ubiratT ga, anap GHpPHH GHpH aHua-
MEIHYA Kaan kanat. JKapelk TONKYHAPBHIHBIH HHTEP(EPEeHUHACHHbIH
HATHIHXKACHIHAA SKPAHAA HPETH MEHEH aaMaLubin TYPYY4y aublK jana
KApaHrbl THAKesep naiua GoaroH. Keseyektepayr 6rpue kaan
Koion, KOHr unTepdeperumsbik THJIKEJIEPAHH JKOIOJraHAbITbIH Oaii-
karad. [lan yuya TaxpeliiGanbii Kaprambl MeHen FOur TapabbiHan
OHpHHUB-RONY TYpAYY TycTery Hypaapra THelenyy GOJroH, XKapslk
SYHIAPLIHLIH YIYHAYKTAPEl 6T6 TaK YeHeaTeH GOJayvy.
®peneanun TeQpUsIcH. JHppPaKUHAHBIH H3HATCHHILH, Ppenenguu
JMTEKTEPHHILE OHPOTQAG KOPYIYHAY/1aHTaH Gonyuy. DpeHens audpax-
UHAHBIH TYPAYY YYYP/M8DbIH a61aH TepeH M3MJLee MEHEH raHa YyoK-
TenGecter, NUPPAKUHAHEN] CaHLBIK TEOPHSCHIH TY3YYre >KEeTHLIKeH;
Gys Teopusi mIN XKyayume Ykapbik ap KaHaal TOCKOOMLYATY aiina-
HBI OTYY O N1§HAa 6040 TYpfaH AH(paKLUHAABIK KapTHHAHBI 3cenTesre
MYMKYHAYK Gepred. Dperelis GHPHHUH 6OAYN TONKYHAYK TEOpHSHBIH
HErH3HHAE JKAPHIKTHIH GHP' TEKTYY YOHPOA6 TY3 ChI3bIK 6010HUA Tapa-
JBILUBIH TYIYHAYPreH,
Dpenens 6yn yirfankrepre [ofreHcTHr MPHHUHOHH 3KHHYH TOJI-

1 CPEHLMACHIHBIN MAEACHl MeHeH GHPHKTHPYY apKbuTyy
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®peneas Oriocren (1788—1827)— (hpanuysayK atak-
TYY (pH3HK. PpeHenb asbipKbl TOAKYH ONTHKACKHA HEru!
canra. [oAreHcTHH NPHHUKGHH IKHHIH TOAKYHAAPALI
HHTEPEPEHUHANLIK HACACH MEHEH ToayKTan, an aud-
PAKLUHAHBIH CaHABIK TEOPHACHH TY3rex.

Yulyx npHHUHNTHH HerHankae PpeHens reoMeTpus-
ABIK ONTHKAHKIH 3aKOHAOPYH, MHCAB!, GHP TEKTyy 4efi-
POI6 HAPBIKTLIH TY3 CR3BIKTYY Tapa/blllblH TYLYHIYp-
red. ToakyHnyk GeTrepau uefipenepre Geayn, anppak-
UHANBIK KAPTHHAHBL SCENTeEHYH GOJKO/AYY METOAYH
TY3reH. JKapuik TONKYHYHYH Tyypachiian KeTkeH TojKyH
SKeHIHrHH DpeHenb OHPHHYH KOAY faauajerecH,

®penennnu ugesicel 6ol0HYA TOAKYHOYK OeT ybakoiTToin ap Kaudad
MOMEHTUROE HOH dAe AUAGHBIN STYYHY IKUHYL TOAKYH 60n00CTOH,
anapdsin UHTePPePEeHLUACOIHBIN HeOlibIHTOIZOL GOAOT (T'ofirenc —
PpeHeniny NPUHUHOH).

JKapblk TOJIKYHYHYH MeHKHHAHKTHH ap KaHlaW YeKHTHHJErw
AMIUIHTYIACBIH 3CeNTe® YYYH Kapbik GysarbiH, ol06y3aa TYIOK Ger
MeHeH Kypuan kowowy6y3 kepek. Bys GeTke Kafirauikan KapbiKThiH
SKHHUH OYJarbiHbIH TOJKYHAAPLIHBIH HHTEDDEPEeHUHSACH, MelKHHIHK-
THH Kapajblll XXaTKaH YeKHTHHAErH aMMNAHTYAAHL! AHBIKTANT,

Yy ceisIKTYY 3centeenep, cepanbik TOJKYHAAPAL! YbIFaphin TY-
Pyydy S 4eKHTTHK GysakTaH Tapa.iras KAapblK, MEHKHHIHKTHH ap
KaHaah B 4eKHTHHE KaHTHI JKeTe TypraHabirbiH TYIWIYHYYE® MYMKYH-
Ayx Gepan (180-cyper). Srepae paguycy R 6oarou cthepa Typynaery
TOJKYHIAYK GETTerd 3KHHYH Oynaxkrapasl Kapdcak, anaa owon Gynak-
Tdpiar YblIKKaH SKHHUYH TONKYHAAPAbH HHTepdepeHuHsaaphinbiy B
YEKHTHHAETH HATBIHMKACh cepanblk KHUHHE CerMeHTTerH ab SKHHUH
Oynakrap raxa »apblkThi B ueKHTHHE XHOEeprenaeruaei 6010T. ber-
THH Kajarad Geayrykaery GynakTapfiaH YblKKaH 3IKHHUYM TOJKYHAAD
HHTED(EPEHUHAHBIH HATHIIKACKIHAA GHPH G6upuH euypywer. OuioH-
AYKTaH »apbik SBubl Goison, 6. a. Ty3 ChI3bIK DOOIOH4YA TapaJica
raHa Gapapirbl anTblarannai 60i0r.

®penens GHp s/e Mearwame ap KaHaai TOCKOOJIIYKTapAars!
AH(PAKUHSAHBI CaH XKarbiHaH KaparaH.

1818-2Kbibl DpaHUHAHBIH HIMMACD AKAAEMHACLIHLIH 3acenaHue-
CHHE 3H KBI3BIKTYY GHD yuyp GoJirOH. 3acenaHHere KaTbllIKaH OKY-
MYLWTYy/aapabii GHpH DpeHeNIHH TeOPHSCHIHAH AKBIATA ChIABILNAN
TYprat (akT KeJMIl 4Yeira TYPraHIbIrbiHA KeHyJ Gypras. Benrnayy
OHp ©JU4eMABTY KO3OHOKTOH K AaphIKTbIH Oy-
JarbiHa aHa SKpaHra 4eHHHKH OeJruiayy
OHp apajblKTapbiHAa KapblK TaKThiH .6op-
6OpyHAa KYHYPT KHYMHeKell Tak Goayyra
THHHII. TyHYK 3Mec KHUMHe JAHCKaHbIH ap-
ThIHAE, TECKEPHCHHYE KOJNIOKOHYH 60pGOPYH-
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THhAnw. KowoJ/ran 3sKcnepuMeHTTep YblHAbIIbIHAA OWOHAOH SKEHHIHH
La/HJINered Kesne, OKyMyLITYyadp a0laH TaH KajbllUKaH.
| Ap TYpAYY TOCKOOJAYKTapAaH naiaa 60JroH AHdpaKuHAALIK Kap-
THHaAap. Kapblk TOJNKYHYHYH Y3YHAYTy 3H KHYHHE OOJrOHAYKTaH
JKA@pLIKTLIH TY3 CbI3LIKTYY TapaJjayy OarbiTbiHan 4erree Oypyy aHdya
yoH smec. OwoHayKTaH AudpakuusiHbl faaHa 6aHKOO yuyH Kapblk
aHJaHbIiN ©TKeH TOCKOOJAYK MEHEeH 3KPaHIblH apachiHaarbl apaJbik
3H 4OH Oogyyra THHHWI, Xe 60460C0.e1YyeMy 3H KHUYHHe 60JroH
TOCKOOJIIYK O0/yLl KepeK. IKpaH MeHeH TOCKOOJAYKTYH apachbiHAarbl
apa/jblKk MeTpre XakblH 60JcO, aHAd TOCKOOJAYKTYH 6J4eMy MHJLIH-
METpAHH XKy3ieH GHp GesayryHeH alunooro THiHu. Jrepae KpaHra
YEHHHKH apajblk »KY3[ereH merpre e G6GHp KaHua KHJOMerpre
JKerce, aHaa audpakuus KyoyayuyH ejuyemy GHp KaHua CaHTHMeETp
XK€ aJ TYryJ mMerp 60JroH TOCKOOJAAYKTAH Kepyyre 60J0T.
I81-cyperTe ap Typayy TOCKOOJAYKTapaaH: a) H4YKe 3biMAaH;
G) Terepek Ke3eHeKTeH; B) Terepek 3KpaHfaH Ty3y/reH AHpakiHs-
JbIK KapTHHanapabiH GoTorpadHsanapbl KeATHPHIIEH.
3bIMAaH KOJOKOHYH OpAyHA XKapblK KaHa KYHYPT THJKEJepaAHH
FPYNnackl KOpYHYN TYPAT; KO3OHOKTEH NaHAa O0JroH AH(PaKLHAIbIK
KapTHHaHbiH G0OpOOpYHAA XapblK KaHa KYHYPT LIAKEKHeJep MeHeH
KypyairaH KYHYpT Tak naHia 6oJor', Terepek 3KpaHaan naina
60JToH KenekeHyH 6op6opyHaa »KapbiK TAK KEPYHYN TypaT, Keleke-
HYH 83Y KOHUEHTDHKAJBIK KapaHrbl WIAKEKYEJep MEeHeH KypuanaraH.
I'eOMETPHSAABIK ONTHKAHBIH KOJAOHY YL YerH, Bapabik pusukanbix
TEOpHANAD KapaTblibllTA peannyy Goayn KaTKaH NpOLecCTepaH
KAKBIHAALWTBHIPLIN FaHa YarblIABIPAT. Ap KaHaaH TEOPHS YUYH aHbiH
KOJLOHYNYIIYHYH YErH Kepceryaywy MymKyH. Bepuiren Teopusubl
KOHKPETTYY Y4ypra KOJAOHYY e KOJNAOHGO0O MYMKYHYyJyTYy, ai
TEOPHAHBIH KaHOAaHW TAKTBIKTA MACE/NeHH yeqyy MYMKYHUYJIYTY Gap
JKEHHHE raHa kapabacTtaH, Oy/l e THrHJ NPAKTHKANBK MaceneHu
KaHAdH TAKTBHIKTA YEYYY KEPeK SKeHWHe xapaiwa Gojor. TeopHsiHbIH

HETHH, OLWOJ KyGyaylTapAbl 3 HYHHE aJraH Kaanbl TeopHs TY3yd-
FOHIGH KHHHH raHa Koioyra 60J0T,

I
Kessnexryn nnamerpus earepryy menen nuppaxuusisix KapPTHHAHBIH 6OpGOPYH-
A8 KYHYPT MKaHa wapbik WaKekueNep MeHeH KypuaAran xapsik TakT aqyyra 600T.
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Bapablk ywy/a Kaanbl 3pexesnep reOMETpHsJbIK OnTHKara aa
THewenyy. By TeopuHs KaKbIHAAWTHIpbUIraH Goayn scenteser. Aj
MKAPBIKTBIH HHTEP(epeHLHSICHIH KaHna AHPPaKUHACHIH TYIIYHAYPS aJ-
Gaiit. TOAKyHAAp ONTHKACLIHBIH TEOPHACH! }KaJNbl HKaHa TAK TEOPHA
Gonyn caHanar. X apoiKTotH Ty3 Colabik DOIOHYA TAPAAYY 3AKOHY HAHA
2COMETPUANBIK ONTUKAHBbIH 0QWIKA 3aKOHAOPY, HCAPLIKTbIN TAPAAYY
HOAYHIAzbE TOCKOOATYKTAPObIH BAHOMOBPY HAPLIK TOAKYHYHYH Y3YH-
dyeynan 6up Kan4wa 40K 00A20H Y4ypoda 2aHA HETUWEPAUK TaK
arkapsiaar. BHpoK an 3akoHop 34 y6akTa Tak aTkapbuibant.

6-rnasaja ce3 60rMOH ONTHKAJLIK NPHOOPJIOPAYH HIUTE® apaker-
TEpPHH TEOMETPHAMBIK ONTHKAHbIH 3aKOHAOPYHYH HErH3HHAE TYLIYH-
aypyyre 6osior. bys TeOpHAHBIH HETH3HHAE MHKPOCKONTYH JKapaambl
MEHEH H3HJJIeHHN }KATKaH HepPCeHHH oTe KHUHMHE NeTanaapbii axhbi-
paThil Kepe anabbi3; TeJeCKONTYH )Kapaambl MeHeH OYpY apaJblKTapbl
ATe 3J1€ KHYHHe GO/ITOH KaHalla SKH XK blIAbI3AbIH 6ap 3KeHHH GHae6H3.
BHpOK, YblHABITbIHAA aHAaH IMEC, KAPBIKTbIH TOJKYHAYK TEOpHACH
raHa OMTHKAJBIK NpHOOPAOPAYH aXKbIpaTyy MOHASMAYYAYTYHYH Npe-
NeJHHHH ceBGenTepHH TYLWIYHAYPYYre MYMKYHAYK Geper.

MHKpPOCKON MeHeH TeJIECKONTYH aMXbIpaTyy KeHA8MAYYJYKTepy.
K apbiKThiH TOMKYHAYK apaTbulblilibl HEpCeNepAHH AeTanla e 3H
KHUMHE Hepceaepan MHKpPOCKON apkblyy 6afkooao aHeipManoo MyMm-
KYHUY/AYKTepyHe uek Koer. Jlndpakiua S5H KHYHHE HEpcenepaHH
aublK-alKblH CYPOTTONYLIYH alyyra MyMKYHAYK GepGedT aHTKeHH,
JKapblk Ty3 Cbi3blk GOIOHYA raHa TapabacraH, HepCeHH aylaHbin
@TeT 14, OIIOHYH HerHsuHae «OyAeMyK» CyperTesyil naiaa 6osior.
Jrep anapabli «OyASMYK» CypeTTeJylWTepy dpaJjallbin Kajica, ania
KaHiail raHa 4OHOHTYy GOaGOCYH HEPCEHHH JeTajibli aHblpmManaH
anbaiit. Byn HepcesepauH ChI3BIKTYY ©JU6MABPY XKaPbIK TOJNKYHYHYH
y3YHAYryHaH KHuHHe 60JAroHao 60JOT.

Jlnpakiuus TeNeckonTyH axblparyy KOHAOMAYYIYryHe Aa 4eK
koet. ToAKyHaapAbIH AH(paKUHANAPBIHbIH HATbIAKACHIHAA 00 BEKTHB-
JHH AMKArbIHAA XKbUIABI3AbIH CYPOTTOAYIIY YeKHT 00J60CTOH, KaphiK
JKaHA KYHYPT LIAKeKyeJepHH CHCTeMachl 6010T. Jrep/ie SKH KblILbI3
6upn GHpHHE KHuMHe OypuTYK apanblkTa Typyuica, 6y LIaKekueaep
GHPHHHH yCTYHO GHPH 12/ KeJeT 13, KapbiK UbirapraH HeKHT 6upesdy
ke 3keeby, KO3 MeHeH aiibipManooro 6on6oHT. KapblK Ybirapram
YeKHTTEpAH afibipMasan Kepyyre MyMKyH GOJrOH ajapabld apachit-
Aarsl 4eKTyy GYpUTYK apanbik, TOAKYHAYH y3yHAYTYHYH OGBEKTHBAHH
AHAMETPHHE O0JITOH KaThillbl MEHEH aHbIKTanar.

Bys mucan audpakuusa KyGyayury nafibiM KaHa ap KaHiaH enuem-
Aery TOCKOOJIYKTapiaH naiaa OOJOPYH KepceTyl Typar. Ere Tak
6aiiK00J0p/0, 8J14eMAePY TOJKYH Y3YHLYTYHaH 6Hp KaHua YOH G6OATOH
TOCKOOJAYKTap bl 3cenKke anban Kowyra 60a060HT.

61. Iudpakuusaiblk TOpUYO

IH COHYH ONTHKAJBIK npubopdyn — OUPPAKYUAALIK TOPHOHYH
TY3yaywy AHppakuusa KyOyayuryHa HErH3AJIreH. Jndpakuuanbik
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TOPHO TYHYK 3MEC apaJibiKkTap MeHeH Ge/yHreH KoM caHaaraH 3H Kyyu
KBUTHBIKTAPABI JKBIHBIHABICH 60ayn caHanar (182-cyper). XKakuunr
TOPYOJIOp AHHEK MJIACTHHArA NapaJiieb ChI3bIKTapbl TYLIYPe TYpraH:
ataibl Ge/yyuy MaLIHHAHBIH XapaaMbl MEHEH xacanar. | mm re oup
HEYe MHHIe YEHHHKH ChI3hIKTap XKYPIy3y/eT: Chi3bIKTAPALIH XAaJfbl
canel 100 000 aen awar. Iku aliHeK NJAaCTHHAHBIH apachblHa KbICLIbIM
KOIOJITaH MBIHAAH ChISLIKTAP/LIH JKe/JaTHHIe GackLiral H3HH AaspLoo
KOHOKOH 60NOT. YaeviaTyyuy TOp4O N€reHep SH MbIKThl canarka 33
Goaywar. Anap KapbiKThi YaTLIITY YUY XKaHa aHbl 4aublpaTyyuy yuact-
Ka/Iap/bIH KE3eKTelyyCyH 3aecteTer. JKapbIKThl HaublpaTyyyy ChI3bIK-
Tap KblAMajaHras Merajl MAacTHHaJapbiHbiH OeTHHE KeCKHY apKbi-
Jyy Kacanar.

Irepae TYHYK KbIIYBIKTAPAbIH (e uarsTyyuy THAKEEP/IHH )
Tyypachl a G0JICO, an 3MH TYHYK 9MeC apaibiKTapablH (XKe KapbiKTbl
HaubpaTyy4y THAKEHHH) Tyypach b 60.co, anaa d=a-+b yowayry
TOPHOHYH Me3euru fen atanar. Andpakuuanbik TOpUOHYH 3JemMeHTap-
ABIK TEOPHUSCHIH Kapan Kepeay. Topyoro A yayHayKkrarbl MOHOXpoma-
THKAJBIK XKalnak TOJKYH TylweyH aeinuk (183-cyper).

KblubikTapaarst 9KHHYH Gyaakrap 6apabik 6aruiT 6010HYa Tapana
TypraH yKdpblk TONKYHAAPbIH TY3ywWeT. XKblIUbIKTap/aH Keayyyy ToJ-
KyHaap GHPH GHPHH KY4eTe TYpras 1apTThl Ta6abbi3. A yuyH ¢
Oypuy MEHeH aHbIKTaja TypraH, 6areiT GOOHYA TapaJa TypraH TOaKyH-
Aapabl Kapanobis. KoHuwynail jKbiA4bIKTApAbIH UETTEPHHEH YbIKKaH
TOJIKYHAAPABIH aPaCkIHAATrEl KYpyLTep adbipmackl AC KeCHHAHCHHHH
yayHayryna OapaGap. Jrep OyJl KECHHAHre TOJKYH Y3YHAYTYHYH
OYTYH Ccahbl Cblica, aH/a GapAblK KbUIYBIKTAPAAH YbIKKAH TOJKYHIAD
Kowyayn 6upu Gupun KyuereT. ABC yu 6ypuryrynan AC KaTeTHHHH
yayHayrys tabyyra 6oaort:

Markcumymdapbt AC=AB sing=d sing.
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dsing=~kA (7.2)

WwapThiH KaHaaTTaHAbIpyy4wy ¢ Oypuy MeHeH 6aiika/i1aT, MblHAa
=i ac, =

(7.2) wWwapThl aTKapbiraifa XXblIYbIKTADAbIH TEMEHKY (cyper
GOIOHYA) YETHHEH YbIKKaH TONKYHAAp raxa Kyue6eCcTeH, HKblIUBIKTbIH
GapAblK KaAraH YeKHTTEPHHEH YbIKKaH TOJNKYHAAP Aarkl KYYeH Typras-
ABITBIH 3CKe alyy Kepek. BHpHHUM JKBUIMBIKTArbl ap OHp 4YeKHTKe
SKHHUYH JKBIIUBIKTArbl d apaJjbirblHla TYprad YeKHT Tyypa KeJaer.
OWOHAYKTaH OO/ YEKHTTEP/IeH KOE GepHIreH SKHHUH TOMKYHAAPIbIH
Kypywrep afibipmachl kAra Gapabap G6onotT aa OyJ TOJKYHAAp 63
apa GUpHH GHPH Ky4eTyLIeT.

Top4yoHyH apThlHa HOryATYyuy JHH3a KOOAyM, aHbiH thoKkanasK
TerH3AHrHHe 3KpaH JKanrawThippiaat. JInH3a napananeab TOAKYHAAP-
abl GUp uyeKUTKe yoryaTaT. OO YeKHTTe TONKYHAAp Koulyaywar Aa
@3 apa GHpHH GHpH KyueTylleT. (7.2) wapThlH KaHaaTTaHABIPYYUY
¢ Gypuy SKpamaarbl MaKCHMYM/yH a6ajibii aHbIKTaHT.

Makcumymaapasin abans (k=0re Tyypa Keayydy GopGopayk
MAKCHMYM/aH GallKachl) TOAKYHAYH Y3YHAYTyHd Ke3 KapaHasl 604
rOHAYKTaH TOPYO @K JKaPBIKTbI CIEKTPre aKpiparar (TYCTYY THPKEMe-
nern IV cyper, ). A KaH4aablik 4oH 60JCO, TONKYHAYH YIUya y3yHIay-
ryHa TYypa Keayydy THIHJ XKe Gy MakcHMyMm GOpGOpAYK MaKCHMYM-
naH OLIOHUOAYK anblc aWramwar (tyeryy Tupkemeserd IV cyper,
2 jkaua 3). k HblH ap GHp MaaHHCHHe O3YHYH CNEKTpH Tyypa
KeJerT.

MakcHMyMIapablH apacbiHa KapbIKTAHLITBIH MHHHMYMAApPh!
wannanbiukan. JKblyblKuanapabiH caHbl KaHYa/dblK Ken 60/1co Mak
CHMYMA4p OLIOHYOJNYK TaK KOPYHeT, ajnap KeH MHHHMyMAap MEHEH
Geayuyn Typat. TOPUOro KeJuN TYUIKeH KapblK SHEPTHACHIHBIH KOMUY -
AyK 6eJyry MakcMmywmra, an sMH GHp a3 Geayry MHHHMyMra Tyypa
Kenrenned Goayn GenyuwTypyJer.

JIuthpakuHsiibiK TOPHOHYH KapAaMbl MEHEH TONKYHAYH Y3YHAYTYH
3H TAK 4eHen upiryyra 6osoT. JrepAe TOPUOHYH ME3THJH GenrHayy
60/1C0, aH1a TOAKYHAYH Y3YHAYTYH aHbIKTOO, MAKCHMYMAYH OarsiThiia
Tyypa Kejyydy ¢ GYypuyH 4YeHeere aJblill Kejer.

BosKo MeHeH GH3[IHH KHPNHrHOH3 AH(PAKWHAABIK TOPYO Goayn
cananar. OLIOHAYKTaH, XKapbiKTbil Gy/arbiH KO3y XKYIKYHTYN Kapa-
ca aanblk Tyctepay GaHkooro 6oa0T. AK JKApblK KHDMHKTEPLHH
aiianacbiina AHQPAKUHAHbIH HATbIHXKAChIHAA CMEKTpre aKbIpaHT.
Bupu GHpHHE KaKblH 6TKeH H3JepH 6ap y3ak OHHONYYUY MJIACTHHKA
YarblATYy4y AH(GPaKUHsILIK TOPYOro OKIIOUI. Jrepae JeKTp JaMnod-
KacbiHAH 4YarbuiraH »apbiKThl KapacaHnap, aHjia JKapblKThlH COEKTpre
azKblparaHbirbii KepecyHep. RHbIH ap TYpAYY MaaHHCHHE Tyypa Ke-
nyyyy OHp Heue cnekTpaH 6alikooro 6oJOT. Srepae J1aMNOUKAHBIH
JKApbirbl NJACTHHATA YOK Gypy MeHeH Tylice, KapThHa abaaH laaHa
Gonor.
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62. JKapeik TOJNKYHAApH TyypacblHaH Tapajyyuyy TOJKYHAAp.
MKapLIKThiH NOASPH3ALHACH

Hurepdepenuns ana AHppakunsa KyOyayuwITapsl Tapanyyyy Ka-
PHIKTHIH TOJKYHIAYK KACHETTEpre 33 3KeHAHIHH LIEKCH3 NaJHALeNT.
BHpox KangaH TOAKYHAYK KacHeTke — y3atachlHaH KeTKEH TOJIKYH-
AYK KacHeTKeGH )K€ TyypachblHAH KEeTKeH TOJKYHAYK KacHeTKeGH?

Yaak y6akbiTKa 4efdHH TOJNKYHAYK ONMTHKaHbIH HErHazeeuyJepy
IOnr ana @peHenb Kapbik TOJNKYHAAPBIH YH TOJNKYHAAPb! ChIAKTYY
y3atacblHaH KeTKeH TOJKYHAAp [Aen 3CenTen KeawlikeH’ An kesje
MKapblK TOJAKYHAApbl MEHKHHAHKTH OyT Kantad Typran KaHa GyTKyJ
HEPCEJIEDAHH HUHHE KHpe Typrad 3(HUpAerd CepruHarHuTyy TONKYHAAp
aen Kapanbin kenren, TyypachiHan KeTKeH TOJIKYHAAp KaTyy TeJoJop-
A0 rana 6040 anar. (4-rnapaHbl Kaparbiia). An 3MH TeJ1010p Kap-
WBITBIKKE yyypabacTaH KaTyy 3dHpae KaHTHN KbIAMbLIra Keje anar?
AHTKeHH, 3HP TENOJOPLAYH KbIiMBUILIHA TOCKOOJAAYK KbIGOOro TH-
Hul. TeckepucHHYe GOJrOHAO HHEPLUMS 3aKOHY aTKapblabah Kajamak.

BHPOK [d aKbIpbIHABIK MEHEH M dPblK TOJKYHYH y3aTdCblHAH KETKEH
TOJIKYH JIeN 3CenTereHse 34 6Mp TYWYHAYPYyA6eH typran Qakrsiiap
yiAamiaH-ynaMm keGypeek doryna GepaH.

Typmanun mMeHeH Kypry3ydareH Tawpoii6anap. Kapblk TOJIKYH-
AdpblHbIH TYYpPAachlHAH Tapadblillbl KON caHfaraH 3KCNepHMEeHTTep Me-
HEH NaNHJNEHreH. JH KeHekeH xKana 3 3ddexkrusayy Gup raua
3KCMEPHMEHTTH TONYrypaak Kapaiub6uia, bysn (Kawbln Tycrery TyHyK
KPHCTAJIJI) TYPMAJHHAHH KPHCTaJ/Jbl MeHeH GOJIrOH TaxKpbliba.

Typmanuuaun KpucTanibl CHMMETPHA OryHa 33 Gojor ga Gup
OKTYY KpPHCTaJs AereHaepre taaHabik. Bup ikarbi KpHCTAMAALIH OTY
MEHEH J[AaJ KeJHLIe Typrania KbyIbI KEeCHAreH TypMaJHHIAHH
THK OypuTyy mJacTHHachlH anabbi3. Jrepae MblHAAH MnjacTHHara
JIEKTP JIaMITOYKACHIHBIH e KyHAYH MKapbIrbiHbIH arbiMbIH THK 6arbit
GooHYa KuGepce, aHAa HYp arbiMblHbIH aHJaHAChIHAA MJIACTHHAHBIH
alJanyycy eTyn KaTKaH KApbIKThIH YpraaiaayyJayryH 34 Kaugai
earepre aa6adT (184-cyper). Kapbik Typmanunire GHp a3 KyTyJayi,
TYCY Xawbin 60Jyn 6alika 34 Hepce GOJITOH KOK Aen 0iI00ro 6oa0T.
Bupok anpait smec. JKapblk TOAKYHY KaHbl KacHeTke 33 Gouay!
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Divp IIVPAYH arbiMbiH OHPHHYHIE napasniienb GOJITOH Tak 3Jje
YIIYHAAH 3KHHYH TYpMaJHH KPHCTalJbl apKbllyy 6TYyyre aprbichi3
KblJca, ywyJ »KaHbl KacHerTepiad Ouayyre Gogor (185-a, cyper).
KpucramnpapabiH OKTopy Gupred GarbiTranrad y4dypaa Oasirbiaau
/1€ KbI3bIKTYY 34 Hepce 60/60NT: KapblK arbiMbl 3KHHUH KpHCTal1aa
KYTYJAYYHYH 3ce6HHEH aarbl keGypeek Hauyapaant. bupok, srepae
GUPHHIH KPHCTA/JIbI KbIHMbLACHI3 KAATHIPBIN, SKHHYHCHH 2HaaH/blpea
(185-6, cypeT), aHna KapblKThlH TaH KaJsaapJbiKk e4yyCy Gankanar.
OKTOp/YH @apachbiHaarbl 6ypy YOHOArOH CaHblH XKapbIKTEIH ypraaaayy-
ayry asasat. Kauan rasa oktop Gupu OWpHHE nepneHfaHkyasp 6o-
AyUIKaKaa xapeik Gupotoso ernedi kanat (185-s, cyper.) JKapsik
TONYrY MEHEH 3KMHUM KPHCTAMIAA XKYTyJaT. MyHy KaHaaiya TYWYH-
nypyyre 6oJor?

M apblk TOAKYHAApbi TyypacbiHaw Tapaayyuy Ttoakynaap. bBya
Ta)pbii6anapaan 3kH GaKT KeJHII YbIraT: Oupunuuden, apeik Oyaa-
FblHAH YBITYYYY )KapblK TOJKYHY TapanyyHyH 6arbiTbiHa KapaTta TonyK
CHMMETpHANYY (6HPHHUH TaXKPbiiGana KPHCTaLl HYPAYH ai/IaHAChIH-
na aiaHral yyypaa ypraajfyyJyK e3repreH Kok), kunuucen,
GHPHHUH KPHCTaJJlaH YbIKKAH TOJKYH OKTYK CHMMETpHArad 33 3Mmec
(3KMHYH KPHCTaJIAbl Hypra Kapata Gypyyra sKapauia eTKeH XKapbik-
ThIH THPHJA Ke Gys ypraaaayyJayry naiwpa 6o7ao0r).

YaatachlHaH KEeTKeH TOJKYHAAp Tapanayy OarbiThiHa Kapara TOJAyK
CHMMeTpHsAra 33 Goaywar (Tepmenyy owoa 6arbiTTe GOHJAON KYpeT
JKaHa aj GarbiT TOJNKYHAYH CHMMeTpus ory Goayn cananar). Omion-
AYKTaH JKapblK TOJKYHYH y3aTacblHaH KeTKEeH TOJKYH Aen scenten,
SKHHYH IACTHHKAHBL aHJaHIbIPYY MEHEH 2KYPry3yAreH Ta)pblHbatbl
TYWYHAYPYYr® MYMKYH 3Mec. ]

Jku BOKOMOMLOOHYH HErH3HHA€ raHa Gy/ TaKpbiHOaHb TONYK
TYWYHAYPYYre GOJOT.

Bupundu GOXOMOJA00 XKAPHIKTHIH ©3yHe THeieayy. JKapoik —
TYYPAcLIHAK Tapayywy toaxyn. Bupox KQOUMKU OYAAKTAH Ty UKBH
TOAKYHOYH Q2HLMBING, TOAKYHOAPAbIH Tapaayy 6azvireina nepnenou-
kyaapoyy 6oazon ap Kawdad HaevlTTALbL TEPMEAYYASD KATbLUBLIUAT
(186-cyper).

By 60X0M0/1100 GOKOHYA XKapblK TOJKYHY OKTYK CHMMETpHSATa
33, OLUOHAOH 371€ TyypachiHaH KeTKeH TOJAKyH Goayn cananar. Mace-
J€H, Ccyy OCTHHAErH TOJKYHNap MblHAAH KacHeTke 33 Gonyiinant
AHTKEHH, CYyHYH Ge/yKuenepyHyH TepMeayyJepy BEpPTHKAJb TerHs-
/IHKTE raHa 6oJorT.

e — ——
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Tapanyy 6areiTeiia nepneHaAHKyAsp 60arod 6apabik 6arsiT 60I0HYA
TePMEJreH Kapblk TONKYHY Tabuceil Toakyn aen atanat. MbiHaaiua
aTanbllIbIHBIH KeHy Dap aHTKeHH, KaAWMKH l1apTrapaa KapblKTbIH
OynaKkTapel Tak yWyHaad TONKYHAApPAB Ty3yweT. Yy Goxomo-
100 OGHPHHYH TaKPbIHOAHBLIH HaTbiiKachiH Tywykayper. Typmanun-
JIMH KPHCTANMbIHBIH aHJaHYyCy OTyy4y KapbiKTbiH ypraajiuyyJayryH
G3rOPTHONRT, AHTKEHH TYLIYYUy TOJKYH OKTYK CHMMETpHsAra 33 60J0T
(an TyypacklHaH TapanraHjbirblia Kapabacrad).

KpHeraaara taeuienyy GONroH 3xuu4u 60KOM0A100. TypManiun-
dun kpucraaast 6eazuayy oup reeuzduxrte (187-cyperrery P terus-
JAMIH) KATA TYPean Tepmeayyaepy 6ap mapolk TOAKYHOAPLIH OTKO-
pyyee sicendemdyy. MblBIal KapblKk NOAAPUSAKUANAH2AH He Tdabl-
paak adrkansda 2eaanak-noASpU3IAUUAAGH2AK  JIeN  atajar, ambl
NOAAPU3AUUANAHOaearn Oe1 aTajirad TaOHrbiH JKapblKTaH aublpMaJga-
war. byn 60K0M0/1100 SKHHYH TaxKPblHOAHBIH HATBIHZKAMADBIH TOJNYK
TywyHAyper. BupHHYM KpHcTanulaH Kaanak-noJspH3alHsJaHnrad
TONKYH ublrar. Kakubiawkan kpuceransjapaa (OKTOPAYH apachiH-
aarel 6ypu 90°) an TONKYH 3KHHYH KPHCTaAJ AapKbllyy OTHOHT.
Jrepae okTop 3 apa 90°taH adbipmanyy GOJroH 6yputy Ty3yLice,
dH/ld IKHHYH KPHCTaJJAblH OTYHYH OarbiThiiia OHPHHYH KpHCTaa
APKBIYY 8TYYYY TOJKYHAAPAbIH aMIIMTYAaJapbiHblH NPOEKUHAIEPbI-
Ha Gapabap aMmmiHuTyjajarbl TepMeayyJep eTyl KCTHLIET.

OLWEeHTHN, TYPMATHHANH KPHCTAJ/bl KaPLIKThl NONAPH3aLHATANT,
0. 4. TabWreld JKAPBIKTHI JKAJNAK-NOJNAPH3ALHAJAHTAH KAPbIKK:
B3r8pTyn Ty3er.

TypManuH MeHEeH KYPry3yjreH TampbolHOaHblh MEXaHHKAADIK
monenn. Kapanbin xatkan KyOyJyUITYH XKOHOKOH KaHa KepeeTMesyy
MEXdHHKAJBIK MOMENHH Ty3yy aH4aiblk KblibiH 3mec. TyypacbiHan
Tapajrad TOJAKYHAY Pe3HHa JKHIITe aHAarbl TepMeJlyy e3yHyH MeHKHH-
JNMKTErH OarbiThli Te3 3/€ e3repTyn JKuOepe Typrauaai KblIbin
Ty3yyre 60J0T. Bya TaGHrbli MapblK TOAKYHYHA OKWOWL. DMH KHNITH
KbICK@ 2KbIra4 KyTyuachkl apkbulyy eTtkepeby3 (188-cyper). MymkyH
Qo/iron Gap/bik GarbiTTarsl TepMeNyYAOPASH KyTyda apKblayy Oe/ru-
AYYy GHp raHa TerHsAuKTerd Tepmenyy «6esyHyn anbiHaTts». OLIOH-
AYKTaH KyTY4ajaH MoJigpH3diHaiaHral TONKYH Ybirar.

Jrepae aHblH #O0ayHa GHpHHYHCHHE kapaTa 90°ka Gypy/yn Kow.Ji-
rad Aarol OHp Tak yWwyHAaH KyTyda KoloJica Aa TepMeqyy aj apKbliyy
erneit. TONKYH TONYrY MEHeH eyer.

Moaspoupnep. XKapbikThl NONAPHIAUHAIOOTO KOHASMAYY 6OATOH
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OGHp raia TypMaJHHAMH KpHCTaJJaapbl smec. MblHaad KacHerke,
MacesieH noispoun JAeredaep aarbl kengemayy. [loaspuon Gosyn
UeJNYNOHAre 3Ke alHeK naacTHHKara KanrtajraH repanaTHTTHH
KpHeTaanaapeineiH Kyka (0,1 mm) niaéukachl scenteqaer. TypMmasnHH-
AHH KPHCTA/JAapbl MEHEH XKYPry3y/reH Ta)Kpbiibanapibl MOAAPOHA
MeHeH aa xkypry3syyre Goaot. [lonsapouaaepant apThiKUbLIrG! 60V,
HApLIKTHl NOJsApH3aLUHAIal TYprad YoH GeTTepaH TY3yycy 3CEnTedner.
[Monsiponaant KeMYHAHTH GOJyN aHblH aK KapblKKa KbI3rblIT-KeK
TycTy GepreHaHrH.

63. JKapbiKk TOJKYHAAPHIHBIH TYYPachiHaH Tapajeilibl KaHa
JKAPBHIKTHIH 3JEKTPOMArHHTTHK TEOPHSCHI

JKapbIKThiH MCKTPOMarHHTTHK TeopHsichl MakcBeIAHH HIUHHEH
6awTtanar. Makcsenn 3JeKTPOMArHHTTHK TONKYHAYH 63ap 3KEHAMIHH
Teopua Gowua kepceTkeH (§ 35 TH kaparbiia) XaHa OLIOHAOH 3/ie
TONKYHAYH abacbi3 OOWITYKTa Tapajyy bUlAAMAbIrb OWoa y6akra
Gearuayy 60JAroH XKaphiK blJiamMabirbiia 6apabap SKeHAHTHH TanKaH.
MblHa OWOHYH Heru3dHHae Makceean XKapblKThl 3JEKTPOMArHHTTHK
TOJKYH fAen O60JKOJL0MOH.

MblHaaH 6aIKa Aarkl 3J1eKTPOMATHHTTHK TOJKYHAAPABIH TYYpachl-
HaH Tapa/jraH TOJKYH 3KeHAHTH MakcBeaIiHH TEOPHACHIHAH TY316H-
Ty3 Keaun ubirat. An y6akTa »KapblK TONKYHIAPBIHBIH TYYpacbiHaH
Tapajibllibl 3KCMEPHMEHTANALIK K01 MEeHeH JajujjeHred Goayudy.
Owonaykrad, Makcsenn 31€KTPOMATrHHTTHK TOJKYHAAPIbIH TYYpachl-
HaH Tapanblllbl, XKaPHIKTHIH 3/1EKTPOMArHHTTHK TEOPHACKIHLIH Tyypa-
ABITBIHBIH 31 MA3HHAYY HAalHJAHALIHHHH OHPH [enm ScenTelireH.

Cepll 3KCMEPHMEHT apKblyy 3JEKTPOMArHHTTHK TOJAKYHAY anbif
#AHA aHblH b1AAM/bITbIH YeHEereHleH KHHHH raHa XK apblKThlH S/E€KTPO-
MAarHHTTHK TEOPHACH GHPHHYH XKOJY 3KCNepHMEHT 60I0HYA bipacTanibl
INEKTPOMATHHTTHK TOJKYHAAD TapaJraH Ke3je XKapelK TOJNKYHLApbl
33 GOJIFOH KACHETTEPTe: Uarblayy, CBIHYY, HHTep(epeHius, THdpaKkuns,
NOJNAPH3ALMA XK. Y. C. KACHETTEPHHE 93 SKeHAHTH AannsneHnd (§ 41 aun
kaparbwia). KbiiiMpligarsl aTOMIOpAYH 3apaaaanran Geaykuesnepy
MapbiK TOJKYHAAPBIH Ybirapa Typranabirsl XIX KbuIbIMAbIH AKbIPbiHAA
GupoTo/10 GesirHJIeHTEH.

JKapbiKThiH 31eKTPOMATHHTTHK TEOPHSACHIH KaOblil anyy MEHeH Ka-
TYY TEJO A€M 3CeNTers TYYpa KereH rHnoTeTa/blk Y9Hpeny — S(QHp-
JH KHPTH3YY 3apbUIbirkl MeHeH Gai/aHblliKaH 6ap/blK KbiHblHYbUIbIK-
Tap xKoioaay. JKapblk TonKyHAapbl Gy/l GapAbIrbiHAH OTO TYPraH e3re-
4e yeifipenery — 3HpAerd MexaHHKaJblK TONKYH 60160CTOH 3/1€KTPO-
MACHHTTHK TOJNKYHAAD, DNEKTPOMATHHTTHK NPOLECCTep MeXaHHKabIK
3aKOHJIOPro 3MEC, 83YHYH MEHYHK 3aKOHyHa Gaw uet. byn 3akonaop-
AyH 6MpoTO/O (hopMachkl MakcBeaa TapaObiHaH GEJCHJEHIeH,

DNeKTPOMArHHTTHK TOJNIKVHAA E xana B Bektopsopy 6HpH GupuHe
nepneHAnKyasipayy (5-rnmaBanbl Kaparbiia). TaGHrbii KapbikTa
3/IeKTp TalaachiHblH E YbIHAJbIWLI )KaHa B MarHHTTHK HHAYKUHSACH-
HBIH TepMeayyJaepy, TOJKYHAYH Tapajyy OarbiTbiHa NepneHaHKYIAp
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60/1roH GarbitTap 6010H4Ya 60J0T. Jrepie Hapblk NOAAPH3aLHAIAHTAH
Gonco, auna E xana B repmenyynepy 6apabik ane 6arsit 6oiontua 6010
GepbGecren, OeArHIYY 3KH rada TerHsaukTe 6007, 84-cypeTTe Kepce-
TYJAr6H 3JEKTPOMArHHTTHK TOJKYH mMojsipH3auuananrad 6Goayn
SCenTeer.

TaGurbiii CypoO KeJHI YblraT: KauaH MapblK TOJKYHYHAA TEPMEYY
GarbiThl KOHYHA® €63 GO0JIOHN0, KahChl BEKTOPAYH TEpMEJYYCYH
TywyHayk sne —E au6u xxe B nbi6u1? Atadfibii KoloJiran Taxpbiiibanap
K83/1YH TOPYOCYHA e (POTOIMYNLCHArA KAPbIK TOJAKYHYHYH 3JIEKTP
TaJ]aachl TAACHP 3TEPHH AAJNHJIACIUTH.

MpeiHa yiuyra 6aHNaHbINITYY XKapblK TOJKYHAAPEIHLA TePMeJYYHYH
GarbiThl YYYH 3/IEKTD TanaacbibiH E YblHA/bIL BEKTOPYHYH OarbiTbl
Kalbl/l a/NbIHTaH.

Cypooaop

I. DMHE YyYyH MHKPOCKONTYH #MAapAaMbl  CHMyMIapbiHbiH a0ajbl KBLIYLIKTAPA
MEeHeH aTomay Kepyyre GoaGodT? CiHBIHA K@3 Kapauasl 6oao0y?

2. Tofirenec — dpenenaut NPHHUKHOHK 4. TabGurelil Kapelk MOJApPH3AUKANAHTAI
adTein Gepruue, MAPBIKTAH IMHECH MEHEH aHblpMaJjaHar?
3. Jndppacunansik Topuonyn 6aksl mak- 5. Kalics yaypaa reoMeTpHAABIK ONTHKA-

ubll 3aKOHAOpY OO0JKON MEHeH Tyypa?

Macesenep ublirapyyHyH mucangaps

I. dudpakuus 6oronya IOHrayH TaxpbliAGackiHaa XKbWIUBIKT 3 PAbIH
apacbiHadrel apansik d=0,07 MM, an 3MH KOLI KbWIYBIKTAH IKpaHra
YEeHHHKH apaiblik D=2 M. [1pubopay xauiblil XKapblKk MEHEH XKapblK-
TAHALIPraH Ke3je KoHuyaau AH(QPaKiHOHAYK Kapblk THAKEHHH apa-
ceiHaarbl apaibik Ah=16 mm 6ongy. byn Gepuarenpep GoloHua
TONKYH Y3YHAYTYH aHbIKTarbljaa.

Ybirapslablwbl. JKpauabli KaHaanaslp 6up C uekuruuae (189-
CYPeT) TOMEHKY LIAPT aTKaphlIraH Ke3[e MAaKCHMYM JKapblKTaHblLl
GanKanar:

y do—d\=FkA,
mbiiaa k=01, 2,... 6yryH cannap.

S\CE xauna S;CB yu 6ypurykrapuina [Tugaropayn teopemachin
KOJAOHOOY3:

di=D"+(hut-LF, di=D*+(m— L)

BupHHuH 62pabapAblKTAH 3KHHUHHM MYUeJien KEeMHTHI, TOMOHKYHY
anabnia:

di—di=2hd we (di+do) (do—di)=2hd.
d < D 6oaronaykras, d,+d:=~2D 6oaot. [demek

de—d = —-E,—
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dys—d;=~Fk)\ 3KeHHH 3CKe anblll, TOMOHKYHY asabbi3:

hed
D

Mbitaan 3Kpanabl 60pGOPYHAH 3cenTereH e R-Kapblk THIKere YeHHH-
KH apanblkTbl Ta6abbI3:

RA=~=

RLD

=
KoHuysaw THAKeNepAHH apachliHaarbl apajbik TEMEHKYIS Gapabap:

A <hi e s M
MbIHaaH Lt d
A d';"' ~56-107% cm.

2. Bup muaiumerpunae 500 THAKeNYY Chi3bIrbl Gap AH(paKILHF-
ALK TOPHOrO JKaAnak MOHOXPOMATHKAJBIK TOJKYH KEJHII TYLOT
(A=5+10"" cm). ’KapblKTbIH TOP4OHYH ferHHe HOpMaalyy TyLIKeH
KeanHze 6aiiKooro MyMKyH 60/10 TypraH k CneKTpAHH 3H HOH TapTHOHH

3CenTeruie.
Ubirapbiabliibl. RHBIH MaKCHMaJayy MaaHHCHHE sing=1 Tyypa

Keser (7.2 dbopmyaachiH Kaparbuia). IleMex, k— —i— —4,
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U-nBiryiyy

1. 190-cypeTTe MKapBIKTLIH bLIAAMLBILIH
AHBIKTOO GoloHYa MaHKe bCOHAYH Tak-
PBIHGECHHBIH CXEMACKl KOPCETYATeH. Irep
Kapulk HYpY Gommon meded 71 km apa
ILIKTEl OTCe, Kapbik Gynarkl Kepyy TyTy
| YHOH KOPYHCYH YMYH CEFH3 KbIpAYY Kyi-
ryJyy NMpH3aMa cexkyHNacblHa KaHua aHhna-
HYY JKacallbl Kepek?

2. Baxyvmaarbl TOJKYH Y3YHAYIY A=

=7:107" M 60ArOH KBI3BII TYC YUVH CYY
HYH CHIHYY KepeeTkyuy ny = 1,331, an smi
abacel3 OOWITYKTarbl TOAKYH Y3YHAYTY
he=4-10"7 M 6OArOH KbI3TBIAT-KOK Ty
YuyH an na=1,343. Bya Toakynnapawiy
CYYAArH Y3YHAYTYH XKaHA aNapabiH Tapa-

3. Korepenttyy 3KkH Kaphik Oyaars S,
AMadHa S TONKYH yaynayry A=5-10"" M
GoJroH Kapbik ubirapeiwar. Bya mapsik
pynaktapbl GupH Gupuuen d =0,3 cm apa-
AblKTa KaHrawkad. Ikpau, 6ysakrapnau
9 M apaiblkTa Kafralkan. JKpaHabiH
(191-cyper) A uekHTHHAE 3MHE GaKanaT:
aK TAKNbl e Kapa Taknw?

4, Mearuan d=1,2-107" cm Goaron ax
dpaKIHAALIK TOPYOrO MOHOXPOMATHKA:
ALK TOAKYH HOpManayy Tywer. 3rep
JIIYH JKAHA y4YHRYY KATapAaars cnekrp-
AepaMH  apacelHfarsl G6ypy  Ag=2°30"
BONCO, TOAKYH Y3IYHAYTY A HBl aHbIk-
rarbiia.

JAYY bUTASMALIKTAPBIH Tankbuiaa,

7-riiaBaHbiH KbICKA4A M bIHBIHTBIKTAPbI

Bakyymaarbl apblKThlH bUIAAMABIIBL  S3KCHEPHMEHT JKY3YHAO
aubikTasrad. Asn Goskon meHen 300 000 km/c ra Gapabap. bBap-
AbIK ueﬁpene K APbIKTbIH blAaAMAbITEl BAKYYMAArbira Kaparahia KH-
YHHE,

DKH YEHPOHYH UYETHH/E XKAPLIKTBIH CbiHbILILI GHPHHYH YOHPOASH
3KHHYM UeHpere OTKeH Ke3ae bIIAMBLIKTHIH e3repyulyHeH nakiia
60N0T. DKH YEHPOHYH CaJBIUTHIPMAJayy ChIHYY KOPCOTKY4y OLIoj
yeHpeAery MapblK blIIAMABIKTAPbIHBIH KaTbilibiHa Gapabap.

HKaphiKThiH CcbiHYy KepceTKyuy, HbloToH OHpHHYH GoOJyn Kep-
COTKOH/IOH dHblH TYCYHO Ke3 KapaHabl. KapblKTbIH TYCY TEPMEeIYYHYH
MKBILUTHICE!  (2Ke JKapbIKTbIH TOJKYH Y3YHAYrY) MEHEH AaHbIKTanjar.
JKapbIKThiH ChIHYY KOPCOTKYUYHYH TEPMENYYHYH XKbILUTBITBIHAH K83
KapaHablILITbl AHCepCHs Aen arasiat. JlucnepcHsiHbIH HaThIAKAChIH/1A
NpH3Ma aK MAapblKThl CNEKTPre a)KblpaTar.

JKapblK blIZamabirbl dKaHa TOAKYH Y3YHAYTy BakyyMAaH yenpere
OTKeH Ke3je asasar. TepMeayyHyH JKbllUThirbl e©3repbecTeH Kasa
Geper. Bupael ToAKYH y3yHAYKTarhbl JaHa Typakryy dasanap aubip-
MackliHa 33 0GOJAroH Kapblk TOJKYHA4pbl KOrepeHTTyy [Aen arajart.

KorepeHTryy TOMKyHAAp OHpH OGHpHHE KantaJjblllKaH Kesge ra-
PBIKTBIH HHTEpdeperuunach Gaikanat. ToakyHaap apacblHAAarbl xy-
PYLITOP aHbipMachiHa Jkapaula ToJKyHaap GupH GHPHH Ky4ueTyleT
e Gacanparbiiiar. KorepeHTTyy TOJNKYHAAp KyKa NJIEHKaHbIH 3KH
GeTHHeH KAapbhlK TOJKYHOAP uarblirad keage mawaa 6Gosor. Murep-
(epeHuHsINanyyuy TOJNKYHAAPABIH TepMeyy da3ansapbiHbiH akbipMa-
Cbl MJIEHKAHbIH KaJblHJbITbIHA FaHa Ke3 KapaHabl 60JGOCTOH, TOJ-
KyH y3yHAYryHa Na Ke3 Kapahiabl GOJIFOHAYKTAaH, KauaH NJAEHKaHbl
aK HAapblk MEHeH JKapblKTaHAbIPraH Kesne HHTepdepeHUHAIbK TyC-
TYY KapTHHA na#na Gosior.

JKaphiK TOAKYHAAPb! ©AYOMY KAPbIK TOJAKYHYHYH Y3YHAYTY MEHEH
canblUThpyyra MyMKYyH OOJIFOH TOCKOOJIAYKTApAbl aH/IAHLINT 6TeT.
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[udpakuus KyOyayily MbiHa yyHaad GoJOT. JKapblk TOAKYHYHYH
V3YHAYTY 8T8 KHYHHE 60MTOHAYKTAH (1075 cm TapTHGHHAE), KaPbiK-
ThiH AH(PaKUHACKH GaHKOO KblHbIHYBLILIKTHI TYYAYpAT JKaHa aTdHBIH
TY3yAyITepAY Tanan Kbinat. MKapbiKThiH AH(PAKIHACH MHKPOCKON
MEHEH TEJECKONTYH aXblpaThill KepceTyy MKOHASMAYY/IYIyHe HeK
KOET.

Arepae Kapblk TONKYHYHYH TapaJyy »OJyHa KOKJrah TOCKOO-
JYKTYH eJueMy TOJKYH y3yHAyryHasH GHp KaH4ya 4OH 6oJsco, aHna
FEOMETPHAJBIK ONTHKAHBbIH 33@KOHAOPY MKAKBIHAATHIIBIT OpYHAAAAT.

[udpakuns KyOGyaywyHa AH(PaKUHSILIK TOPUO AEreH TY3yJyLl
HerHajedreH: aj MuYKe apajblKTap MeHeH OeJyHYMN KOIJIraH Kem
CAHArAH KBUTUBIKTAPAbIH TO6YHAH TypaT. CeKTpPAerH HEruarH AHp-
PAKLHAIBIK MAKCHMYMAYH GarbiTbiH KOpeoTyy4y ¢ GYpUyHYH MAaHHCH,
AH(PAKUHANBIK TOPYOHYH XKaApAaMbl MEHEH aJbIHraH TEMOHKY bapa-
Gapablk GOOHYA aHbIKTaaaT:

dsing=~kA,
MbiHaa k=0,1,2 ...—TOPYOHYH ME3CHJIH.

Topuo aK KapbIKThl CMEKTPre aKblpaTar; aHbiH XKapAambl MEHEH
JKApLIKTbIH TOJNKYH Y3YHAYTYH YeHeere GoJoT.

K apbik TONKYHAApbl TYypacklHaH TapaJblluar. By, sKcnepuMeHT
KY3YHIO >KAPHIKTHIH AHH3OTPOMHSAIYY USHPO — KPHCTA/ apKBlIyY
eTywyH 6aHKOO MEHeH MaJIHJEeHreH. Bearunyy OHp TErH3mHKTe
TepMesyy JKacaraH KapblK TOJKYHAApbli MOJsipH3aUHANAHTaH Aen
atanar., Kaaumku Gysnakrap (TaGHrbii »Kapbik) TY3reH xapbik no-
Aspuzauusnanéaran Gonotr. JKapbelK TOJNKYHAAPbIHbIH TEPMEAYYCY,
aHbiH Tapanyy GarbiTbiHa MepneHAHKY/asAp GOArOH TErH3JHKTE Gap-
ablK Garbirrap Gowoua 6oJOT. :

MakcBen TapabbiHaH CYHYW KbUIbIHF@H 2KaPBIKTBIH SJEKTpOMAr-
HUTTHK TEOpHSCHl GOIOHYA JKapBIK, TYYpachiHaH KETKEH 3JeKTpoMar-
HHTTHK TONKYH 6osi0T. Kapbik TONKYRAAPBIHbIH TYYpaChIHAH KETKEH
TOJKYH SKeHIHTHHHH AaNHAJCHHUIA, JKAPLIKTHIH 3/IEKTPOMATrHHTTHK
TEOPHSIChIHBIH YBIHIBIK SKEHAHTHHHH Kabblyl aJbIHBILIBIHBIH MAaaHHIYY

stabsl HoJLy.

8-ranasa

CanblThipMAAYYAyK TEOPHACHIHbIH NEMEHTTEPH

64. NEKTPOAHHAMHKAHBIH 3AKOH0PY XaHA CANBITHPMANYYAYKTYH
NPHHUKUNTEPH

CansTHPMANYYAYK TEOPHSCHIHBIH MAAHHCH. DJEKTPOAHHAMHKA-
HBIH GHYTYLY MEHKHHIAHK XKaHa yOaKbIT OHYHAery TYLIYHYKTOPIY
Kanpa kapaf 4biryyra ajbin KeJ/H.

Kenteren kbuibiMaap 6010 TypakTyy Aen 3CeNTeJHN KeareH MeH-
KMHAMK XaHa yOGaKblT KOHYHAOry K1acCHKaJblK TYLIYHYKTOP 6010H-
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4d KbIHMbLI YOGAKBITTHIH OTYINYHe 34 KaHAaW TaacHp srnedt (yo6a-
KbIT a6CcoatoTTYY), ail 3MH ap KaHga#d TeJNOHYH CBI3LIKTYY eJyeM-
ABPY HEpPCeHHH TbIHY TYpPraHAbilblHA XK€ KblHMbLIAA OOJyliyHa Ke3
KapaHnabl 3Mec (ysyHayk aGcoJlioTTyy).

FiHwTedndun aratbiy CaNbLUTHPMAAYYAYK TEOPUACH. — BYa ICKU
(KAQCCUKANBIK) TYUWYHYKTOPAY AAMAMTBIPYYHY MEUKUHOUK HaHa
YOaKolT HBHYHOO2Y HAHBL UAUM.

Mexanukaaarsl aHa 3JEKTPOAHHAMMKAAArs! CaJbIUTHIPMAAYY-
AyK npuHuubu. XIX KbIBIMABIH 3KHHYK JKapbiMblHaa Makcsenan
TApabbiHAH 3S/EKTPOAHHAMHKAHBIH HErH3rH 3aKOHAOpY aublirangas
KHHHH MEXaHMKajblK KyOy/aywl yyyH Tyypa GOJNrOH CasbiliThipMa-
JYYNYKTYH NPHHUHOH 3JIEKTPO-MATHHTTHK KYOyaylutapra aa KoJio-
HyJa6bl K€ KOKNMy HereH Cypoo Tyyaay. bauika ce3 MeHeH aiT-
KaH/la, 3JEKTPOMAarHHTTHK rnpoueccTep (3apaafap MEHEH TOKTOpPAYH
83 apa dpaKkeTH, 3JeKTPOMAarHHTTHK TOJNKYHAApP/AbIH TapaJbiilbl K. 6.)
GapAblK HHEPUMAJBIK 3CeNTes chcTemasapeliaa Gupued Goaywmabhbl,
KoKny? JKe 6aikHM GHp KaJabiNTarkl Ty3 ChI3bIKTYY KblMbLIAAp
MEXaHHKaJblK KbIHMbIAapra TaacHp 3TMECTeH 3JEKTPO-MarHHTTHK
NPOUECCTEPTre TAACHD STHN XKYPYWNOCYH?

By cypooro xoon GepHiu yuyH, 3JeKTPOAHHAMHKAHbIH HErH3rH
J4KOHAOPY OHP HHEPUHAJLIK cHcTemanaH Gawka GHp HHepLHAJbIK
CHCTEMara OTKeHAeH e3repepyH, e 060j60oco HbOTOHAYH 3aKOH-
JIOpY CHIAKTYY e3rep0eH KajapbiH OHIYYy Kepek sje. KHHHHKH yuyp-
jareiian GONrOHAO raHa CanbllUTHIPMaayyJayK NPHHUHOHHHH 1EKTPO-
MATHHTTHK MPOLECCTEP YUyH Aa TYypanbirbl »KOHYHAOry 3KH Ofi-
JYYAYKTY HeTKe Karbim, GyJ NPHHUHNTH TAGHATTLIH XaNMbl 3aKOHY
KaTapbl Kapooro 0oJiOT.

DNIEKTPOAHHAMHKAKBIH 3aKOHAOPY TaTaaJl, OLIOHAYKTaH Gya Mace-
JIEHHH Tyypa 4YeyniuwH OHOH 3mec. BHpok na, XeHekeH MHKHpJep
af€ Tyypa xoon Gepyyre MyMKyHAYK Gepuyaei Goayn KepyHreH-
CYHT. DNEKTPOAHHAMHKAHLIH 3aKOHAOPY GOIOHYA S/EKTPOMArHHTTHK
TOJIKYHAAPALIH BAKYYMAA Tapanyy bilaMabirsl 6apabik 6arelit 60i0HYA
Gupaeil ¢=3-10" m/c ra 6apabap. Bupok akuHuM xarbiHaw Hbio-
TOHAYH MEXaHHKAaChbiHbIH bIIJAMABIKTAPbIH KOLLYY 38KOHYHa blJaHbiK
GHp rana Tanaanbin ajblHrad scentee OaluTadyyuy cMcTeMaa bllgam-
AbiK ¢ ra 6apabap. MbiHa YWy TaHAa/Abin ajdblHraH cHcTemara
Kapara U blIAamIbirbl MCHEH KblAMbIATA Keayyuy ap Kauaai Gawka
ICENTae CHCTEMAChIHAA MKAPBLIKTHIH bIIAAMIBITEL ¢ — v ra GapabGap
604107, Jrepae bIAAAMABIKTAPAB KOIIYYHYH KaAHMKH 3aKOHY Tyypa
6osico, anaa 6yn OHP HHEpPUHANBIK 3CENTee CHCTEMAacbiHAH 3KMHYHM-
CHHE STKOHA® 3/IEKTPOAHHAMHKAHBIH 3aKOHAOPY OyJ Katbl scentee
CHCTEMACHIHAA KAPBLIKTHIH BLIAAMABITBL ¢ ra 3MeC, ¢— v ra Gapa-
Gap 6oayn e3reper AereHHKKe Karar.

MBiHa OLIEHTHN, 3aKOHLOPY CaNbILTHIPMANYYIYyK MPUHLHGHHE
TYypa Kese TypraH 3/eKTpoaHHamuka meHeH HploToH MmexaHmuka-
ChiHbIH apackiHaarsl Gearnayy GHP Kapama-KaplubliblKTap aHbIKTad-
Apl, Bysi TOCKOOAAYKTApAbl HII KY3YHA® Y4 TYPAYY KOJ MEHEH
yeyyyre 60J10T.
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bupun4u MYMKYHAYK, Ca/bilUTBIPMANYYAYK NPHHIHOHH 3J1EKTpO-
MarHHTTHK KyOyJayliTapra KOJAOHYYHY HErH3CH3 [en »Kapbisa/oo sJje.
Bysi Ke3 KapawTbl, 3eKTPOHAYK TEOPHSIHBIH HErH3/1884YCy, FOJTAH-
auansik yayy ¢pusuk I'. JlopeH L xakraraH. S/IeKTPOMarHHTTHK KyGy-
aywrap @Papaneidnus ybarbiHad OepH 3Jie OYTKY/N MeHKHHIMKTH
Kanran Typyydyy, 6aapbiHaH eTe aja TypraH e3revye ueHpenery —
«[IYHHOJNYK 3(HpAErH» NpoLUeccTep KaTapbl KapaJbin Kejared. ddupre
Kapata TbiHu abazaja Typa TypraH HHEpUHSJIbIK 3CENTee CHCTeMachl
JIopeHUTHH MHKHPH GOIOHYA ©3Teue apThIKYBLIbIKKA 33 GOJrOH CHC-
Tema Goayuy. Makcpens 3JeKTPOAHHAMHKACHIHBIH 3aKOHAOpPY GyJ
CHCTeMana [a Tyypa jKaHa 3H 3Jie KeHeked (opmara 33. Yuya
CHCTeMAa/a raHa »KapbiKThIH BAKYYMAArbl blaaMabirol 6apablk 6arbiT-
rap GooHua GHpaEH.

IFkun4u MYMKYHAYK, MakcBeanaHH 3aKOHAOPYH Tyypa 3mec aen
scenren, OHpP HHEPUHAJBIK CHCTeMalaH SKHHYH HHEpLHSJIBIK CHC-
TEMara 6TKeHAe aJapabl (MeHKHHIHK »aHa YOakKbiT XXeHYHASry
KaAHMKH KJACCHKAaJIblKk TYLWYHYKTOPre blialblk) e3eepbell Typras-
Aal KblJIbl e3repryyre apakerteHyy sgae. AHrcak, mbiHial apaker
I'. Tepu TtapabwiHau xacaarad., I'epurdd nukupu Gowonuya, 3dup
KbIHMBLITA KeJyydy TeJ0Jop MeHeH OGHpreé Toiyk GOHAOH aJblHbIN
Kypor. MeiHa OWIOHAYKTAH 3(HpAe KbIHMbIAAA GOJrOH 3J€KTPOMAr-
HUTTHK KyOGyJayliTap TeJo ThiHU K€ KblHMblNLa 60JroHyHa Ke3 Ka-
paHabl 60160CTOH AakbiMa Gupaed eTer. CanblLTHIPMANYYaYK NpPHH-
unGn Tyypa.

AKbIpbiHAA, KOPCOTY/INOH KblHBIHYBIIBIKTAPAbl YEUYYHYH yHeyHey
MYMKYHLYTY canblluThIpManyyayk TNPHHUHOHH KaHa MakcBeJauH
3AaKOHYH [arbl CaKTan KaJblll y4yH MeHKHHAHK »aHa yOakbl? kKe-
HYHIBI'Y KJacCHKaJbiK TYWYHYKTepAeH 6ail Tapryy 3je. Bya ¢u3u-
Kajaarbl 3H HErH3arH, 3H TepeH TYLWIYHYKTOpAy KaHpa kapan ubl-
ryyHy GHALHPYYUYY €Te PEeBOJIOLUHAMBIK KOoa 3Jje. Yy Kes kapam
GOIOHYA 3JEKTPOMATHHTTHK Ta/laaHblH TeHAEMeJNepH 3Mec, MeHKHH-
JHK JKaHa y6aKbIT KEHYHLETY 3CKH TYLIYHYKTSp MEHEH Tyypa KejHiie
Typrai HblOTOH MeXaHHKACBIHbIH 3aKOHAOPY TaK 3mec 6oJyn KaJjbl-
war. OwoHayKkTan MakcBe/VIAHH 3JeKTPOAHHAMHKA 3aKOHAOPYH ©3-
repTnecTeH, MexaHHKaHblH 3aKOHIOPYH 3repTyy Kepek aJe.

Bupaen GHp Tyypa KoMl TaK YLWYJ YUyHYY MYMKYHAYK GOJayuy.
DHHIWITEAH aHbl yNaM OHYKTYPYYHYH HAaTbl)KachbiHAa MEHKHHIHK
JKaHA YOAKbIT MOHYHAGrY KAHBl TYWIYHYKTOPre Keared. BHpHHUH
IKH #OJl SKCTIEPHMEHTTHH HErH3HHIE KOKKO YbITdPbIJIraH.

lepu TapaGoiHan MakcBeJJIIMHH 3MEKTPOAHHAMHKA 3aKOHOOPYH
©3repTyyre apakeT KblraH »XKaubl TeHaemenepH OHp karap ¢ak-
THITAPAB TYIWYHAYPYYr® JKOHAOMCY3 SKEHAHTH AHBIKTAAraH. AJsin
aHtcak, [epuTHH TeopHsickl GOIOHYA arbill KATKAaH CYy MEHeH aHla
Tapanyydy apblk GyT GOHAOH aJbiHbIN KETYYre THHHII, aHTKEHH
CYy ©3y MEHEeH KOO »Kapblk Tapajyydy 3(HpAH ana KeTerT 3MeciH.
TaxpbliGa YblHABITBIHAA MbIHAAH 3MEC KEHIHTHH KOpCeTTy.

A6COMIOTTYK THIHUTBIKTA Typyyuy, AyHHeaYK 3¢Hp Mmexed Gai-
JAanbiwiTyy GOJTOH TaHAa/aMa 3centee cHeremachl Gogor jaered Jlo-
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PEHLTHH KO3 Kapauibl Aarbl TY3A6H-TY3 ¥YPry3yJ/red TaKpbiibanap
APKBINYY HOKKO YbITapblibl.

Jrepae KapuiKTHH 3GHP MeHeH GallmaubluTyy GOArOH 3cenTee
cHcTemaceinaare! blagamasirst 300 000 km/c ra 6apabap 6Goaco, auna
HMAPBIKTbIH dp KaHAaH HHEePLUHSANBIK CHCTEMAaarkl bUIAAMABITEIH YeHer,
Yurysl CHCTeéMaHblH 3(pHpre Kaparta KbiAMbUIbIH GHJAYYyre Kaua 6ya
KbIHMBUIABIH BIIAAMABITBIH aHbIKTOOrO Gosop 3ie. AGara Kapara
KbIHMBUITA KEJIYyuy 5CenTee CHcTeMachiHia waman 6Gaiikaira cbisik-
Tyy S(upre kapara KeliiMblira Kearen keane (aaberte, srepae ahHp
6ap 6o/co) «3(Hp Wwamanbly GUAHHYYTe THHHWL. |881-KbiIb, aHAaH
12 b1 Mmypaa MakcBesas TapaGbhiHal alTblIrad Haest GOIoHYA aMmepH-
Kaneik okymywtyynap A. Maikeabcon xaHa 3. Mopau rapa-
GuiHAH «5(DHp lWamanbiny 6aHKOO YUuyH Taxkpbli6a KowoJara.

ByJi TaxpuiiGana xapbik bliaaMabrbiHbIH JKepanH Kolimbla 6arsi-
Thi GOIOHYA GOJrOH MaanucH MeHeH JKepauMH KbiMblLl GarbiThiHa
MEPNeHAHKY/IADP OGOJTOH MaaHHJEpH CajbllUThipblirad. Onuee eTe
JKOTOPKY TaKThIKTa ataiibii npu6op — Mafikenbconayn uuTephepo-
METPHHAE MHYPry3y/ared. IDKCNepHMEHTTep CYTKaHbIH TYpAyy y6ak-
Tapbltia KaHa JKbUIAbIH TYPAYY Me3rHjiepHHie Kyprysyared. Bu-
POK, AaibiMa Tepc HaThiiXa anbiHrad: Xepauw s¢upre kapara
KblHMbLIbl GaiKkaldran amec.

Meina yuiynapapin 6apabirsl, srepae cuaep 100 km/caat bua-
AAMALIKTA 6apaTKaH MalUIHHAHbLIH Tepe3ecHHeH GalbiHapAbl YbIraphir
O€T MaHIaHNaH COKKOH WaManabl cesbeil Kajiral yuyypra OKUIOLI
6OJTOH.

MuiHa OWeHTHN, apTHIKYBIBIKKA 33 3CENTee CHCTEMACHIHbIH Gap
SKEHAHIH MOHYHAeTY HAes Ta)KpblHOa Ky3yH1e arkapbwiOaH KaJibl.
Byn 6onco MblHnal apThIKUBIIBIKKA 53 GOJTOH 3CENTOO CHCTEMAchiH
OaHNaHBIUTLIPTaH 34 KadHAal ©3reue YeHPeHYH — «KAPBIKTbI aJbin
HYPYYHY 3PHPAHH»— KOK 3KeHAHrHH GasiHpaiT.

65. CanuiuTHpManyylyK TEOPHACHIHBIN MOCTYJAATTaph'

Ma#KenscoHayH TampblHOAChiHBIH Tepe HaTbIHMasapbiH Kana
/Kepann sgupre Kapara KelHMbUIBIH GUJYYre THHHI GOJNTOH 6alika
TAXPBIHOANAapAbl TYLIYHAYPYY YYYH ap TYPAYY runoresanap KHp-
rH3vared. Anapabln GHp rada Makcarthl, apThIKUbLIbITG Gap 3cen-
Tee cucTemachiH Tabyy OGoloHuya (4bIHABITBIHAA@ MBIHZAH cHcTeMa
Hap 60JICO KEPEK Jen SCeNnTelIKeH) 3KCNepHMEHTTepAHH Tepc Ha-
ThIHAKANEPLIH TYWYHAYPYY 60Jyn caHanras.

By npob.aiemansl yeuyyre DHHILTEHH TanTakbip ﬁaul.uuaqa MAMHJIe
JHacaran: MHEPLHANbIK CHCTEMANApAbIH APAchiHAA aHbIPMAaYblIBIKThI
Guayy GoloH4Ya »KacajaraH OapAblK apakeTTepiHH Tepec HaTbiHXKa-

' Axcuosa maremarukana kauaai PO/ib OHHOCO, (HIHKAALIK TEOpHAra nocTyaar
AGTBl QWOHAOH 3J4€ poany OMHOAT. Bya — NOrHKaABK KOA MeHeH aaautieHbed
TYpraf Hernaru 3ko6o. locrynar dusukana rampoibansk hakTbliapabl KaAne0o0-
HYH HaTBIMacK 60J0T,

191



3unwredn  AnsbGepr (1879—1955) —XX KbBILIMIObIH
yayy Quadri. An MeAKMHIHK XaHa YGakKbT XKeHyHAe-
rYy JKaHbl OKYYHY — CaibllUTHPMAaAyyAyKTyH atafisl
TeOpHACHH TyareH. Bya TeopusHel HHEDLHANBIK 3Mec
3CENTEN CHCTEMACHIH MbIABIHTHKTAN, JHIWITeAH asnp-
Kbl Ke3/erd Taprbllyy TEOPHACKH 3JECTeTyydy ca-
ANWTHPMANYYAYKTYH KaaTbl TEOPHACHIH TY3reH, DAHW-
TeflH JKApPHKTHH Oe/yKuecy — (hOTOHAOP KEHYHAery
TYWYHYKTY GHPHHYH KHPruareH. BpoyH KblfiMbUIBIHBIH-
TeopHAck GoloHYa IAHWTEAHAHE HIIH 3aTTAPABIH TY3y-
AYUWIYHYH  MOJNEKYNA/biK-KHHETAKANBIK  TeOpPHSChIHbIH
TOJAYK MEHHIIHHE abil KeJIH.

JapblH TYLWYHAYPYY Y4YH ap TYpAYYy rHOoTe3aiaapibl OHJION Ta-
GyyHyH Keperd »kok Gonyuy. TaGusATThbiH 3aKoHy GOJYN MEXaHHKAJBIK
raHa smec, 3JIEKTPOMArHHTTHK MNpoueccTepre aa kKapara Oapablk
HHEPLHSAIBIK 3CeNnTee CHCTeMaJapbiHblH TOJAYK OHpHEAAHrd 3cenre-
jger. TolHy a6an mMeHeH OMp KaJbinTa Ty3 CbI3BIKTYY KbIAMBLUIABIH
apachbiija 34 KaHmaH aHbipMa XKOK.

Canviwursipmasyyryx npunyubu — SAHWTEHHAHH TEOPHACHIHbIH
6alwkbl nocrynaarbl. Ara TeMeHKyuYe aHblkTama Gepyyre 6oJoOT: Ta-
Ouarrsin 6apdeix npoyeccrepu GAPObIK UHEPYURNGIK ICENTEO CUCTE-
macoida Gupdeil 6oayn erer.

Byn, 6apabik HHEpUHAABIK cHCTeManapjaa (H3HKaJblK 3aKOHIOP
Gupaeit ¢opmara 33 6GosOT AereHaHKKe Kartat. MblHa OWEHTHN,
KJIACCHKaAJIbIK MEXAaHHKAHbIH CaJbIUTRIpMAJYYJIYK NPHHIHOH TaGHsAT-
Tarbl GapiblK npoleccrepre, OWOHAOH 3J1€ 3JEKTPOMAarHHTTHK Npo-
leccrepre Aarsl JKaJjmnbliaHar.

BHpoK canblThipManyy/ayK TEOpPHsiCbl JKEKe 3je ca/bllThlpMa-
JYYJayK npHHUHOHHE HerHapenGedT. [larbl IKHHYH moeTyaaThl Gap:
HAPOIKTOIN BaKyymoazol sindamooizel 6apdbix UHEPUUANGIK ICENTOO
cucremanapel yuyn 6updei. Ar bysraxToin siadamosizsing 04, JHapeix
CUZHAABIH KADBIA AAZHIYTHH BLAOAMOBIZBING 00 K63 KapaHdoi smec.

MbiHA OLLIEHTHN, XAapbIKThIH blJIAAMALITEl aHpPbIKYa abaji bl 35/1eHT.
MblHaaH 6alika Jarbl, XapblKThIH BakyyMmAarbl bUILaMALITBI, XKapa-
ThILILITATBl ©3 apa apakerTepaH 6Gepyydy MYMKYH GOAroH MaKcH-
MaJAYy BUIAAMABIK IKEHIHIH CaJIbIIUTBIPMaYYJIyK TEOPHACHIHLIH MOC-

TyJaTTapeiHal Keaun ybirat. CaasluTeipMa-

JIYYJYK TEOPHACHIHBIH MOCTYJ/aThiH aHTYYHY

YEYHLl YYYH MJHMHA YOH YeYKHHAYYAYK

kepek 3qie. Ce6e6H, anap MeAKHHAMK MKaHa

yOaKkbIT KOHYHASrY KJACCHKAaJbIK KO3 Ka-
» palka TYy3leH-Ty3 KapaMma-Kaplibl KeJeT.

UblHABIrBIHAA 3/1€, aHTallbiK, OHPH GHPHHE
Kapata v bIJAAMABITHI MEHEH KblHMbLIra
Keayyuy K »kana K; HHEPUHAJBIK 3CENTes
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TeMaJaphiHbIH KOOPAHHATA GallTaMbiluTaPbl 1aJ KeJHUWKEH MOMEHTTE
(192-cyper), koopauHara OGawmTajblUTAPbIHAA JKAPBIKTHIH KbICKa
MEBHOTTYY KBIIT STHWH G6GOAAYy JeHAHK. ! y6aKbITThIH HuYHHIE
cHcTeManap OHpH OGHpHHE Kaparta vf apajibiKKa JKBUIBILIAT, aJ 3MH
cepadibik TONKYHAYH 6eTH cf paauycyHa 33 6osot. K xaua K, cucre-
manapbl 6GapaGap MaaHM[E, THTHJ e OyJl CHCTEMajna [Aarbl Xdpblk
buiaaMabirel 6upaei. Jlemex, K scentee cucTemachl MeHeH GaHaaHbll-
KaH 6aHKOOUYHYH Ke3 Kapalubl 60ioHua cdepanbin 6op6opy O ueku-
THHIE, an 3mH K| 3centee cHeremachl MeHeH OalnaHbilIKaH Gai-
KOOUYHYH Ke3 Kapauwbl 60i0H4a an Gopb6op O; uyekuTHHOe 6GOJOT.
Bupok 6up 3se chepansvik 6er O xana O, 6opbopaopyHa 33 600
an6anr. Byn kapama-KapublibiK, caJblITBIPMayyJayK TEOPHACBIHBIH
I'IGCTy.'iaTTaprHﬂ HETH3NENreH TaJKYYJ00JOPAOH KeJHN 4bIraT.

Byn epne ublibiiaa KapaMa-Kapubliablk 6ap. BHpok Gy canbiii-
THIPMAJIYYJYK TEOPHSACBIHBIH HYHHIETH KapaMa-KapublibiK aMec, Kbii-
MbIJIILIH YOH BLAZaMIbIKTapbiHAA TYYpa 60J400H Kanyyuy MEeHKHHIHK
KaHa yOBakblT KEHYHASry KAAaCCHKaJblK TYWYHYKTOPAYH OpPTOCYH-
Aarel Kapama-KapuiblibiKTap.

66. bupneil y6aKLITTYYAYKTYH CAABILITHPMANYYAYTY
(Kowymua okyy yuyH)

Medxunduk aana y6akoir weHyHOeey KAGCCUKAABIK TyuULYHYK-
T6pOyH Heeucuzdueunun cebebu 6oayn, €3 apa apaxerrenyyaepdyn
HAHA CUSHAN0APTbIN MEUKUHOUKTUN OUDP YCKUTUHEH IKUHUUCUHE KUD-
NUK KaKKkot4a Gepuryy mymxKyHoykrepy scenynoeey Tyypa amec boxco-
Mmoadoo acenteser. O3 apa apaxerrenyyaepdy 6epyyHyH HeKTyy
axeiprol viadandoieoinoin 6ap akenduzu Kyndeayx rasxcpoiuibaza we-
eu30en2en MeUKUHOUK Hana Ybakbir wenyndeey KaOUMKU Ty uly-
HYKTOPOYH Teper 83eepyy 3apoiadbiebin Tyyoypar. Martepusira xaHa
aHbIH KBIHMBUIBIHA TAKbIP KO3 KapaHabl G0a6OTrOH, falibiMa Gepuiren
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TEMII MEHEH OTKOH abCoATTyYK ybakelr XKeHYHASry TYLWYHYK, KOpce,
TYYpa 3Mec KeH.

Jrepie CHrHaJAap KHPMHK KaKKbYakThl y6akelTTa Tapanar fen
scenTece, aHaa MeHkHHAMKTern Gesaek Geayured A jxaHa B 3Ku
YEKHTTE OKysi 6Hp Me3arHjae 6GOJOT jAen antyy abcoaioTTyK MaaHure
33 Gonor. A KaHa B uyekHTTepHHe caaTTap KOIOM, ajaapibl ere
Te3 TapaH TypraH kabapsapAabiH KapAaMbl MEHEH CHHXPOHAOLITY-
pyyra Gojor. Jrepae mbiHaad kabap, macenen A uekutuHen 0 caar
45 MHH faa uOGepuice KaHa owoJa Me3ruage B HbBH caarbl
GoloHua B uekHTHHE Kejice, aHaa 6yn caarrtap Oupaeld YOGaKBITTh
KepceTeT, 0. a. CUHXPORAYY MKYpPYLeT AereHAHKKE Karar. Jrepae
MblHAAH aan KeayyJnaep Kok 6oJco, kaGap xubepuiaren ydypaa as
yGaKbBITThl KOPCOTKOH €aaTThl aara KbUWIABIPLIN CAQTTHL CUHXPOH-
dowrTypyyea 6Gonor.

Ap kaHna# okyssap, aJjcak, YarbliraHiblH 3KH XKOJYy KYypKype-
Iy, 3repae ajap CHHXPOHHOWITYPYJ/IraH caatTapiblH GHpAEH Kepce-
Tyyaepyuae Goayn erce rana Gupaen y6akbiTta 60JIOT.

ana B uexkHMTTepHHE CHHXPOHAOIUTYPYJIraH caaTrTrapibl KoH-
FOHAOH KHHHH raHa, KaWaahablp GHp 3KH OKyA 6yJa UYEKHTTephe
OHp Me3rusne GOJroHAYryH e 060J60roHAYTYH Tekiuepyyre 6oJoT.
Jrepae CHrHAANApAblH Tapajyy bUIaMAbirbl HEKCH3 HOH 6oa6oco,
GHpH GHpHHEH KaHiaHAablp GHp apaJiblkTa TYPraH caaTtrapibl KaHTHII
CHHXpOHAOIWITYpYYyra GoJot?

Caatrapabl CHHXPOHAOWITYPYY YYYH XapblK CHrHAJLapbH e
3/MeKTPOMAarHHTTHK CHTHAJAapAbl KOJAOHYY TaGHrbii HIl, aHTKeHH
3JIEKTPOMATHHTTHK TOJKYHAAPAblH BaKyyMAarbl bUILAMABITBL TaK
aHblKTaJAraH TypakTyy 4HOHAYK 6oJyn caHaJjar.

Caarrapabl pajHO MEeHeH TeKIIepyy yuyH TaK YLIYJ MoJ KO-
noHynat. Y6akbiT CHPHA/IbBI CHAEPAHH CaaThiHApABl TAJOHAYK TakK
KYPYYUy caarrap MEeHeH CHHXPOHAOLWITYpyyra MYMKYHAYK Geper.
PanHocraHuusafan yHre ueHHHKH, apaJibIKThl GHJIHM, CHrHAJ/bIH Ke-
YHIYYCYH® KeTe TypraH yGakwiTTel 3centeere Gosor. Asnberre, Gya
Ty3eTyy abman kuunHe. Kyhaeayk Typmywita asn 34 KaHaan ageqe
KOPYHYKTYY POJILY OHHOGOHT. BHPOK KOCMOCTYK YOH apanbikrap y4yH
an OHp KblHJ1a MaaHuayy GOayWy MYMKYH.

Caarrap/ibl CHHXPOHIOLITYPYYHYH 94 KaHAa# 3cenTessiepay TaJan
Kbl16ai TYpran eHeKeH METOLYH TOoJNyrypaak kapan kepebya. Anra-
JIblK, KOCMOHaBT KOCMOC KOpaGJHHHH KapaMa-Kapuihl y4TaphlHa KOKJI-
rai A xkana B caarrapblHblH OHpAEH XKYpyn »KAaTKaHABITHIH e
GHpAeH SMeC SKeHIAHMIHH OGMJArHcH Keaau aedauk (193-cyper). Byn
an KopabGJIHH OpTOCYHAArsl, KopabJre cajbliUTBIPManyy KbiHMbLI-
Cbi3 GOJITOH XKAPBIKThl XKbIAT 3TTHpeT. JKapblk 3KH JKaKTarhl caarka
OHp Me3rujie KerTer. JrepAe caaTrTapAblH YUIYJ MOMEHTTErH Kep-
cetyynepy 6upaei Goayuica, aHfa caatrap CHHXPOHAYY KYpYLIeT.

Bupok, kopabsib MmeHeH GaHnaubiurtarsl K; 3centee cHcTeMachiHa
Kapara raia yuwyHaan 6osor. Kopabab canbllUThipManyy KblAMbLIAd
6oaron K 3centee cHcremachbinaa aban 6amkaya. Kopabaaus TyMImyK
JKarbiHaarsl caat Gy/JaKTaH anbicTan Kerer Ja, »apbik A caaTbiHa xe-
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THIU YY4YH KOpabJAHH Y3YHIYryHYH »KapbIMblHAH YOH, apaJiblKThl Da-
cbil  oTyyre apraceia 6osor (194-a, 6, cyperrep). Teckepucuuue,
aHbIH apT XarblHaarbl B caathl Gy/flakka XaKblHAAHT JKaHa Kapblk
CHIHAJIBIHBIH JKOJY KOpabJAHH Y3YHAYTYHYH >K@pbIMbIHAH KHYHHE.
Ouwonnykran K cucremacbiHaarsl 6aiikoouy, cHrHanaap KH caaTtka
ap TYpAyY ME3THJAE JKeTeT JereH ThiHAKKa KeJeT.

Ap kanpaii 3ku okysa K, cHcTemachlHAarsl HalKOOUYHYH KO3
kapaum Gowonua A xaHa B uekurrepunie GHp Mesruine 6oJ0T,
an amu K cHeremachiaa 6up mearuane 60710 an6air, BHPOK caubiul-
THIpMANyyayk npHHUKGH Golonua K, xkana K cucremanapbl oHnoHp-
feH, anapibiH 34 GHPHH e3arevesieHTYNn Kapooro GoaGo#t. OLoH-
AYKTaH GH3 MedKUHOUKTUK GICHPATOLAZAR OKYANAPObIH bupoeld yba-
KbITTYYAYeY CAAbLUTHIPMAAYY NeN KOPYTYHIY ublrapyyra apraco
60406y3. Bupaeit y6akbITTYYAYKTYH CalblLUTBIPMaNyyJayTyHyH ce6e6H
6oayn 6W3 Mypaa GHAreHieH 3/ie, CHrHaJlapAblH Tapajyy bliaaMm-
JIBITBIHBIH YEKTYYJyry 3CentTeseT.

§ 65 Ta alTbbIN KeTKeH cdepatbik JKAaphlK CHrHAaJAapbl MeHeH
60/rOH NApajOKCTYH YeUHJAHIWH OHpAeH YGakKbITTYYNVKTYH Cajbill-
THIpMaayyJyryHyH Aaj e3yHae xarart. K cucTemachbiHa Kapara ThiHY
abanna TypraH GaHKOOYYHYH KO3 Kapaubi GOIOHYa raHa Kapblk,
Gop6opy O 4eKkHTHHAE GOJArOH cihepaibik GETTHH UEKHTTEpHHE OHp
mearuage xerer. K,  cHcremachl MeHeH 6ainaHbILIKaH 6aAKOOUYHYH
Ke3 Kapauibl GOI0HYa KapblK 6ys uekHTTepre YO6akbITThIH ap TYPAYY
MOMEHTTEPHHAE JKETET.

AnGerte, MyHYH TecKepHcHH4e: K cHcTemachiHaa apblk 6Gop-
6opy O, GoaroH cdepanblk GETTHH YEKHTTEPHHE YOAKBITTBIH ap
TYPAYY MOMEHTTepHHAE eTeT, aa 3MH K, cHcTeémachiHaarkl 6aikoo-
Uyra CesuJireH ChiKTYy GHp yGaKbITTa JKeTneWT JereH Aarbl Tyypa.

Bys adThuiraHaapaaH, YblHABIPBIHAA 34 KaH1aH napajaokc KoK
IKEHHIH KeJIHM YbIrar.

67. CanmuTHPMAaJYYIYK TEOPHSACHIHBIH MOCTYAATTAPbIHAH KEJMHN YbIK-
KaH HErM3rH »XbiHbIHTBIKTAD

CanbluTEPMAayyJiyK TEOPHSCHIHBIH MOCTYJaTTapblHAH, MEHKHH-
MK KaHa y6aKbITKa THELeAyY 60aroH GHp Heye HaTblHKajnap Keaun
ybirat. Bys HaTbifasapiblH CaJblUTBIPMAJNyy TaTaall Herusien-
[HHEe ToKTOMyn oTyp6anbeia. Anapabl KbicKaya caHamn 4Ybiryy MeHeH
raHa uyexkreseOH3.

ApaibiKTHH canbuTHpmManyyayry'. Apanbik a6conoTTYK YOHIYK
sMec, aJ GepHJIreH 3CenTee CHCTeMachlHa KapaTta KblHMbUIAAars! TeJo-
HYH blAdaMAbirbiHa Ke3 KapaH/bl.

K scentee cHcTemachlHa Kapata ThlHY abangarbl CTEepXKEHIHH
yayuayryd [o meHex Gearunednu. Anpa K, scentee cuctemachiia
CajblITHIPManyy U BIIAAMABITEl MEHEH KblFiMblaaa 601roH OyJ cTep-
MeHaHH [ y3yHayry TeMeHKy ¢opmyaa GOlOHYA aHbIKTAAaT:

1
Bys marepuan komymua OKYLII Y4YH CYHYWI KbiABIHAT.
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(=1l \{l——;‘:—. (8.1)

Bya dopmananan [ <<!ly skenanuru kepyHyn typar. Ketimbligars
3CeNTe6 CHCTEeMACHIHAArbl TEJOHYH PEeNATHBAHK KHICKApyycy MbIHA
yuyHaau typar'

YG6aKuT apanbirbiHbiH CAALILITHPMANYYayry'. K HHepUHsIbIK CHC-
TEMAacCbIHbIH GHp 3¢ YeKHTHHAE 60Jyn O©TKOH 3KH OKYAHbIH ybak-
ThICBIHBIH HHTEpBaJibl To ro bapabap Goacys aennan. Melnaai okys
GONyn MHCANbI, CEKYH/IAHbl 3CENTOOYY METPOHOMAYH 3KH HKOJIKY Karbl-
Wbl 3CENTEJNHIH MYMKYH.

Anpa K cHcTemachiHaa v bUIIAMABITE MeHeH Kblfimbligarad K
3CENTOee CHCTEMACHIHIATH OLLOJ 3J€ OKYSAJapabiH T HHTEPBAJIbl TOMOH-
KY4e TYIOHTYJar:

LR (8.2)

T>>To 3KEHH KepyHyn Typar. Bys, KblHMBIIAYY 3CenTee CcHC-
TeMachiiarsl Y6aKbITTHIH PeNATHBAHK aKBIPBIHAOO 3((EKTHCH.
Srepae v<L e 6oaco, auna (8.1) xana (8.2) dopmysanapbiHaarsl

v « o
—7  UOHAYryH 3cenke anban KoWcok 60s0T. AHaa [= [p XKaHa T~ To,

6. @, TeJIONOPAYH PeNATHBAMK KbICKAPTYYCYH K aHa KbIHMbLIAArbl 3Cern-
TO6 CHCTeMAChiHAAa YOAaKBITTHIH d4KblpPbIHA00CYH 3cenKke anbad KOHCOoK
60J10T. '

blapaMabKTapabl KOWYYHYH PEJATHBAKK 3aKoHY. MeHKHHAHK XKa-
Ha yOaKbIT XKOHYHASTY XKaHbl PEATHBAHK TYIIYHYKTOPre bliAaMAblK-
Tapabl KOWYYHYH JKahbl 3akoHy Tyypa Keser. blanamabikrapist
KOLIYYHYH KJAaCCHKAJblK 3aKOHY 4blHALIK 60J10 anbacrtbirbl aHbIK,
AHTKEHH aJl MKapblKTblH bWIAAMABITbIHbIH BAKYYMIA TYPAKTYy 3KEH-
AHTH JKeHYyHIery __J_I&.J’IHJ]JIBBJ'IS[JI‘S Kapama-Kapllbl KeJeT.

Srepae Noe3 v bliAaMAbIrhl MEHEH KbIHMbLIPA KEJICE JKaHa BaroHno
MOE3AIHH KbIHMBIJIbIHBIH GarbiTel OOKHYA KapbiK TOJKYHY Tapalca,
aHza an KapoikTeiH YKepre kapara blajamabirbl U-c 00JOOCTOH,
Kahpa 3je ¢ 6on0T. blagaMabiKTapibl KOWYYHYH XaHbl 3aKOHY Tajaan
KbIJIBIHTAH HaThblfXKanapra ajabln Keayyre THHHIL.

Bua bulaMABIKTapAbl KOWIYYHYH 3aKOHYH, Kauaw Teno K, scen-
Te® CHeTeMachiHblH X OryH GOHAOTO KbIHMBLIra KeJireH anpbiM yuypy
y4yH JKkasa6pi3. Mbinaa K| e3 keserHHae K cucremachiHa kapara
U BIIAMJBITE MEHEH KbliiMblara Keaer. BosroHA0 Aarbl KbIHAMbLAra
Keayy npoueccunne X xawa X, KOOpAMHATA OKTOpPY AadbiMa aaj
Keauiwer,an sMu Y XKaHaY, Z xawa Z, oKkTopy napaJJeib GOHIOH
Kaasiwar (195-cyper).

" blagpamaeirel KapeK HALAMAHCHNA KAKHH Ke3ne Gafikanyyuy sddexr peas-

(HBAHK 3dupexT nen aranar.
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TenonyH K, re canblluThIpMalyy bLILdM- Youy. S 2
ABITBIH Uy APKBUIYY, aJl SMH owoa e Teno- (195 )t T =
HyH K ra caabltiThipManyy bUIIAMAbICBIH

Up apKbliyy Geqaruiei613. AHAa bl1gaMabIK- QIO |
TapAbl KOLWYYHYH PEJNSITHBAHK 3aKOHY Te- / X X
MEHKY TYpre 33 60J0T: " A
et At Z Z,
]+ L’Ifﬂ'

[

Srepae v<c KaHa v < ¢ 60Jco, aHaa ﬁenfmyﬂna Typras
MyuecyH acke anbait koiico 6osor. Anaa (8.3) HbiH opAyHa blaAaM-
JABIKTaP/bl KOWYYHYH KJACCHKAJblK 3aKOHYHa 33 60s106Y3:

Ug=U|+U‘

vi=c¢ OOJNroH Kesne vs blaaamabirbl aarbl ¢ ra Gapabap, ca-
JbILUTEPMaNnyyJaYK TEOPHACbIHBIH 3KHHYH MOCTYJaThl Aarbl YUIYHY Ta-
Jan Kbiar. YblHAbIrbIHAA:

c+vu tov

Uz= = =c.
cv C L
1-fi= Y

blanamasikTapabl KOWYyHYH pessiTHBAHK 32KOHYHYH 3H COHYH
KacHetH O60JyN, Uy aHd U bUILAMABIKTApbLl ap Kaujaai GOMTOH-
AOry (anberte ¢ AaH 4YOH 3SMec) HaThiKaao0ouy vz bLIAAMIBIbI
¢ AaH 40H GONGOrOHAYry caHanar.

Cypooaop

1. Ca.nuw'rmpma{ly)rnyk TEOPHACHIHLIH He- 4, KuifiMBLAALIH KaHall biJoaMasireiioa
TH3MHAE K4HAAW BHIDACTO0AOD JKATAT?  LLIAAMABIKTAPALL KOWYYHYH pPeAfTHBAHK
2. Mexannkanars caasluTbpmanyynyk JAKOHY KJ4cCHKaabik 3akonyna ([aan-

NPHHUHGHHEH CANBIUTHPMAAYYIyK Teo- AeHAHH 3aKoHYHA) eTer?
PHACHIHLIH GHPHHYH MOCTYNATLIHbIN afibip- 5.  JKapblk  bAlaMAITBHGIH Gapablk
Macsl aMueje? OaLIKa TEAOTOPAYH BINAAMALITBIHAH NPHH-

3. Kafic oxysnap Gupaeil yGakniTTyy- UHMHANAYY e3redenayry kaficeHaa?
JYK Aen aranart?

68. MaccaHblH BIIIAMABIKTAH K63 KapaHablibirbl.
Peasstusauk auHamMuKa

Yo buinamabikra HblOTOHAYH MeXaHHKACHIHBIH KBIHMBLI 3aKOH-
JOpY KaHbl MEAKHHIAHK-YOAKbITThIK TYLIYHYKTOP MEHEH TYypd KeJnul-
nedt. Kayan rasa MeHKHHAWK KaHa yG6aKbIT MKOHYHAOrY KJacCH-
Ka/blK TYLWYHYKTOpPY Tyypa Keayyuy KbIHMBWIAbIH KHUHHE bLILaM-
ALIKTapbiHAa HbIOTOHAYH 3KHHYH 33KOHY GHP HHEPUHANBIK 3CENnTes

e
m - =F (8.4)

CHCTEMAChIHAH SKHHYHCHHE OTKOHIe ©3YHYH (OpMAachiH ©3repTnenT
(CanbluTbIpMaNyyayK NpHHUHGH aTKapblaar).
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AN 3MH KbIHMBUIBIH YOH BIIAAMIBIKTA-
pbiHaa OyJ 3aKOH ©3YHYH KaJHMKH (KJaccH-

' KajiblK) ¢popmacbiiaa Tyypa G0J6OMT.

?::0 ijmronnyﬂ 3KHHYH 3aKoHyHa (8.4)
0 BlIAHbIK TYPAKTYYy Ky4 y3ak ybakbiTKa Taa-
6mg CHP 3TYY MEHEH TeJoro KaaJjaraHaaH 4oH
Bm, blilamMibiKk 6epe anar. BHPOK ubIHABITBIHAA
4mg| JKAPBIKTBIH BAKYYM/IArbl bILAMAbITHl YEKTYY
3m GOJIrOHAYKTaH, TeJN0 34 KaHiaH waprrapaa
& KapblKThiH BakKyymjaarbl  blIAaMAbICbIHaH
2mp YOH BINAAMABIK MEHEH KuliMblIAa 6070 al-
ng Gaiit. BHpoK OyJ TeHieme KbIHMBUIABIH YOH
TS e blIlaMAbLIKTaApbiHAA Tyypa GOJICYH y4yH Te-

0 0,5¢ €V JlosopAyH KbIAMBLIAAPbIHBIH TEHAEMeCHH a3

3/]e e3repTyy Tajan KelibHAT. AnabiH ana
JIHHAMHKAHBIH 3KHHUYH 3aKOHYHYH >Ka3blIbllUbIHBIH Oamika dopMachl-
Ha, HbioTOH 83y KOJAOHroH opMachbiHa eTelya:

Ap
- = F, (8.5)

MbIH/la p=mu — TeJOHYH HMIYyJ/bCy. Bya TeHaemene TeJIOHYH Maccachl
bUIAMbIKKA KO3 KapaHIbl 3MeC 1en 3CENnTeJHHIEeH.

KbifiMBIIABIH UOH BIIAAMABIKTapblHaa Aa (8.5) TeHAeMEecH e3y-
HYH (OPMACHIH B3repTNereHAYry TaH Kaabiutyy. Gsrepryy maccara
rana THewenyy. Teaonyn sladamdotest apTKAH CAUbIH GHBIK MACCACHL
Typaxktyy Goddon Kaabacran ecer.

Maccanbli BIIIAMABIKKA KO3 KApaHAbWIbITBIH, HMIYJAbCTYH CaKkTa-
JIYY 3aKOHYH MEHKHHAHK XaHa yOaKblT KeHYHIery aHbl Tymy-
HYKTep GOIOHYA 1arbl Tyypa [en 3Centee apkbliyy Tabyyra GoJoT.
Scenteeep oTe 3je Taraan. AKbpKbl KbIHBIHTBIFBIH FdHa KeJATHpe-
GH3.

Srepae mo apkblayy ThiHY abannarbl TEJOHYH MaccachbiH Ged-
rHAeceK, aHAa v bUIAAMIbITB MEHEeH KbIHMBUITA Keayyuy TeloHyk
m maccachl TOMBHKY ()OpMYy/a MeHeH aHbIKTaJlar:

mao

S 69

196-cypeTTe TesOHYH MaccachiHbiH aHblH bUIAAMABITBIHAH KO3
KapaHabuUIbirel KOPCOTY reH. TeJOHYH bUIIAMABITE ¢ KapbiK blIAAM-
AbITbIHA JKaKblHAAraH cafblH MaccaHblH YOHOOWY apra GepepH cy-
POTTOH KepYHYN TYpar.

JKapbIKTbIH biIIAMABITBIHAH KON KHUHHE GOJITOH KbiHMBIIABIH blil-

AAaMIBIKTApBIHAA - [| _ _¢_ TylOHTMachl GHpAEH SH 3Je a3 atiblp-

m=

7
Masianat. AJcaK, a3bpKbl KealerH KocMoc paketachinbin vA2 10 km/c
BIIIAMALITBIHAE TOMOHKYHY anabbis:
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V1 — % =0,99999999944.

OWOHAYKTaH KbIAMBUIABIH MBIHAAH Ca/bILUTHIDMANYy aHua 4OH
SMEC BILAMABIKTAPbIHAA bIIAAMABIKTBIH YOHOIOLIYHA XKapauia macca-
HbiH YOHOIOUYH 6aHKOO MYMKYH 3MEC 3KeH[HMIH TaH KaJapJ/blK SMEC.
BHpOK asbipKbl Ke3/lerH Te3jeTKHuTepae 3apsidanra Ge/IyKUeHYH
3JEMEHTApABbIK GeayKueaepy 3H YOH bIIAAMIbIKTapra JKere aJjbl-
war, Jrepae GONYKYOHYH bLIAAMABITEL - XKAPHIKTLIH blAAdMAbIIbIHAH
90 kmM/c ra rana KuuHHe 60JCO, aHAA AHLIH MacCachl 40 3ce 4YOHOET.
AneKTPOHAYK Ky6aTTyy TeaaeTkuutep GyJ Ge/yKueaepay rKapblKTbiH
BULIAMABITBIHAR 35—40 M/C ra KMuHHe GOJIrOH bIIAAMAbIKKA YeHHH
MeTkHpe anat. Mblua snexTpoHayH maccacsi 2000 scere uedwH
YOHOGT jla, maccachl GOIOHYA NPOTOHAOPAOH amibin Kerer.  MbiH-
faf 3neKTpoH Terepek OpGHTAana KapMaJsblll TYPCyH YuyH, ara mar-
HHT Tanaachl TapaGblHaH, MacCaHblH bUILAM/bIKKA KO3 KapaHibl-
ABITBIH 3CKE ajbaranaa 6osxonnoHronro kaparanaa 2000 sce uow
Ky4 Taacup 3tyyre THiiHul. Te3 KbifiMblira Keayyuy GeayKyenepayH
TpaeKkTopHsAaapbin 3centee yuyH HbIOTOH MeXaHHKAChIH naijana-
Hyyra 60oa6oHT.

(8.6) KkaTbllUbIH 3CKe aJradia TeJOHYH HMOyJbcy TOMOHKYIe
Gapabap:

Moy

¥ '5'____
: (8.7)

PenATHBAHK AHHAMHKAHBIH HErH3rH 3aKOHY MYPYHKY 3Ji€ opmana
Kassar:

Brpok TejaoHyH HMOyJbCy TeK raHa m v KeGeHTYHIYyCY MEHEH 3Mec
(8.7) (opmynachl MEHEH aHBIKTaJAaT.

MuiHa owenTHn, HplOTOHAYH Me3rWjiHHed GepH 3KH KapbiM Kbl-
sbiM GO0 ©3repyycy3 Aen 3CENTeJHHHN KeIreH Macca 4blHAbIbIHAE
BUIJIAMIbIKKA KO3 KapaHubl.

K bifi MBI ABIH bIIAAMALITBIHBIH 6CYLIYHe XKapalua TeJOHYH HHEpT-
TYYJAYK KACHETHH aHbIKTOO4y Maccachl eceT. v—-¢ yuypia (8.6)
TeHIeMeCHHE blIaibiK TENOHYH Maccachl YEKCH3 6COT (m—-00 )] OLIOH-
AYKTAH BUILAMAAHYY HOJre YMTY/larT Ad, bUIAAMIAbIK HII JKY3YHIO
ara KenteH GepH Kyy TaacHp STEreH CHIIKTYY 4YOHOWGOH Kasaar.

3apannanrad GeJyKUeIOpAYH TE3JETKHYTEPHH 3CenTeeds KbiH-
MbUIALIH PENSITHBAHK TEHAEMECHH NanaalaHyyHyH 3apblIbirkl a3bip-
Kbl ME3rHJie CaNbIIUTLIPMANYYAYK TEOPHACHLIHBIH HHAKEHEPLHK HIIHM
Gosiyn KaaraHAbiCbiH GHJITH3ET.

HbIOTOHAYH MEXAHHKACHIHbIH 3aKOHAOPYH HaphIK biJIAdMAbITbIHAH
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KOn KH4YHHe GONrOH blIAaM/bIKTarbl TEJOJOPAYH KbIHMBIIBI YUYpYH-
Aa Tyypa GOJrOH pensiTHBAHK MEXaHWKaHbIH afpeiM GHp ydypy
Aen kapooro 6oJ0T,

69. Macca meHen 3HeprusiHbiH GaiaanbimIbI

IMH CaNbILITHIPMANYYNYK TEOPHACBIHBIH, AAPOJIYK (PHIHKAA KaHA
sJeMEeHTapAblK OeaykueqepaAyH (hH3HKAChIHAA 3H GALIKbl POSLOPAYH.
GHpHH OHHOH TypraH MaaHHAYyYy HaTbliKaceiHa eTeby3. Ces macca
MEHEH SHEPSUSHBIN APACLINOAbL YHUBEPLAADbIK DAUAAHbIU KOHYHIS
6oJ10T.

OHEPrHsi MEHEH MaccaHblH apachiHAarsl GaHJaHBILL SHEPTHSAHbBIH
CaKTa/Nyy 3aKOHYHAH )KaHa TEJOHYH MAaccachl aHbIH KbIHMBLIBIHBIH
bVIAAMAbITBIHAH Ke3 KapaHAbl AereH (akTtbillaH Kesun ubirat. Byn
JKOHOKOH MHCailaH KepyHyn Typar. Maduiterd rasabl HCHITKaH
yuypaa ara Gearwayy sHeprusi Gepusier. bBawanamad Keuiyyayk
KbIAMBIILIHAATEl MOJIEKYJIaHbIH bUIAAMABINBl TEMNEPATYPALaH Ke3 Ka-
PaH/bl XaHa ra3 bicbiraH cafbiH ©ceT. MoJEKY/JaHbH KbliMBIIbIHBIH
bUIIAMBITBIHBIH ecywy (8.6) dopmynacobina bliakbik Gapabik Mose-
KyJajap/lblH Maccachl ecer AereHAHKKe Kartar. Jlemek, HAHWTErH
rasiblH HYKH 3HEPrHsiCbl YOHOHrOHAO aHblH Maccackl uoHoér. [as-
AbIH MACCachl MEHEH aHblH IHEPTHSACHIHBIH apachiHia GaiaaHbiul 6ap.

Mah kolfiMbiaaa GoAroH Kesgerm macca MeHeH SHepPrusiHbiH
Gaiinanbiwbl, JKapblKTbiH bIAAMABITH ¢ NAaH GHP KaH4ya KHYHHE
GOJroH U BUIAAMABITBI MEHEH KbIHMBIIZAraH TEJAOHYH MaccachiHbiH
SHeprusi MeHeH OONrOH CaHABIK GaHJaHBIWbLIH MHCAJAra KepeeTyy
GapabirbiHan OHOH. MblHAa, u< ¢ GONrOH yuypaa MacCaHbIH biAaAM-
JIIKK@ Ke3 KapaHAblibirbl yuyH OONKOJAYY TYIOHTMaHbl Tababbi3.
(8.6) dopmynacbinnars 68AYMIY TOMEOHKYYe Kas3aObi3:

Vi- g =(-Lt 24y -1
S PN & ¢
Msbtngarst | _9'  kuunmse womayryn scke anGactaH KaaThphid,
&
TOMBHKYTe 33 60s106y3:

[ = fids Ak
Er = DY i
OuwoHayKkTaH 7 e G N
1 1 o
250"

Anbivbin kaHa GenymyH | 4 IT—%,- Ka keGe#Tyn, KaWpajga
I 4
4
popmynara 33 6os06ya:

MyuecyH 3cke anball KON, TOMOHKY/ASH KaKblHAaTbIIraH
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—~ I_ 2 |
m=mo+ 5 Mmoo o (8.8)

Meinaan, aubid buigaMaeirsl 0 geH v ra yeHHH ©3repreH Kes-
ferd TEeJOHYH MAacCAChiHbIH e3repyuly Am=m —mo TeMBHKY6H
TYIOHTYJIAT:

Ak

Am= ——E_-T—‘

! 2
mbiaa AWr= —- moU" — Te/0HyH KHHETHKAJBIK SHEPTHSICBIHBIH YO-

notowy. Bya, reaonyn sadamdeicer «oHoleordyey aHbIH MACCACHIHBIM
ocyHdycy aea 6Gepuncen KUHETUKAABIK IFHEPUSHbL HAPbIK bLAOGM- —
doteoinbin Kéadpatoina 6eacendecyee bGapabap NETEHAH OHIAHPET.
Jitnmrednann Gpopmynacel. By ThISIHAK CANBILITHPMANYYAYK TEO-
PHACBIHAA KEHHPH Kaanbiiawat. Byn TeopusiHblH Kapaambinaa
OHHIITEHH 3HEpPrusi MeHeH MaccaHbiH apacbiHAarbl GaiaaHbIITH
TYIOHTKAH 3H COHYH MOHeKoH KaHa xaanbl Gopmy/iaHbl aHbIKTaram:

2
mac
E=md= !

— (8.9)

—

Pk

Tenonyn e TeAONOPOYH CUCTEMACHIHGIH IHEPIUACHL MACCAHDL
HAPHIKTOIH BAGaMObibibIN KeadpaTsina Kebelurkendezyze bapabap.
DOyHaaMenTanayy GH3HKaAbK UYOHAYKTapibl GaljaHbILITBIPYY4dY
yIIYHAAH MOHOKeH yhHuBepcaaayy (opmynanapiaad (H3HKaHbiH Oa-
WIbIHAH AArblHA YEHHH 3KH-Y4TY raHa Ke3jewTHpyyre GoJoT.

Jrepie CHCTEMaHbIH 3HEPrHACHl ©3repce, aHlAa aHbIH Maccacsl
1arsl e3repert:

AE

N =———
=

(8.10)
|

3 KO3(p(hHLUHEHTH SH KHYHHE OOJrOHAYKTaH, MaccaHblH OHJIH-
HEpPJHK ©3repylly 3Heprusi 3H YOH ©3repreH Kesae raHa ooayuy
MYMKYH. XHMHAJIBIK peakuHsanapia Xe TeJaoJ0paAy KaJlHMKH LapTra
LICBITKAH Ke3/Je SHEepPrHfiHblH ©3repylly HOH 3Mec OGOJrOHAYKTaH,
MaccaHblH ara Kapalla e3repyliyH TaxpboiH6anan GHAYYre MYMKYH
Gonboi kanar. blecbik uaiHek My3aak vaHHeKKe KaparaHia YoH
mMaccara 33 60J0T; GHPOK 3H 3J1€ Ce3rHu TapasajapiblH Kaprambi
MeHeH na Oya aWslpMa aHbIKTasar. ATOMAYK SIAPOJIOPAYH XKaHa
3eMeHTap/iblKk Oe/YK4eI6pAYH aHnaHyyJapblHAa 3HEpPrHsiHblH €3re-
pyuly YywyHyajablKk 4OH OONrOHAYKTaH, daHbl MEeHeH GaHJaHbITyy
Go/iron MaccanblH e3repylly OHAHHEpPAHK 6OJOT.

Bonopoaayk 6om6a xapblirah keage 31 uon — 10'" [IK ra }KakbiH
sHeprus Geaynyn ueirat. bya sneprus 6yT kep wapbiHaa GHp Heue
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KYHY ©HAYPYJIr6H 3JIeKTD IHeprusichlHaH auibln Keter. BeayHyn ybik-
KaH 3HEepPrHf HypaaHyy MeHeH OGHpre Kerer.

Toiny abanabiH 3HepTHschl. TeNOHYH blIAAMAbITbl KHYHHE (v C)
yuypaa (8.9) dbopmynachlH TeMOHKYY6 JKaadyyra 60J0T':

Ermoc 4 1 8.11)

MuiHAa 3KHHUH MY4© — TeJIOHYH KaAHMKH 3/1€ KHHeTHKaJIbIK SHep-
rusichl. Ko6ypeeK KbI3bIKUBLILIKTbI KaHa JKAHBUILIKTE OHPHHYH MYYe
TYYAYpAaT: an blilamibirbl HeJre 6apabap OO/roH yyypaarbl Hep-
CeHUH 3HEePTHACHIH — ToiH4 abaadbin 3Hepeusacyl aen arairad Eo oy

AHBIKTAHT: Eo= moc? (8.12)

Bysn 3H MBIKTBI HaTblixa. Ap kandaid TeAO B3YHYH b6ap IKeH-
QuzURUK (PaKTbICHL APKACBINOA 2aHA IHepeus2a 33 KHara OYa sHep-
2UAHBIH 4OHOYyey Teihd abaadazsl macca Mmo 20 NPONOPUUSAGUI.

TeiHu a6aana maccara 33 GOJITOH JeMeHTapAblk Geaykye Oauika
Genykuere aisanrad kessne, mo==0 Gonron GeqyKYOHYH ThiHY abaj-
Aarbl IHEPTHSACH, TOJNYTY MEHEH JKaHbifaH na#na GOJroH GeJnyK-
YOHYH KMHETHKaJblK SHEprHschiHa ainanar. Bya dakt, ThiHu aban-
Jarbl 3HeprusiiblH 6ap SKeHAHrHHHH 3SKCNEPHMEHTAJABIK 3H aubIK
Aanujjaeecy G0ayN 3cenrtener.

Cypooaop

1. TenoHyH MaccachiHblH KbiHMBUIIbIH 3. Macca mMeHeH SHeprufiHbIH 83 apa Gai-

biIAaMABITBIHAH K683 KapaHabiabik Gopmy-
Jlachil Masroiia.
2. Kaupa# waprra TeNOHYH Maccachin
bIINAMABIKTAH K63 KapaHabl 3Mec jen
scentesre GoAOT?

10-KeHyryy

NAHBIL 3aKOHY 3MHENeH Typat?
4. Tetny abaiiblt SHEPrHACKH JAEreH 3MHe?
5. IMHe yuyH TaxpbifiGana TeJOHY biCHT-

‘KaH yuypAa aHblH MaccachiHbiH HOHOH-

rouayryn Gafikooro GonbGo#T?

1. XKypyn Gapa Karkau noesngern 6a-
KOOUYHYH Ke3 Kapawb GowoHua A (noesn-
AHH anablpna) Kawa B (noesmauH ap-
ThIHJIA) YeKHTTEepHHE yarsiiran Gup yba-
kuirTa Tywity. Hepue typrad Gafikoouy-
HYH KO3 Kapailibl Gol0HYa KaHchl 4arbii-
raH Eepre MypyH KEJHn THHAK?

2. Drepae 3AKTPOHAYH Maccachli THIHY
aGanabin maccacsiian 40 000 sce you Goa-
€O, @aHBIH bUIAAMABIFE Kauaan?

3. Maccacs | kr cyyny 50 K re bico-
THWTH. By yuypaa awsiH maccachl KaH-
yara kebeder? E

8-rnaBaHbiH KbiCKA4Ya MbIHBIHTHIKTAPbI

DUHIWTEHHANH aTafblH CaJbIUTEIPMa/YYAYK TEOPHSCHl SKH MOCTY-

JJaTKa HErH3jeJer.

! Bua Gya yuypaa macca yuyn (8.8) rKaKelHAATBMIFAH TYIOHTMACKH nafna-

JaHabmw3.

202



CanblThipManyyayk npHHUHOH — OyJ1 TEOPHAHbIH HErH3rH noc-
Tynatel. Al MBIHAAH AWTBUIAT: XXapaTbUILILITBIH Gapibik mpoLecc-
TepH Gapablk HHEDLHAAbIK 3CENTe6 CHCTeManapbiiaa Gupaed Goayn
eTer.

DKuHYH noctysat GOlOHYa KapLIKTHIH BaKyyMAarbl bIAAAMABITHI
O6apAblK HHEPLHAJbIK 3CEeNTee CHCTeManapbl yuyH 6upaed. Aa Gynak-
ThiH bllAaMIbilbiHa Ha, MAapblKk CHrHa/blH KabhlJl anrbi4ThIH bl-
NaMIbITbiHA 1a KO3 KapaHAbl 3Mec.

CanblTEpManyylyK TEOPHSIChl MEHKHHAMK 2XaHa yOaKblT XKOHYH-
A6ry 5CKH K/IacCHKaNbiK TYIIYHYKTOPAY aJMalITEIPYyuy MaHbl HIHM
Goayn cananar. CaablluThipMaayyayK TeopHAChbl GOWOHYA OKyssap-
AblH GHpAeH y6akbITTYyayry, apajblk »aHa yOakbiT apadbirbl a6-
CONMOTTYY GOJGOCTOH CaJblIUThIPManyy Goaywar. Anap 3centee cHc-
TEMAaCblHA Ke3 KapaH[bl.

JKapbiKThiH BaKyyMAarbl bUIAaMAbLIThl KapaThblAblliTarsl €3 apa
apakerrepAH 6epyydy MyMKyH GOJIrOH MaKCHMAAYy bUILAMABIK SKEH-
AHTH CAJIBILUTBIPMAJYY/AyK TEOPHAChIHAH KEJHI 4birar.

TenoHyH bIAAMAbITEI ©CKOH KE3/[1€ aHblH /M Maccachl TYpPakTyy
60i10H KaabacTan YOHOET, aHBIH YOHOIOLY TeMeHKY ¢gopmysia 6ooH4a
dHBIKTAanaTt:

mo

=

ZEE
C
MBEIHAA Mo — ThiHY aanjaarsl TeJOHYH maccackl. TenoHyH pessiTHB-

NMK MMOYJbCy TOMOHKY (hOpMy/aa MeHeH TYIOHTYJar:
= mov

o5 o =
e
"_‘.".'_

HUmnyabe yuyH 6oaroH 6y TYIOHTMAHBl 3CENKe anyy MEHeH peJisi-
THBAHK NHHAMHKAHBIH HErH3rH 3aKoHyH HbIOTOHAYH 3KHHUH 3aKOHY-
HYH (opMackiHaal 3ae xasyyra.60JjorT:

Ap _

=1
CanblThipManyyayK TEOPHACHIHBIH AAPOAYK (DH3HKA XKaHa 3JIEMEeH-
TapAbIK Ge/yK4enepayH (HIHKAChl YUYH HETH3TH ThifHarbl Goayrm,
Macca MEHeH 3HEeprusiHblH OPTOCYHAArbl OaJaHbIll XKOHYHASrYy Kbl-
HBIHTHIK 3cenTener. TENOHYH Ke TeJIOJOpPAYH CHeTeMachinbiH £ sHep-
FHACHl MAaccaHbl JKapblK bUIAAMAbITLIHLIH KBaApaThiHa KeOOHTKOHre
6apabap:

E=mp= I _

uz
o

Eo=moc”® TYlOHTMAchl ThiHY a0aJ/ijiblH 3HEPrHACHIH GepeT.
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9-rnapa

Hypaanyy xaHa cnekrtpJjep

70. Hypnanyynyn typaepy. apeik Gyaaktapsl

bus Gyra ueiMH »Kapblk TONKYHAAPLIHBIH Tapasibilbii Kapar
KOpAYK. OMH TeJOJOPAYH KApbIKThl HYPAAHTYYCY MEHEeH TaaHbi-
1146613,

JKapbik — TOAKYH y3yHayry 4. 107 —8. 1077 m KereH s/1ekTpo-
MArHHTTHK TOJIKYHJAap. DJEKTPOMAarHHTTHK TOJKYHAap sapsampiairad
08JYKUYSJAODAYH bUIAAMAATBLITAH KbIHMbLIbBI KE3HHAE HYpPIAHBILIAT.
3aTtrap atOMAOPAOH TypaT JAa, aJ AaTOMAOPAYH COCTABbIHA Oy
3apsunanran Geaykuesep KHper. Bupok aTomayH kaupau Tyayayui-
T@ 3KeHIHrHH GHNGeH Typyn, HypAAHYYHYH MEXaHH3MH IMKOHYHA®
TOJIYK HIIEHHMAYY OHp HepceHH alTtyyra 6os60iT. PosiabiH Kbli-
papbl B3YHEH-83Y YH ublrap6araH ChiAKTYY 3J1€ aTOMAYH HuUHHIe
Aa MapblKThIH KOKTYry Gearwnyy. banka mesed ypranga raxa yH
yblrapa GawiTaraH Kbl CBIAKTYY, aTOMAOP fAa anaapibl AYYaYKTYp-
reH/I6H KHIHH raHa »KaphlKk ublrapa GaliTaiwar.

ATom HYyp dbleapa GAWTACHIH YHYH G2 GeA2UNYY SHEP2UAHbIH
Gepuayycy 3apoia. Hypaanyy MeHeH aTtoM afiraH 3HEpPrusiChIH KO-
FOTOT, OLIOHAYKTaH 3aTThIH Y3rY/JTYKCY3 HYDP YbIFaphil TYPYYCY yuyH
4HbIH 4TOMAOPYHA CBHIPTTAaH faibiMa SHEPrHAHbIH OepHAHN TYpYyily
KEpeK. : )

Xblnyynyk nyppanyycy. HypaauyyHyH 3H 3J€ KeHekel »Kaua
Ken ydyypa# Typraw Typy 6Goayn sceiryyayx HYpoaryycy 3CENTENerT.
Byn yuypaa aToMaopayH KapblK HYPYH uYblrapyyra KEeTHPreH 3Hep-
THANAPBL HYP YbIrapyy4y TEJIOHYH aTOMAOPYHYH (/e MoJeKyJaaapbl-
HbIH)  KBUIYYJNYK KBIHMBUIAADbIHBIH ~ SHEPTHAJNAPBIHBIH  ICEOHHEH
ToAyKTansbin Typar. TesonyH Temmepatypachl KaHuanblK JKOropy
60JicO, aTOMAODP OLIOHYOJAYK Te3 KbiHMbuiaa Gosywar. Tea KblHMBbLI-
larbl aToMA0p (e moJiekyaanap) OHpH-GHPH MEHEH KarblibllIKaHmLa
aJlapiblH KHHETHKAJbIK 3HEPrHAchbiHbIH OHp GeJyry atoMAOpAy AyY-
JYKTYPYY4y 3Hepruara aijaanar. AHnan KHHHH DYYJYKKeH aToMaop
JKAPBIKTHl HYPAAHTBILIAT,

KyHiayH Hypaanyycy — 6ysn Kbuyynyk Hypmanyyey. Kagumks
KbI3bITMA JIAMIa 13 KapbIKThIH MKbUIYYJAYK GyJarbl Goyn 3centesier.
bya abaau biiraiayy, 6Hpok yHemcy3 Gyaak 60Jyn caHanar. JIeKTp
TOrY OTKOHA® JaMMOYKaHbIH 3biMbIHAH 6OJYHYN YblKKaH Oapabik
sHeprusinbid 129 Ke KakblHbl raHa »KapblK SHEprusichiHa aHJaHar.
JKaphIKTBIH KbIAYYAyK Gyaarsl Goayn »KajabliH 3centeqer. KeeHyH
MaHia Oesaykuesepy (KyHAyn GyTyyre >KeTHIIE 3JeK QTYHAYH 6e-
JIYKYeJIepY) OTYH KyHreHnae O6edyHyn UYblKKAH 3HEPrHsilaH bIChIN
KbI3aphlIIAT 1a aHAH JKapblK 4blraphillar.

AnekTposiomHHecueHuns. JKapbiKThl HypAAHTBIL YYYH Kepek 60J-
rOH 3HEPTHAHbL . ATOMAOD XbIIYYAYK 4birapfoouy OynakTapiblH SCe-
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Bapunos Cepreft Heanosuu (1891--1951)— kepyuyk-
TYY COBETTHK (PH3HK, MaMJEKETTHK JKaHa KOOMAYK
vimep, CCCP uaumaep akanemusicelibig 1945—1951-
WBULAAPAATE MPe3naeHTH. BaBuaoBaAYH HETH3H HIHMHA
SMreKTEPH (PH3HKaAbIK ONTHKara, Oaapeinad mypaa
POTOMOMHHECUCHLHATE apHairan. AJ JIOMHHECUeH-
UHANBIK MAPLIKTBIH NOAAPH3aUKHACHIH HIHAAETEH, AHblH
MEeTEeKHHAHIH MEHEeH KYHLYSTY JKaphiKTh Gepyyuy sam-
nanapasl AdApAOOHYH TEXHOMOMHACKI HIITC/HA YbWKKaH.
Bapuiaosayn skerekuuaurn mewen [1.° A, UYepeukos
1934-%. uefipsae, owosd 4efipefery Kapuk bliiam-
ABIFEHAH dlIBIT  KEeTKeH bAAaMILIKTArL! KbliMbLIAA
GOArOH  S/EKTPOHAOPAYH JKAPLIKTBH  HYPAAHTHILUBIH
auKaH.

GHHEeH na ajbilbl MymKyH. [asnapnarel paspsinnap xesunge smektp
Tanaacel 3N€KTPOHA0Pro KHHETHKAbIK 4OH 3sHeprusinbl Geper. Tes
KbIHMBIJIAArbl 3MEKTPOHAOD aTOMIOP MEHEH CEepHHJTHUCH3 KAarbljbl-
wyyra ayywap Goaywat. 3JeKTPOHAOPAYH KHHETHKaJbiK 3HEeprs-
ChIHBIH GHp Gesyry aTomMaopay AYYAYKTYpyyre kerter. Jlyy/ykkew
ATOMIOp SHEPrHsiHbl XKAPBIK TONKYHOApbl TypyHAae 6Gepuuier. Yy
ceGenTeH rasjarel paspsil Ke3HHIe »KapKblpoo naiiaa Gosor. Bya
NCKTPOAIOMUHECUEHYUA' Nen aTanarT.

TyHayK XKapKeIpoocy 3/eKTPOTIOMHHECLEHLHHbIH KepyHywy 6o-
not. Kyuwuen rtapanraw sapsgpanran Ge/yKueaepAyH arbiMaapbiH
AKepann maruur Tanaacel esyHe Taptein anar. Anap XKepauu mar-
HHTTHK VIOJAAPbIHbIH aUMarbiHAarbl aTMOCgepaHblH JKOrOpPKY KaTma-
PblHAArbl aTOMAOPAY AYYJYKTYPYLW®T [a aHblH HaTbifiKacbiiaa 6y
KatMmapJ/ap MapKblpaluar. DNeKTPOIIOMHHECIEHIIHS PEKIAMaJbIK X a-
ayyra apHanral TyTYK4eJepae -nakiaaaaHbliaT,

Karopoaomunecuenumn. Karyy tenonopayw, amapasi 3JIEKTPOH-
Aop meHen GomGasaransa naina 604roH Kapblk UBITAPYYCY KQro-
doAIOMUHECenua Nen atanat. TeseBH30pPAOpPLAYH 3/IEKTPOH-HYp Ty-
TYKUYOJABPYHYH 3KpaHaapbl KATOAOMOMHHECLEHLHAHBIH HETH3HH]IE K a-
pbik 6oaor.

XemuaomuHecuenuus. bup karap XHMHsAJBIK peakiHsiapibiH HKy-
PYWYHA® SHEPrUsi GOJYHYN UbIrat, aHblH 6Hp 6eJyry Ty34eH-TY3 XKa-
PbIK SHEpruscbiHa aWaauwar. Byn yuypaa xapblk 6Gynarbl myanak
GoloH4a Kana Geper (an Kypuanm TypraH 4eHpeHyH Temneparypa-
ceiHa 33 6040T). MblHaal KyOyayll XemuatomunecyeHyus nen ata-
nat. bankum, Melaaain kyGyJaylul MeHeH CH3J1e€p1HH ap OMpHHHM3IEp
TdaHblll bONCOHY3Aap Kepek. JKakbiHaa TYH HYHHIE TOKOWIOH XKap-
KbIpaK KOHY3Ly KE3HKTHpyyre 60/0T. AHbIH AeHeCHHIE KHUHHEeKeH
KALIBLT «4BIDAK KyHym» Ttypar. AHbl KapMan KepreHyHepae Ko-
AYHAP KBIUTYYNYKTY ce3beiT. KoHysayH moHyHmarsl xanrsipan Typ-
F4H OJKEepH aHbl Kyp4an TtypraH aGaHblH TemnepatypacbiHaan 3ge

—
! JloMunecyenyua Neren AaThIH €O3y — €KAPKHPOO» JeTeHin Guanuper.
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6on0T. JKapKblpoo KacHeTHHe MbIHAAH Galika 1a THPYYy OpraHH3M-
Aep: GakTepHsinap, KypT-KyMypcKanap, KYHAYH HYPY XKeTnerefi Te-
PEH/IHKTE Kalloouy OauablKTapiblH GMp TON TypJaepy 33 Goayiuar.
Kenuyayk yuyypaa kapaurbel xKepae MKuirauThiH YHpHren Geayry na
Mapblk yblrapar.

®otoaomunecueHums. Hepcere TylIKeH XapblKThIH KaHAAHABID
OHp OeJiyry Kadpa uarblibin, Kaarad Geayry xytyaar. Kenuyayk
yuypia MKYTYJAyy4y MKaApbIKThIH SHEPrHsicbl TEJOHY BICHITYYra raHa
kerer. BHpoK K33 OHp Tes0/0p TY3AOH-TY3 ara TYIUKeH »Kapbik
HYPYHYH TAacHPH MeHeH e3y KapblK ubirapa Gawrair. Byn goro-
Momunecyenyua Gonyn scenrener. MblHAa KapblK 3aTThiH ATOM-
AOpYH AYYJYKTYPeT (aNapiblH HUKH SHEPTHACKIH YOHOHTOT) , OLIOHAOH
KHHHH ajapiblH e318py KapKuipawar. MHcaibl, KeOyHU®e E1Ka OIOH-
yyKTapbiH G0€o4y apkbipak GOEKTOp, ajjiblH aja HypJapra Kak-
TOOAOH KHHHH FaHa KapblK HypJapblH Yblraphbilar.

DOTONOMHHECUEHLHSA YHYPYHIA HYPAAHYYUY KAPbLIK }KaPKbIPOOHY
naMja KbUIraH XapblKKa KaparaHia y3yH TOJNKYH Y3YHILyryHa 33
6onor. MyHy skcnepumeHT TypyHae Oalikooro 6ojor. drep ¢aioo-
pecleHHH (OpraHHKasbiK GOEK) 0ap HAHLUKE KBI3rbUIT-KOK XKaphiK
GHABTPH apKblIYy OTKOPY/JreH Kapulk HypyH GarbiTTacak, amja
an CYIOKTYK JXallbla-caprbid Tycte, 6. a. KbI3rblAT-KOK »KapblKKa
KaparaHaa Y3yH TOJKYH Y3yHAYKTarel »apblk MEHEH JXapKbipaH
GawTaHT.

DOTONOMHHECUEHLHA KYOyaylly KYHAY3Y Kapblk Gepyyuy Jam-
nanapaa KeHMpH nawpananeliat. Cosertuk ¢usuk C. . Basuaos
PaspAAAbIK TYTYKTYH HYKH GETHH ras paspaiblHblH KbICKAa TOJKYH-
AYY HYPAAHYYCYHYH apaketH GOIOHYa aublK KapKLIPOOro XKeHaem-
AYyy G6GOAroH 3arrap MeHeH KanToOHY cyHyuw Kearad. Kysayary
XKapblKThl 6EpyYUy JaMnanap KaaHMKH Kbi3blTMa Jlamnajnapra Kapa-
raHia OOJIKOJI MEHEH Y4-TePT 3CE YHOeMAYY KeJeT.

71. CnekTpJep MaHa CNeKTPAMK anmnapartrap

Cnekrpae aHeprusiHbiH DenyHywy. XKapbik Gy/aKTapblHblH HUHHEH
OHPH J1a MOHOXPOMATUKAALIK JHeapbikTb, 6. a. GEJArHayy GHP TOJKYH
Y3YHAYKTArbl KapbikTel Gepe an6Gadt. Bu3au ara npHamMaHbin XKap-
JlaMbl MEHEH )KapblKThl CMEKTPre a)KblpaTtyy, OUIOHAOH 3Ji€ HHTep-
¢pepenuus Kaua AHppakuua KyGyaymrapbl 60KHYA KYPry3ysrsH
Taxpelfi6anap HlleHaupe anar.

DBynakran ublKKaH »XapbIKTBIH 3HEPrHAChl KaphlK LIO0JACHIHBIH
COCTAaBbIHA KHPyyuy O6apAblK Y3yHAYKTapaarbl TOJKyHOap GoooH4Ya
Gearnnyy eavemae GesayHer. OWOHAOH 3J1€ SHEPrHs K&lWTLIK 600HYa
GesyHeT aenm fa autyyra GONOT, aHTKEHH TOJKYH Y3YHAYTY MEHeH
KBIUTHIKTBIH dpacbiHla TOMOHIOryaeH xeHekeH OaiaaHbill Oap:

Av=c.
§ 37 Ta aHTBLIrAH S/EKTPOMATHHTTHK HYPAAHYYHYH arbiMbiHbIH

ThIrbI3AbIFBl K€ HHTEHCHBAYYAYTY [= g;: s GaPRHK JKbIIITBHIKKA
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Tyypa keayydy AW 3SHeprusicel MEHeH aHbIKTA/ldT. HypaanyyHyH
JKBILITHIKTAp GOIOHYA HKANNAHBILIBIH MYHO3/160 YHYH KaHbl YOHIYKTY:
WOUUTHLKTOIH GUPOUK UHTEepBanbIHA (apaaviesina) TYYpA Keayydy
UHTEHCUBOY Y AYKTY KUpeusyy Kepek. Byn uyoHAyKk Hypdawyy UHTEH-
cusdyyAyeyHyH CnexkTpoux Toteot3dbieer pen aranar. Aubl [ (v) ap-
KblIYY Oearnaei6us. AHua YOH SMec CMeKTPAHK HHTepBal Av ra Tyypa
KeareH Hypaamyy HHTeHcHBAyyayry [(v) Av ra G6apabap. Yuyda
CHIAKTYY TYIOHTManap/bl CMEKTPAHH Gap/blK JKBITHIKTAPEl GoloHYa
cymmanar, HYpAaHyy arbiMbiHbiH ThIrBI3ABITbI | un anabbis.

HypaaHyy arbiMblHbIH CNEKTPAHK ThIFBI3/bIrbIH IKCMEPHMEHT XKY-
ayuae aa tabyyra GoJoT. An yuyH NpH3MaHbIH JKapaaMbl MEHCH
HypAaHyy CNEKTPHH aayy Kepek, MHCaJbl, SAEKTP )KaacblHblH, aHAdH
KHAHH AHUA YOH 3MeC AV KeHIHMrHHIErH CreKTpajibiK MHTEpBaAra
TYypa Keayydy HYpAaHyy arbiMbiHbIH THIBI3AbITbl GUSHYJIOT.

DHeprusHbiH 06JYLITYPYIYLWYH K63 MEHEH faanooro (6osxK0J-
ayy 6oaco na) GoaGOHT. Ke3 jkapblKKa Kapara TaHl100 Ce3HMHHE
33° aHBIH Ce3yy MAKCHMyMy CMeKTPAMH Capbl-Kallbl GeayryHae
Jarar. baapbiHan Mypla eTe Kapa TEJOHyH KacCHETHH KOJIZLOHYY
piHraiayy. An 6apablk Yy3yHLyKTarbl TOJKyHAapAaH TYpraH })apbiKThbl
A33pJHK TOJNYTY MEHEH KyTyn aJjar. Byn yuypaa HypAaHyy 3Hep-
FHACH, 6. a. MKAPHIKTHIH IHEPrHSCH TEJOHY bICHITAT. OuroHayKTaH
bICBITAH TEJIOHYH TEMNIEPATYPAChiH 6/1466 MKETHLITYY XKaHa aJ Golonya
y6aKpiT GHPAHFH HUHHAE HKYTYJraH SHEprHHBIH CaHbl KOHYHA®
aityyra 60J0T.

Mbiaaai Taxphiibanapaa KOJA0HYY Y4YH KaaHMKH TepMOMETPAHH
Ce3rHMTHIM 6T 316 a3/blK Kbinat, OUWOHAYKTaH TeMnepaTypaHbl 81166
yHYH CE3rHYTHrH XOropy 60JroH MpHGOPJIOP Kepek. AJl YUyH 3/1EKTD
TEpMOMETPHH KOJ10HYyra 60JIOT. MblHaa KapliblAbIK Ce3rHY 3Jie-
MEHTH JKyKa MeTajsl MIAcTHHACHI TYPYHAO AasplaJnraH (IX kaacc
yuyH (H3HKa GolOHYa OKyY KHTeOHH Kaparbwia). by niacTHHAHb
TOJKYH Y3YHAYTYy ap Kanaai OOJroH JKapblKTbl 6yT GOHIOH KyTa
Typran KeeHyH Kapa KaTmapbl MEHEH KanToo Kepek.

Cnektpaun 6yn Ke THTHI JXKEepHHE NpHOOPAYH BICHIKTBI CE€3rH4
ACTHHACHIH KadrawTeipyy Kepek (197-cyper). Yayuayry [ 6oarox
Kbi3bll HYPJaH KbI3rblIT-K6K Hypra yeHHHKH GapiblK Kes3re KepyH-
[OH CHEKTPTE VyuJAH Vi xex KO UEHHHKH apajbKTarbl JKLILUTLIK,
an sMH Tyypacel Al 6oiroH Kapa naacthHara Av KHYHHE apasbirbl
tyypa kener. [lpuGOpAyH Kapa NJIACTHHACBIHBIH BICHILIEI 6oloHya
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AKBIUTBIKTBIH Av apanbirblHa Tyypa KeJayyuy HYpAaHyy arbiMbiHBIH
TBITBI3ABITBI XKOHYHA® alTyyra 60s0T. [1aacTHHAHL CIIEeKTPpAH Go#-
JIOTO JKbIIBIDYY MEHEH SHEPrusiHbIH KemuyJyK Geayry cnekrpaus
KBI3BLT OONYryHe Tyypa KesepHH Gafkai6mis. Keare 6osico 3Hep-
PHAHDIH KOMYYIYK GeYry capbi-Kauibll 66ayryHAe kKaTKAHChIN Ko-
pyHer. ;

Byn rtaxpeifiGanapasin MKBIHBIHTBIKTApBl  GolOHYA Hypaauyy
CMEKTPAHK THITLI3ABITBIHBIH KBILITBIKTAH KO3 KapaHabiNbirbiHbIH HHpH
ChI3BITLIH ChI3yyra 60a0T. Bya wonayk naactuuanbim TemiepaTypachl
0OIOHYA aHbIKTANaT, aj MU 3T€p JKAPBIKTHI a)blpartyy y4yyH naii-
A4JIaHBITTaH NPHOOP rpaayMpoBKadaHran 60.1co, 6. a. CIIEKTPAHH
Gepuaren Gesyry Kachl JKbILIThIKKE TYypa KeJiepH GeJiruayy 6Goaco,
KBIUTHIK OHOH 3j1€ TabbLIaT,

AGcuncca oryHa Av apanbirbiHbiH OPTOCYHA TYypa Ke/reH »Kbilii-
TBIKTbIH 'MAaHWNEDHH, al SMH OpAHHATa OryHa HYpPAAHYY HHTeH-
CHBAYYNYTYHYH CNEKTPAHK THIPBI3ABITBIH KOION YEKHTTEPAHH KaTapblH
anabuis. Anapabl TyrawThipcak TyTam HHPH CBI3BIK na#aa GoJor
(198-cyper). Bya nilpu chiabik 3JIEKTP JKAAChIHBIH CMEKTPHHHH Ke-
PYHI®H GOJYTYHASrY SHEprHsiHbIH Geaywrypyayuy xeHyHaery Kep-
COTMOJIYY TYLIYHYKTY Geper.

Cnektpauk annaparrap. Cnekrpaepau tak Wsuamew YUYH »Kapbik
LOOIACHIH YEKTOOUY HUKE JKBIIYBIKYA XKAHA NpH3Ma CBHIAKTYY KOHE-
KOH Kabnyynap XKeTHILICH3AHK KbNaT. Hblotonnyn annan GHp KbiiJTa
MbLIKTbl Kacanras npuama meHeH GHp JHH3anaw TYprad Tysyayuy
Aa (175-cyperty kaparbiia) TOJNYK KaHaaTTaHablpapJslk amec. OoH-
AYKTaH NaaHa cnektpnepaH 6epyyuy, 6. a, ap Kauaa#W yayHayK-
Tarbl TOJKYHAApAbl JKakilbl a)bIpaThim, CNEKTPAHH aHpbiM Gevyk-
TOPYHYH KaObIbiN KaJbllblHA KOJ1 Gep6eeuy (ke A33PIAHK K0
bepGeeuy) npuGopaop 3apbii. Memaai NpHOOPAOD cnexTpduk anna-
parrap nen aransiuar. Kenuyayk yuypaapaa CNEKTPAMK annaparthid
HETH3TH Geayry Gosyn npHama e AH(PAKUHANILIK TOPYO 3CENTeer.

[lpusmanyy cnekrpauk annapartTelH TY3yJaYIIYH Kapan Kepebfya
(199-cyper). Haunnenyyuy HYp ajeresne npHOOpPAYH KoOaAumarop
Aen araayyyy OesyryHe Tyluer. Konnumarop 6Gup yuynma muke
JKBUIUBIKYACHL 6Ap TOCMOAOH, aJ 3MH SKHHYH yuyHna L, xbliiHoouy
JIHH3achl 6ap TyTyKTeH Typar. JKbIublKYa JIHH3AHL" (hoKan bk
TErH3IHTHHE JKAHAAWTLIPbIIraH. OLWOHAYKTAH KBUIYBIKYANAH YBIFbIT
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AWH3Ara KeJHN TYWIyydy Tapajbil JKaTKaH KapbiK arbiMbl JIHH3a-
faH napanjenb loonanap TYPYHA® UbITbIN P npH3MacbiHa KeJHn
TYLIBT. a

Ap TYPAYY XKBIIUTBIKKA ap Kauaai ChIHYY KepCeTKyuTepy Tyypa
KeJTeHAHKTeH npHaMajaH GarbiTTapsl 60loH4Ya Aal KeJH1Unered napa-
fefb JKapblKk arbiMiapel YbirbillaT. Anap L, JHH3aCblHA TYLIST.
By, JMH3aHBIH (POKAJNABIK TErH3IHIHHE 3KpaH — KYHYPT aHHeK e
GOTONIACTHHKA JKAHIAHBILITHIPBIIAT. L, nHH3achl HYPAYH napaJnJelb
arbiMAapbiH 3Kkpanra (OKycTaHT Kaua KblIUbIKYaHbIH OHp CYPOT-
TeAyLIYHYH opayHa Gup Heue cyperTeayul nafga 6ooT. Ap Gup
JKBILUTHIKKA (Tarbipaak adTKaHnaa, Kyyu CreKTpAHK apanblKKa) e3y-
HYH CyperTeqylly Tyypa KeJer. Byn CyperTeaylmTepAyH Gapabirsl
GUPHIHT CMEKTPAH TY3YyLUST.

Basunan aiThiiral npHGOp cnexkTpozpag Aen aranar. Arep 3KHHYH
JIHH3a MEHEH 3KPaH/blH OPAyHa CNEKTPLH HaiiKoo YuyH Kepyy TYTYTy
nainananbuica, aHaa npubop, dneKTpockon jen aranar. CnekTpaHK
annapaTTapAbiH npH3Manapbi KaHa 6GaliKka TETHKTEpH Ce3Cy3 3/€
aliHexTen naspaanGanT. AHHEKTHH OpAyHa Galika TYHYK marepHal-
Jap: KBapil, Taw Ty3y XaHa Oawkanap KOJAOHYJ1AT.

72. CnekTpJepaAHH TypJepy

Ap Typayy 3aTTapAbiH HYPAAHYYCYHYH CNEKTPIAHK cOCTaBbl 8T8
sne ap Gawka. BHpOK OwWOro Kapabacra, GapAblK CHeKTPJepH,
TAXKpHIAGA KepresreHneid OHpPH OHpHHEH ©T6 3/€ alisipMaJiaHrad
yu Typre Geayyre 60JOT.

Yaryarykcy3 cnextpaep. KyH CnekTpH ke 31eKTp Kaa (oHapbiHbIH
CNEKTPH y32yATyKCy3 GOJOT. By, cnektpae GapiblK y3YHAYKTarkl
ronkyHaap 6Gap AereHid OHIAHDET. CnexTpiae Y3ry/TYK KOK JKaHa
crnekTporpadThiH SKpaHblHAH TYPAYY Tycrery TyTail THJIKENepIH
kepyyre Goaor (V TyCTYy THPKeMEerH l-cypert).

SHeprusiHblH JKbITHIKTapl 600OHYA GeayHyuy, 0. a. HYpAaHyy
HHTEHCHBAYYAYTYHYH CMEKTPAHK ThIrbI3ALIIbL 4p Kanpan Tes10 YYyH
ap Gawka. Mucanbi, OGeTH 3H 3J€ Kapa TycTory teno Gapabik
AKBIITBIKTArBl 3/€KTPOMATHATTHK TOJKYHAapAbl HYpA4HTAT, GHPOK
CMEKTPAHK THIFBI3ABIKTHIH XKbIITHIKTaH KO3 KapaHIbLIbIK HHPH ChI3bl-
PBIHBIH MaKCHMYMY OC/IHJYY FaHa Vmax XKBIUTHIIBIHA Tyypad KEJET
(200-g, cyper). SH KHUHHE (v—>0) »xaHa 3H YOH (v—-00) XKbill-
TBIKTApra Tyypa Kejyyuy HYpAaHYYHYH 3HEDrHFCHI 3H 3J€ a3 6o0T.
TemneparypaHsl X0ropyJarkaiia HypAaHyyHYyH COeKTpAHK ThIFbI3 /bl
IhIHBIH MAKCHMYMY KbICKA TOJIKYHAApAbl KO31eH MXbUIbILIAT.

Yaeyatykcy3 (ace Tyraw) cnexrpaepiu TaMphfi6a KOpCeTKeH1H,
Karyy owe cyrok abaadazel TEAOAOP, OWOHOOL 3ae Thlebl3 2asdap
da Gepuwer. Y3ryATYKCY3 CNEKTPAH aublll YYYH TEJAOHY KOTrOPKY
Temneparypara YeHHH BICHITYY KEpeK.

Y3ryATyKcy3 CHekTpaepAHH MYHO3Y JKaHa aHblH naWaa Gomywy-
HYH ©3y, adpbiM HYPAAHYY4y ATOMAOPAYH KACHETTEpH MEHEH raHa
anbiKTaa6acTan, anapablH aTOMAOpPYHYH OHpPH GHpHHE €3 apa apa-
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KETTEHYYCYHOH na GHD Kbifina Ke3 Kapau-
Ibl 6OJYIY MEHeH aHBIKTAaNaT.

1(v) I' YSIyATYKCy3 cnekTpam owowzoll sie
| sKOTOpKy TemneparypaJayy niasma na Geper.
: Heruaunen JIEKTPOH/IOP HOHAOP MEHEeH Ka-
| BUILILIKAK yuypaa nnasma  3snektpomar-
5 Vo v HHTTHK TONKYHAapabl HYpHaHTAT.

a) CuisbikTyy cnekTpaep. [asapin Koryaryp
KBUVIbIHBIHA KaAHMKH KalHatMma TY3AYH 3pH-
THHAHCHHE MaJbiHraH acGecTHH (Taul KeGes-
AHH) GHp 6Gesyryn Kapmai6hia, Bya xanwin-

I(v
ALl CMEKTPOCKONTOH Kapacak, KanblHAbIH
JLJ-L 4pan  3ne  aiblpManaHras Y3TY/ITYKCY3

> CIEKTDHHHH (POHYHIA aupik Capbl CbI3bIK
Y naiiaa Goaor (¥ rycryy THpKemenern 2-

Cypet). Byn capml chi3BiKTHI JKaJbiHaa Ge-
JIYHT®H OLLUOHJIOH 3J1€ KaHHaTMa TY3[YH MOJIeKYyJacbiHaH Naiaa 60aron
HaTpuiAHH Gyycy Geper,, YCTYY THPKEMeJe CyyTeK MeHeH relHimuH
CNEKTPJEPH Na Gepuiren. AdapiblH ap GHPH OpTOJOpY Kasbl Kapa
THJIKeJIEp MEHEH OBJIYHIOH ap KaHaal aublKTarsl TYCTYY ChI3hIKTapaaH
Typar. MbiHaai cnekrpiep CbI3bLKTYY cneKkTpaep nen ataabiuar, Coi-
3BIKTYY CNEKTPAHH GoJyuly 3aTrap GeJrnnyy ToNKyH Y3YHAYTYHAATHI
FdHa XapbiKThl (Tarbipaak aiTKaHaa, Gearunyy abnau Kyyu CIIeKTp-
AHK apa/blkTapaa) ubirapapsid Guanuper. 200-6, CYPOTTEH CHJIep Chi-
3BIKTYY CreKTepaerd Hypaasyy HHTEHCHBAYYJYTYHYH CHEKTPAHK Thi-
PBI3ABITBIHBIE - GOMKONAYY GenywTypyayuyn Kepyn Typacei3nap.
Mbinna ap 6up chizbik YEKTYY KEHIHKKe 33.

CosbikTyy cnektpaepou 2as abaisinda Keadewyyuy aromdyx
(6HpOK Momekynanbik sMec) abardazet 3arrapdein bapdsieel bepu-
wer. Byn yuypna GHpH-GHpH MeHeH WL KY3yHAe 83 apa apa-
KETTEHHLIMETEH aTOMAOD XapBIKTH HYPAAHTHILIAT, Chi3bIKTyy CHEKTp
CHEKTPJAEPAHH SH (DYHAAMEHTANABIK HErH3rH THOHHE KHperT,

bepuneen xumusavik 3nemenrrun 0b04010K20K aromdopy Gea-
eUAYY Y3yYHOYKTA6L 2aHa TOAKYHOAPObL HYpOanTsLLLAT.

Kebynue crizbikryy CNEKTPJIEPAH GaHKOO YYyH 3aTThbiH Oyycy-
HYH JKa/JblHIa KapkblpaliblH xe 604a60c0 H3HJIAGHYYYY. a3 ToOJI-
TYPYJraH TYTyKYeLery ras paspsiiblHbiH JKapKblpalublH nanga/ia-
HBILIAT,

Atomayk abaanarsi rasmeie TBITBI3ABITHIH KOOOHTKOHLe aHphiyv
CNEKTPAHK CBI3LIKTAap KeHeHHLeT fa, AKbIphIHla aTOMAOPAYH 63 apa
dpaKeTTeHYYCy OHp Kbliila maaHHre 33 6OJyn, ras SH KOropky
TBITBI3NBIKKA JKETKeH Keafe Oyn CHI3LIKTap GHPH-GHPH MEHeH Kart-
TAJIBILULIN Y3TYATYKCY3 CHEKTpJepau GepHuier.

Tuakeayy cnekrpaep. THakenyy crmekrp OpTOJIOpY KYHYPTTOJaYN
OOJIYHI6H aHpbIM THJIKesepaeH TYpar. dH KaKibl CMEKTPAHK anmna-
PATTbiH JKApAaMbl MEHEH ap GHp THJKEHHH ©3Y 3H Thirbl3 JKali-
JHBIIIKAH KON CaHaarbl ChI3biKTapAaH TYpapblH Kepyyre 60J0T.
ChI3bIKTYY ciexTpaepaen AHBIPMa/aHBIN THIKENYY CIIeKTPJIEPIH aTOM-

210




pop smec, GupH-OGHpH MEHEH Gainanbinaras ke Hauap Gadna-
HBULKAH MOJIeKyJanap naiaa Kblibllmart.

MoJieKkynanaslk cnekTpJaepan 6afKoo yuYH, ChI3BIKTYY CHEKTpPJIEpAH
Gaiikaraf ChHIAKTYY 3Je, aaatra GyyHyH KajblHAa yKapKblpalliblH Ke
ra3 paspsAAbIHbiH JKapKbpALIbIH nauaanaHbilar.

JKyTyy CheKTpJiepH. AToMmmopy AYYJAYKKeH abanjarsl 6apabik
3aTTap 3HEprusaapbl TOJAKYH y3yHAYKTaphl GoloHya GesNrHayy eJa4yem-
ne GeaylTYPYJIreH 2Kapbik TOJKYHAAPLIH ypirapbiar. 3artrapibit
apbIKThl XKYTYLIY Aarbl TOAKYH Y3YHAYryHaH Ke3 KapaHibl. Mucaubl,
Kbi3bll AMHEK KBI3bl1 JKapblKka Tyypa KeIyydy TOJIKYHAapbl
(Aa~8-10"%cm) eTkepym, Kaara GapAblK TOJKYHAApAbl JKyTaT.

Srep aK KapblKTbl MY3/aK, HYP ybirapboouy ras apkbliyy *H-
Gepce, aHaa GynaKkTbhiH Y3ry/aATyKCys cneKTpHHHH (OHYHAA KYHYPT
chi3blKTap nanaa Goaywar (Y tycryy THpKeMeleru 5—8-cyper).
ras 616 bicbik abaabinda 63yHeH 4bleapa aia Typean TOAKYH Y3YH-
JdyKTapbindaesl HAPBIKTbL 2aHA KeDypE6K UHTEHCUBAYYAYKTO HYTar.
YaryaTykcy3 CriekTpAHH (hoHYHArbl KYHYPT ChI3bIKTap — ByJi KYTYY
CHIBBIKTApbl, aJap ¥KaJMnbiCbiHaH GUPHTHN HYTYY CNeKTpur Ty3yLeT.

73. CnekTpaMK aHAJIH3

ChI3LIKTYY CHEKTpJIEp 63reue MaaHuiyy poaro 53, AHTKEHH anap-
AbIH MyHE3Y TY3JeH-TY3 aTOMIyH TY3Y/AYWYHE Gaiinaubiukan. Ceoe-
64 Oy CHEKTpJepAH CHIPTKBI TaacupJjepre Ayyuwap Goayuinarat
atomaop naiaa keuibiwar. OWOHAYKTaH, ChISbIKTYY CIEKTp/IEp MEHEH
taanplbin, 6M3 ATOMAOPAYH Ty3YJYIIYH OKYyN-yHPeHYYr® alraukbl
KanaMbiGbiaabl Kacaiobi3. OKymywTyyaap OyJ CEKTP/AEpAH Gadkan
K8pYIl, ATOMALYH HUHH «KOPYYIe» MyMKYHAYK anbiThl. MblHAA ONTHKA
aTOMAYK (DH3HKA MEHeH Thirbi3 GaraaHbiluKaH.

ChI3bIKTYY CNEKTPJAEPAHH 3H GallKbl KACHETH 6oayn KanoauodoLp
6up 3aTTHIH CHL3LIKTYY CREKTPUHUH TOAKYH yayndyxrapor (e KHolil-
rbikTapel) Bya 3aTTbIH ATOMOOPYHYH KACUETTEPUHER 2aHa KO3 Ka-
pandst boayn, Oupok aromdopoyr owapKbipoOcyr OYYAYKTYPYYHY
HOoAOOPOOH TANTAKLLP Ke3 xapandet 60a60cTYeY SCENTeJeT. Kaana-
FaH XHMHSAABIK 31€MEHTTHH aTOMA0py GapablK Oauika 3JEMEHTTEp-
JIHH CTieKTpJEepHHe OKLIOGOTOH CrEeKTpJepid OepHiIeT: anap TOJIKYH
y3yHAYKTapbiHbIH O@JrHAYY raHa TOOYH ublrapyyra XeHaemMAYY.

ChexkTpoux aHaAU3 — 3ATTHIH XHMHSLIBIK COCTABbIH aHBIH CIEKTPH
60l0HYA AHBIKTOOHYH METOJY MblHA Yliyra HErHsiereH. Apamabiy
MaHKaaaphiHblH HAAPBl CBIAKTYY /1€ ChISBIKTYY CNEKTPJED na Ka#ra-
JAHTBIC JKeKeyeqHKke 33. Ap GHp alaMIblH MaHXanapblHAarbl H3-
NepAHH ap GauwiKaJbirkl KenuyJyk ydypJjapia KblJIMblLIKEpAepaAH Ta-
6yyra xapaam Geper. Jlan yurys ChIAKTYY CHNEKTPAHH GHpH GupHHE
TAKEIP OKLLOLI SMECTHTH Ja HEPCeHHH XHMHAJILIK cocTaBblH aHBIKTOO-
ro MymkyHayk 6eper. CnekTpAHK aHajM3NuH KapAaMEl MEHeH Ta-
Taaj 3atTapiblH HUHHAE GOJITOH Maccachl 10~ rpammjan awnaras
3/eMEHTTH Aa Tabyyra 6osot. By ete ceariy MeTo boayi caHaaar.

3aTThIH COCTABBIH AHBIH CreKTpH GOIOHYA CaH KarbiHaH aHa-
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/IH3/186 TaTaasblpaak, aHTKeHH CNEKTPAHK CHI3LIKTAPALIH AYBIKTHIrE
34TTBIH MaccacblHaH 3J1€ 3Mec, OLIOHA0HN /e AapPKBIDOOHY AYYJIyK-
TYPYYUYY XKoa0opyHaH na kes Kapaunel. Mucansl, apua nege )oropy
60160roH TeMnepatypana Kemuysayk CNEKTPAHK CBI3bIKTAp naiiga

ASBIDKBI Keane Gapabik ATOMAODAYH CNEKTPJEPH aHBIKTAJbIN Gy-
TYM, CNEeKTpJEpAHH Ta6anuackl Ty3yJre. CrekTpauk ananuanus
Kapiamel MeHeH 6D Heye JKaHbl S/IEMEHTTep: PYGHAHH, ne3nii XK. 6.
Tabeuiabl. Kenuyayk yuypaa Oy/i Tabbliran xaul 3/IeMeHTTepre

CNEKTPAErH KOO YpeoK HHTEHCHBYY CbI3BIKTADAbIH TYCTOpPYH® Kapamwa
atrap GepuiareH. MucaJsi, PYOHIIHH KOUKYJI-KBI3BiA (py6HHOBBI)

Han ywyn cnexkrpaux dHANH31HH XKapaambl MeHeH Kyuayu xana
PKBLIALISNAPABIH XHMHSJILIK COCTABAAPBIH GHJHILIKEH. Meiina ananns-
AuH Gauika MeTOMLOpPYHYH KOJIIOHYTylly MYMKYH 3Mec. AKeunpeianap
fa )Kepaerumeit sme XHMHABIK JIEMEHTTEpACH Typaphl GearHsyy
Gonny. Tenufinn apérenme KyHays cocrapbinan Tabeilica, aHmaH
KHHHH raHa »Kepauw atMocepacbiHaH TaGblLKAHE 616 KBI3BIKTYY,
Bya snementTHH aramblum apwy AHBUIBIL TAPLIXbl JKEOHYHA® 3CKe
canar: eeaud neren cesayH KOTOpMOCY «KYHOCTYYy» N€reHaH G-
LHperT.

CnekTpauk ananns CAJIBILUTBIDMANYY JKOHOKOHIYTYHS KaHa YHH-
Bepcannyynyryna Gainanbiuryy METANypruana, Mawuna Kypyay-
WYHAd, aTOMAYK MHAYCTpHARa 3aTTapiblH COCTABBIH TeKILEpyyae
HErH3TH MeToA GoJsiyn scenreser, CnekTpauk ananusnun Xapaambl
MEHEH KeHAepIHH »aHa MHHEPAJIIADAbIH XHMHSAJBIK COCTABE! AHBIK-
Tanar.

Taraan, su nerusrucu OPraHHKA/IbIK KOLIY/IMaNap, anapabin MoJe-
KylaJblK cnekTpsiepu 60I0HYA aHaNH3AEHET.

CnekTpauk awanus YbIFapyy crnekTpsiepn GOIOHYA raua Kypry-
3YN66CTOH, XKYTYayy CexkTpJjepH 6om0HYa ma KYPrysyJayury MyMKyH.

Kyuayn xana KBUIBISAAP/ABIH CIEKTPHHAETH KYTYJIYY ChI3LIKTA-
Pbl TdHa Oyn acMaH TeNOJODYHYH XHMHAMLIK COCTABAADBIH H3HJ-
AO6Ie MYMKYHAYK Geper. KyHayH aubik Japkbiparan 6etH — oro-
chepa — Y3TYATYKCY3 cnektpau Geper. Kynayu armocepace thoro-
cepanan xapsik HYPJApbIHBIH  aHpLIMAApBIH KyTar, MYHYH 3y
¢orocepanbin YSTYATYKCYS criekTpaepHuHn doHyHaa HYTYY CBI3bIK-
TAPbIHBIH Naiaa GOJylUIYHA &b Keder.

Bupox Kynays aTMocgepacbiHbliH 83y Aa HAPBIKTHI HYPAAHTAT.
Kyd Ttyryaran keape, KYHAYH JAHCKachl AW meHen TOCYJIyn KaJ-
FAHAa, CNEKTPIAHH CHI3BIKTAPbIHbIH «anmauyycy» naiaa 6oaor. Kyn
CHEKTPHHACTH XKYTYIYY ChI3bIKTAPbIHBIH OpAyHa HYpAaHYY CHI3BIKTapBI
KepyHe GaluTar.

AcTpogH3nKkana CNEKTPANALIK dHAJH3 XKbUIALI3AAPAbIH, ra3 Kat-
MApJApLHBIH XK. 0. XHMHSUILIK COCTABBIN AHBIKTOO YUYH raia koJ-
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foHy/i6acTaH, OUIOHLOH 3J€ CMeKTp GoloHya OyJ OOBEKTHIEpAHH
falliKa KenTereH (QH3MKAJbIK MYHO3[eMe/NepyH: TeMnepatypaliaphlt,
GACHIMLAPBIH, KbIMbI b/1AaMABIKTAPbIH, MATHHTTHK HHAYKILH A1 PbIH
tabyy y4yH /[a KOJJOHYJaT.

74. Undpakbi3bll XKaHa yabTPAKbI3rblAT-KOK
HYpAAHYY

Mndpaxsiabia HypAaHYY. DJEKTp KaaChlHbIH CIEKTPHHAE 3Heprus-
HbIH GOJAYIITYPY/IYIIYH H3HAL66 GOIOHUYA § 71 Ta GasHpaAraH Tax-
phifi6ara Kaiipaaad KapbliaGsI3. Kapa nJactuHKaHsl — npHOOPAYH
Ce3ruy SMEMEHTHH CMeKTPAHH KbI3bl1 TYCTYY YeTHHE KbLIAbIpraHid
TeMnepaTypaHbii 2KOropy/aaraHbirst Gajikanar. Drep MJIACTHHKAHbI
CHEKTP/MH Kbi3bl TYCTYY Y€THHEH jarbl aphl, ¥Kapblk KepyHOereH
JarblHa JKbUIALIpCA, aHAa MA3cTHHKAa MypAarbiaan Aa KeOypeex
bicbiff GawrTait. Byn BICHTYYHY Maiia KblIraH 3JEKTPOMArHHTTHK
TONKYHAAp UH(pakel3bia Hypaap A€n aTajibliiar. An uypaapasl ap
KaHAall biCHITHITAH TeJO0 2KapKbipabaca jiene ublrapa Gepuiier. Mu-
canbi, GeAMeAery bICHITHUIrAH Meul XKe biCBK b6aTapes aiilaHachblt-
narbl Tesonopay Genrniayy Aapaxana KbUIbTyydy HHOPAKbI3bLI TOJ:
KyHAap/bl ublrapbiiat. OWOHAYKTaH HH(PAKbI3bLI TONKYHAAPAE! Kell-
4yayK yuypaapaa molayyayk TOAKYHAApPLL A€N araibhia.

Kesre KepyHOSreH HH(PaKbI3bL1 TONKYHAAPbI KbI3bl] K APBIKThIH
TO/KYH Y3YHAYTYHAaH YOH TOJNKYH Y3YHAyryHa 33. JJIEKTp KaacblHbIH
JKAHA KbI3LITMA JJAMMOYKACHIHbIH YUbIrapraH 3HeprusAchiibll MAKCHMYMY
HHGPAKBI3LLT HYpJapra Tyypa KeJert.

M paKbi3bll HYPAAHYY JaKTaIraH, Chipanrai Hepcesepit, Ka-
[LIBLIYA-KeMHIITEPIH K. 6. Kypraryy y4yH KOJILOHYIaT. O6BLeKTHIIEp-
JIHH Ke3re KepyHGered HHPpaKbiabLI CYpeTTeJIYLIYH Ke3re KepyH-
ryAed Kbiabin e3repTyydy npHGopJop Ty3yJAY. KapaHrbiia Kepyyre
MYMKYHAYK 6epyyuy AypOyJep XKaHa ONTHKAMLIK KapooJaop Haca-
Jyyaa.

YAbTPaKLI3rbAT-K6K Hypaanyy. [1pn6op cnekTpAHH KbI3rbUIT-KOK
TYCTYy YerHHHH apbl XKarbiHaH Aa TemmepaTypaHbii Oup a3 Koro-
pyJarasabIrbii Kepreser, GHPOK aHaa Temneparypa aHuajbik Koropy
svec. Jlemek, TONKYH Y3YHAYTY KBI3rBUIT-KOK HYPAYKYHAH KHUHHE
GoArOH 3JeKTPOMATHMTTHK TOAKyHmap fa 6ap 3KeH. Anap yaerpa-
Kbl32bIAT-KOK HYpAap JEn atajbliuar.

Y IbTPaKbISTBIAT-KOK HYPAAHYYHY JIOMHHECLUEHUHAIBIK 33T MEHEH
KanTaJras IKpaHAbH Kapaambl MeHew Gaiikooro GoJor. Cnekrp-
[HH KbI3FBUIT-KOK 06JacThiHAH apbl KAaTkaH Hypra Tyypa Keayy4y
SKpaHAbiH 6eayry XKapkblpai GaliTanT.

VBTPAKBI3TBIIT-KOK HYpPJap XHMHAJIBIK KOrOpKY aKTHBIYYJYTY
MeHeH afbipMananbiar. PoT0IMY/IbCHSA YIbTPAKBITBUIT-KOK HypJaap-
ra eTe cearny kejaer. Byra kapaurbl 6e/mMee GoTorpadHAILIK Karasra
CHeKTPAH TYWYpPYy MeHeH Huienyyre Gojior. Karasubl ©HYH® Hbl-
rapraHaa CreKTPAHH Kbi3rBUIT-KeK YerHHHH apbl JKarbiH1arbl Karas,
KO3re KOpYHIeH CNeKTPAHH 06JacThiHa Kaparaiaa KeOypeeK Kapapar.
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YIbTPAKbI3rbIAT-KOK HYpJ1ap Kepyy cesnMHH Tyynyp6aiit, anap
Ke3re kepyHGe#HT. BHPOK anapaein keamyH TOpYOCYHa )KaHa TepHre
KbIITAH TAacHpH YOH kaHa 3wisiHayy. Kywayw YAbTPAKBI3TBIIT-KOK
HYPAaHYYCYH aTMocepaHbiH KOTOpKY KaTMaphl KETHIUePAHK Typae
&Kyra anbaht. Owonaykran GHiAHK TOOJIOPAO KYHYPT Ke3 aiHekcH3
#aHa y3aK ybakblT 600 KHAHMCH3 TYpyyra Goa6out. Kepyuren
CNEKTPJIEP y4yH aHHEKTEH XacajiraH TYHYK Ke3 aHHEKTED 1a Ke3ay
YAbTPAKBISTBUIT-KOK HYpDAAH CAKTAal anar, aHTKEeHH ajiHek yJbTpa-
KbI3IBIIT-KOK HYpJapabl aKIUbl KyTar.

Brpok, a3 enuemaery yJabTpaksiareiiT-Kek HYPNApAbIH AapbliblK
(nanganyy) kachern 6ap. OwoHayKTaH, 83reue Kam Ke3/l€ aKblpbiH-
AbIK MEHEH KYHA® Gonyy na#jaanyy; yabTpPakbi3rbuIT-KeK HypJap
OPraHH3MIHH ©CYLIYHO JKAaHA YblHabilbIHA *apaam Geper. Tepu-
HHH TKAHbIHA TY3/16H-Ty3 TaacHpuHen Gawka (D, BHTAMMHHHHH,
KOProHyy NHIMEHTH — KYHT® KYHYYHYH naiina Goayury) yabrpaksia-
FBUIT-KOK HypJap OpraHu3mierd GHp KaTap »kawoo PyHKUHATAPbIH
CTHMYJIAAITHIpYY MeHeH 60pGOpPAYK HEPB CHCTEMAChiHA TaacHp 3Ter.

YJIBTPaKbI3rbLIT-KOK HYPIIApAbIH OLIOHAOH 3J€ GaKTepHLUIAHK
TaacHpH na Gap. Asnap oopyny naiina KbUTYyuy OGakTepHsiiapibi
OIATYPYLWOT ’KaHa YWyl MakcaTrta MefHUHHAnA KOJIIOHY/14T.

75. Pentren nypaapw

MyMKyH HHpPpaKbI3bL Kana YALTPAKBISTBIIT-KOK HYP/IADP JKOHYH-
Ae GapAbirbl 3/€ YrywKaw aMec Yblrap, GHpOK pewnreen HYpAapsl
KOHYHN®, aniberTe, 6apabirsl 6GHJIH ILIeT. Byn ykmywtyy HYpJaiap Kaaum-
KH JKapblK YUYH TYHYK GOJIGOTOH Hepcesep apKbiiyy OTYN KeTHLIeT.
Anapabiy KYTYJNYY napaxacbl 3aTThlH ThITbI3ABITBIHA nponop-
ursnaw. OWOHAYKTAH PEHTreH HypaAapbiHbIH Mapiambl MEHEH ajam-
AbIH HYKH MYYeJepyHYH ¢otorpaduscsin anyyra Gonor. Byn toro-
rpapusnapial CKeNeTTHH CeeK-

Tepy (201-cyper), Gyauyn srre-
PHHHH OHpH GHpHHE JKapmalIbin
OCKOHY JaaHa KepyHynm Typar.

Busnun enkene 6apabik agam-
Adp XKblabiHa OHp xony Gawopo-
rpausial  eTyyaepy  Kepek.
Peutren nypnapsiusin XKapjaambl
MEHEH KOKYPOK KIeTKACLIHBIH
CYPSTY TapThiabiN ajbiHAT. Bys
CYPOT apKbllyy agamabiH 0Opy-
CYH ©3Y ceareHre 4eHHH MKeTKHp-
Geit Guayyre GoJoT.

Penrren HypaapbiibiH  auw-
JAblwbl. Pentred Hypaapn 1895-
XKblIbl HEMEL (D H3HTH Buabresbm
Penrren Ttapa6biHan aubuiran.
Pentren e3yne uefinukn oxymyuw-
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Pentren Buabrenbm (1845—1923) — KepYHYKTYY He-
metl Hanrs, 1895-blibl KbiCKa TONKYHIYY 3JIEKTPOMAr-
HHTTHK HYpAaHyyHY — peHTred HypyH aukan. Penrtred
HYPYHYH aublabilubl GH3HKa HAHMHHHH GapibiK KHAHH-
K 6CYLITEPYH® 30p TAACHPHH THAArH3NH, aran anTKau-
na, paaHoAKTHBAYYJYKTYH aUBUILIIBIHA 8760 KeNdH.
PejTren @3y auKaH JKaHbLIBIKTHIN NPaKTHKa MYy3yH1e
KO AOHY MY WVHYH MELHIHHANA TE3 TApasblbiHA apaKeT
acaran. Pentren Hypyn aayy yuyH anap Ty3reH Gu-
PHHYH PEHTrEH TYTYTYHYH KOHCTPYKLHACH HErH3HHEH
asuipKbl Keare uefHH cakTanraf.

TyyAap KepyHYKTYY 34 Hepce Taba ajbillinarad jKepjaerd MaHblablK-
tapas GaHkaH 1a, Kepe 1a Guared. AHblH MbBIHAAH ©3re4e XKeHJeM-
AYYAYrY YKMYWTyyAaH a4blibiliThl 2Kacooro Kapaam Gepiu.

X1X KBIABIMABIH afrbiiaa (QH3HKTEpAHH GapiblK KeHYJY KHYHHE
GackiM Ke3WHAErH ras paspsinbiia 6ypyJran. YuiyHuaad wiaprrapaa
ra3 paspsiAblHbIH TYTYTYHA® OTe Te3 SIeKTPOHIOPAYH arbiMbl nanaa
Goaron. Ouioa Ke3xe anapabl KaToa Hyp/apel nen atawmkad. bya
Hyp/Aap/blH KapaThUlbllbl a1 KESAE HILEHHYTYY TYPA® aHbIKTaJlraH
smec Goayuy. Bya Hypaap GaiuTanbiluThl KaTOA TYTYTYHEH ajapbl
rana Gearnsyy OOJITOH.

PenTren KaTod HypAapblH H3WJA6ere KHPHIIKEHACH KHHHH Ken
yGakbiT eTned 3je, Kapa karasra OpoJyh Typranbiia Kapabacrat,
paspsALLIK TYTYKTYH JKaHbIHAArbI (OTONNACTHHKA YK APBIKTAHBLI KaJ-
FAHAbITBIH Oafikaran. AHLaH KHAMH an e3YH Jarbl eTe TaH Kal-
THIpraH KyOyJaywTy GaHkaraH. Jrep GapHiliMH TIATHHOCHHEPOAHMCT
JPHTMECHHE MaJblHraH Karasd sKpahibl Ke3/10H paspslbiK TYTYKUOHY
6ypyn Koico, an Japkbipail 6amTaran. AHaan KHitHH PeHTrex Ty-
TYKYe MeHeH SKPaHIbIH OpTOCYHa KOJIYH TOCCO, aHAA 3KpaHaaH
KOAAYH Gell MaHKanapblHbiH auyblk TYCTOTY ceJIeKeTYHYH (doHyHAa
AHBIH COOKTOPYHYH KYHYPT KOJNOKOCY KOpYHIOH.

PenTred paspsiblK TYTYK4® MEHEH HLUTEreH KEe3i1e Kanaaabip
6up Gearncns, GHPOK JKOTOPKY OTYMIYY/YKKE 535 GonroH HYpAAHYY
naina 6oNoOpyH TylyHreH. An anbl X-uypaaphbl Aen arara. Kuiinu-
yepssK Oy HYPAAHYY <«pEHTreH Hypaapbi» Aered TEPMHH MEHeH
GHpPOTON0 anMallbliIAbl.

Bya kaubl HypAaHyy KartOL HypJaphbl (Tes KbIiMblAAArkl 3J1€K-
TPOHAOPAYH ArbiMA@phi) TYTYKUSHYH aliHeK KanTaJ/ibl MeHeH ypyHraH
JKepHHe naina 6oArOHAYryH PenTren Gaiikaran Goayuy. AHHEKTHH
GyJl KEepH XKallbli TYCTO MaPbIKTaHraH. Tes KbIHMbLIAArS! 3JEKTPOH-
A0PAY ap KaHAa#i TOCKOOMLYK, MHCAJbI, METaJLl 3/IEKTPOALOPY MEHEH
TOPMO30010 X-HYpJapbl nafina 6ONrOHAYTYH yaaM KHAHHKH TaMpbIi-
Hanap KepresreH.

PenTren HypAapbiHbiH KACHETTEPH. Pentren TapabbiHaH aublirad
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HypJsap ¢oronnactrukara TdacHp 3THN, aGaHblH HOHAOWYYCYH naiina
KbLITaH, GHPOK KaHAaHabip 6Hp 3aTTan GHIHHEePJ/IHK ®JYeMIe ya-
FBIT@H 1a, ChlHraH 1a smec. INEKTPOMATHHTTHK Tanaa anapasiy
Tapanyy 6arbiThiHa 34 Kaugai TAACHPHH THHTHAreH KoK,

Mbiba yuynpan yram tes sge PEHTIEH HYpapbl — 6ys1 3AEKTPOH-
AOPLY YYKY/YHAH TOPMO3L00/I0H HYPJAAHYy4y 3JIEKTPOMArHATTHK TOJ-
KyHpap nered G0JDKOJA00 naina 6o/roH. Cnexkrpaun KepyHren Ge-
JIYTYHAOTY XapblK HYp/laphIHaH KaHa Y/IBTPAKBISTBIIT-KOK HYpJAaphi-
HaH aHbipManaHbll, PEHTIeH HYPJAAphl 6T6 3/e KhicKa TOJKYH Y3YH-
AyryHa s3 Gojnywar. Aaapabid TOJIKYH Y3YHIYKTapbl TOCKOOJAYKKa
YPYHTaH S/EKTPOHAOPAYH SHEPrHACH KaHYAJBIK YOH 60JICO OLIOH-
HOJIYK KHUHHE 60.10T. Byn nypnapabik ete KaJBIHABIKTAH 6TYN KeTyy
KOHAOMAYYAYTY XKaHa anapabii 6enek ©3reYeJYKTOpPY TOJIKYH Y3VH-
AYPYHYH KbICKaJbIrbIHA Gainansiwryy. BHpok GyJ1 HIHMHE GOMKOM-
A00 (runoresa) fanHAaeeHY Tanan Keuiray. An Aanuaneenep Pentren
auKaHnaH KHAHH |5 Kbl eTKeHe Hu KY3YH® allubIpLLIraH.

Pentren nypaapwinsin Audpakuuacsl. Jrep pextren Hypaanyycy
JNCKTPOMArHHTTHK TOJIKYH 6OJyn scentesce, aHga an 6apabik Typ-
ASTY TOJKYHAapra THeuienyy 6GOArod RUPpPaKUHA KyOyayuiyHa 33
Gonywy kepek. Azerenie pesrren HYPJApbIH KOProlyH MmiaacTHHKA-
CBIHBIH KYyLI JKbIYbIKYACHIHAH ©TKepyI KOPYLUKeH, aHAaH audpak-
UHSA KyOyaymyn Gaikai anbiiikan smec. Hemeu ¢usuru Make Jlays
#acaiMa TOCKOOJIAYK MeHeH 6y TOAKYHAAPAbIH AH(PAKUHSICKIH anyy
YIYH DEHTI€H HYpPJapLIHbIH TOMKYH Y3YHAYTY' 3H 3J16 KHYHHEeHK
Kbl1aap gaen GOJKOJLOrOH. Atomaopays O3A8PYHYH eq4emaepy
1078 cm GosroHAYKTaH yuiyHaai SAUOMABTY MKbUTUBIKYAHBI KACOOrD
MYMKYH 5Mmec. Jrep peHTrew HYpJapbl 00JIXKOJ MeHeH paaJ YUIYH-
ai TOJKYH Y3YHAYryHa 35 GoJcouy? Auna 6Hp rana MYMKYHAYK —
KPHCTaa/napabl maknananyy kanasl. Kpxerananap uperryy CTPYKTY-
para 3s, adpbiM aTOMAOpYHYH OPTOCYHIArbl apanblk aTOMAOPAYH
O306pYHYH eaveMaepyHaeH, 6. a. 10~? cm. Srep aublH TOJKYH
Y3YHLYTYy aTOMAODAYH 0/146MAOPYHS KaKhiH 60.1c0, aHaA Kadtanauma
CTPYKTYpanyy KpHCTAMI TONKYHAEpAbIH CE3H/IEDIHK Jlapa)Kafarb!
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nH(paKLHFACHIH CO3CY3 naiiga Kbiiyyuy TaOHTBIH TY3YaYLW 60J10 anart.

MBbIHA OLIGHTHN, PEHTreH HypJapbiHbIH HHYKE 1100Jackl apThiHa
hOTOMIACTHHKA KOIO/IraH KpHCTallIra Ku6eprred. AHbIH JKbIHBIHTDI-
bl 3H COHYH HIIHHYTYY KYTYYJepre TOAyK Tyypa keanH. Ty3
chiablKk G0I0OHUA Tapanayydy Hypaapabl Gepren 60pOOpAYK HOH Kapd
TaK MEHEH KaTap aHblH afJaHachiHa Gesnruayy TapTHn OoloHua
JafiaaHblllIKal aHya YOH SMec TaKTap naiina 6oaron (202-cyper).
By TakTapabiH naiaa GoayuyH KPHCTA//IblH HPETTYY CTPYKTY-
paceiiia 6ONrOH PEHTIEH HypJaapblHbiH [HPPAKUHSACH MEHEH rasa
TYWYHAYPYYT® GOJOT.

JLupaKkuAAABIK KAPTHHAHb H3H//166 PEHTICH HYpJlapbiHbiH TOJNKYH
y3YHAYryH aHbIKTOOro MYMKYHIYK GepiH. Pentred HypaapbiHbiH TOJ-
KYH Y3yHAYTY Y/IbTPaKbi3rbLIT-KeK HYPAAHYYJ1apbiHblH TOAKYH Y3yH-
AyKTapblHaH KHUHHE )KaHa es4eMy GoljoHYa AaTOMAYH 6J4YeMYH®
(10~° cm) GapaGap GoJyn 4bIKKaH.

PenTren HypAapbiHbli KOJAOHYAYILY. PeHTreH Hyp/aapbl KeNnTereH
MaaHHAYy MPAKTHKAJBIK KOJJIOHyJywWTapra 33 6oJiy.

MeHuMHaaa OOPYHYH AMAarHosyH Tyypd Kooy y4yH, OLIOH10H
3/ pak 0opyJapbiH AApbLIoO yuyH KOJILOHYJIAT.

Pentred HypJapbl HIHMHH H3HJIAO6 HILITEPHHIE N4 KeHHpH KOJ-
pouynar. PenTren Hypaapbl KpHCTAJI apKbL1yy OTKeH yuypaarbl
AA(PPAKUHAABIK KapTHHA GOIOHYA aTOMAOPLYH MEHKHHIHKTE 2Kaija-
HbII TapTHGHH — KPHCTA/IAAPABLIH CTPYKTYPACHIH Tyayyre G60JOT.
MyHy OprasHKajIbIK 3MeC KPHCTAMIIBIK 3aTTap YHYH KOJIIOHYY aH4a-
ABIK TATAAJ] 3MECTHrH OaHKajjbl. OLIOHIOA 3Ji¢ PEHTreéH CTPYK-
TYpablK @aHANH3AHH YKapaambl MEHEH OprasMKaJBlK Taraan Koulya-
ManapiblH, OIIOHY MeHeH GHpre 6eJIOKTYH Aa TY3YJYWYH Taaaooro
6070T. MHcanbl, OH MHHIEreH aTOMJOpPAOH TypraH reMorao0HHLHH
MOJEKY/1aNapbiHbIH CTPYKTYpAChl aHbIKTaITaH.

ByJl JKeTHIUKEHIHKTED PEeHTIEH HYpJapbiHbIH TOJKYH Y3YHIYTY
3H /1€ KbiCKa GONTOHAYFYHYH HETH3HHIE Gonay. OwoHAYKTaH anap-
JABIH KApHaMbl MEHEH MOJIEKYJabIK TY3YJIyLUTY «KOpYYre» MYMKYH-
ayk ansiHas. Kepyy anGerte, TY3 MaaHHIe 3Mec; 63 aTOMUOPAYH
MelKHHAHKTE Kaiaanbiulyy abanblH 3JeCTETYYre 60410 TYPraHabirbiH
TYIIYHAYPYYF® ’KyMLIAJAraH Kentored 3MIeKTHH Kapaambl MEHEH
NH(pPAKLUHAIBIK KaDTHHAHb! a7yy JKeHyHe 6oJyn XKarTart.

PenTrer HypAapblHbiH GauiKa KOJAOHYJyLWTAPbHAH PEHTTeHAHK
deghexrockonuarol — Kyloarat MeTaNNjbiH HUHHAErd OOWTYKTY,
pesibCTepers ChIHbIKTap/bl Tabyy METOAYH, LWHPETHIreH MKEpLHH
canarhld TEKWepyyHy . 6. GenrHaen kere6us. PentreHnnk aedex-
TOCKONUSA JKacanrad Oyiomaapaa kenneli 6onaym, e GallKa KouyJ-
Majiap KOWwyJyn Kajras yiypaa, anapaa PeHTreH HypJiaphiHblH 2KY-
TYAYLIYHYH ©3repyllyHe HEernsjenret.

Pertren TYTyryHyH Ty3yaywy. Peuwtren HypJapbiH anyy YudyH
penTeen TYTyKTepy Aen aranyydy GUp Kbifila ©PKYHASTYJreH Ty-
FyAYLITOp HIITEJIHN UbIKThL Anap Pentren e3y TY3reH OHPHHUH
annapaTTapAaH anaa KaHya apThiKubUIbIK KblLIaT.

203-cypeTTe 3aTTapAbliH TY3yJYLIYH (cTpyKTypachiH) aHaAH3N88-
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4Y PEHTIeH TYTYTYHYH TY3yJyWly CXeMa TYPYHA® KOpCOTYJ/IIeH.
AHOMLYH KyMyIIuy GenyryHe [ S/NIEKTPOHJOPAYH arbiMbiHA MEpHeH-
AHKYASIpLYY XK€ KaHAaHAbID GHp 6Yypu MEHeH KalaHbKaH KaJj-
MaK Kyary 7 KowJrad. AHOMLYH Kyarycy oop MeTaJnapaaH (xpom,
TEMHD, HHKEJb . 6.) acanar. 3 KaToay TEpPMO3JIEKTPOHLYK 3MHC-
CHAHBIH HEPHIHHAE 3JEKTPOHAOPAY YbIrapyydy BoAb(hpaMm cnupansiHan
Typat. Katoaro usinanyy eTkepryurepay & Kapaambl MeHEH GepH-
aer. LIWiuHAp 6 aHOMNYH KY3rycyHe ypyHyyuy 3/IEKTPOHAOPAYH
arbiMbiH (POKYCTAHT. YUIHHTHN, PEHTreH Hypaaphl Naiaa 60a0T. Afinex
KosibacblHAa 4 HYpAAHYY YbITYY YUyH GEpHJJIHALEH KacaaraH aTepe-
3e» 2 Gap. (Bepuanni pedtren Hypaapbin Hayap xyrtat). AHon
TYTYK 8 apKbliyy cyy MEHeH My3jaareliar.

AHOM MeHeH KaTOMLYH OPTOCYHAArbI ublHAYy OHp HEYe OHIOTOH
KHJIOBOJILTKO KeTeT. TyTykTe yoH abachia 6oWITYK TY3YJIeT, aHaarsl
rasapid Gacbimbl 107° — 10~7 MM chiM. Mam. Ty3er.

76. INeKTPOMATHHTTHK HYPAAHYYJAADABIH WIKAAACH

_ONIEKTPOMATHHTTHK TOJKYHAApAbiH Y3yHAYry SH 3a€ ap Kaupa:
10° M (pammo TOJKYHAap) AeH Ttapthin, 10~° cM re ueitnn (peHTreH
Hypsiapei) G6osopyn 6une6ns. XKapbik 3J€KTpOMarHHTTHK TOJIKYHIap-
AblH Ka3bl CMEKTPHHHH a3 rana GeayryH tyser. Oworo kapa6ac-
TAH CHEKTPAHH TaK YIIYJN a3 6eyryH H3HI1eefeH ©3reqe KacHer-
Tepre 33 60JTOH Galkaya HypJAAHYYJap aubliraH.

Byan kHrenTHH Myka6achlHBIH HUKH GeTTepuHeH (dop3aurapsinan)
ap TYPAYY TOJKYH Y3YHAYKTAaphl KaHa ap KaHAaH HYpAaHyyJapiblH
ABITBIKTAPBl KOPreo3YJIreH 3JEKTPOMArHHTTHK TONKYHAAPABIH TOQYK
WKanachlH Kepe anacbiHap. OwoHAOH 3a€ aHblH JKapaambl MeHeH
ap KaHaad AManasoHAYy XKBILUTHIKTAPAArsl 3JeKTPOMACHHTTHK TOJI-
KYHAAp anbiHyydy TY3YJAYIITOPAY [a KepecyHep. Anapabl TOMEHKY
HOUUTOLKTARLL HYPOAHYY, paduo HYPOaHyy, WUKGPAK6I36iA HYpaapet,
K6326 KOPYH2OH HAPOIK, YALTPAKOLICHIAT-KOK HYPAGPLI, PEHTZEeH HYp-
AGpblL Hana y-rypoanyycy nen 6eayy kaben aabirad, Cunep y-Hyp-
AaHyyCyHaH Oallika, arajral HYPAAHYy/1ap MEHEH TaaHHILICHIHAP.
OH KbiCKAa TOJKYHAYY Y-HYPAAHYYCYH aTom SIIPOJIOPY YbIrapar.

Ap GHp HYpAAHYYHYH OPTOCYHNA MPHHIKIHAALYY aHbIpMayblIbIK
HKOK. Anapanii Gapabirkl bIIIaMAATBIIrAH KHIAMbLILATH 3aPSAMIAATaH
Geslykue/epieH naina GOJIrOH 3JeKTPOMATHHTTHK TOJMKYHAAp Goayn
scenTenHuier. UblHAbIrbIHAA S/1EKTPOMATHHTTHK TO/IKYHAAp 3aps/ial-
ran 0eJyK4e/epre )KacaraH TaacHpJIepH apkblayy aa 6aikanar.
Ap KanaaH TOAKYH y3yHAYryHAArsl HypAaHyy Bakyymaa 300 000 KM/c
bUIAAMABIK MeHeH Tapa#t. Hypaanyy wkanacbiHbiH afipeiM o6nact-
TapbiHblH OPTOJIOPYHAArkl YEKTEpP LUApPTTYy TYpA® raHa OeJyHreH.

Ap KaHnai y3yHAYKTarbl TOJKYHAapAbl HYpAautyy Guph OHpH-
HEH anapibl anyy »XOJ10pY (aHTEHHAHbIH HYPAAHYYCY, XKbITYYayK
HypAaHyycy, Te3 KblHMBIILArkl 3/€KTPOHAOPAY TOPMO3L00AOTY HYp-
Aanyy . 6.) ¥KaHa PerHcTpauHAI00 METOAy MEeHeH aublpManaHbl-
maT.
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BapablK aTajbli 6TKeH 5/1eKTPOMATHHTTHK HYpAaHYY/1apAbiH TYP-

nepy KOCMOCTYK 0GBEKTHIIEP

tapabbiHaH

na naipa Oosor. Asap

pakeranap, JKepauH xacanma CIYTHHKTEPH ’KaHa KOCMOC KeMeJjepH-
HHH 2KapaaMbl MEHEH UITHARKTYY H3HJIAEHYYAO. Byn GaapbinaH
mypaa armocgepa tapaOblHaH Ken AKYTYJAyyuy PeHTreHIHK Kana

raMma-HypAaHyyJjapra THeleayy.
ToaKyH Y3YHAYTY asafirad caw

BIH TOAKYH y3yndyzyndazel CaH

HeazbiHaN G0A2Z0H GUbIPMAUbLALIK CandT scazoinan 60120H MAAHUAYY

albLpMaAYbLALIKKG AAbLN Kener.

Ap kannail y3yHAyKTAlB TOJKYHAAPABIH HypAaHyyJ1aphl anapibii
aatTapAbl KyTyly GoloHua GupH GHpHHEH ©T6 HOH aHblpManaHblllaT.
Kpicka TOAKYHAYY HypAaHyynap (peHTreH JKaHa e3revo y-Hypaapsi)
Hayap KyTyJayuar. OnTHKaJ bIK 1Hana3oHaory TONAKYHAAP YYYH TYHYK
amec 3arrap Gya HypaaHyynaap VUYH TYHYKTYK KbUIBILIAT. DJeKTPO-

MAFHHTTHK TOJKYHI3pAblH Uarbliyy

K03 HUHEHTH Aarsl TOJIKYH

y3yHAyryHaH Ke3 KapaHAbl. Bupox, y3yH TOJKYHIyYy IKaHa KbICKa
TONKYHAYY HYpAAHYYJ/1apAblH OpTOJNIOPYHAATH! GalwKbl aiblpMaybLIbK
KblCKQ TOAKYHOYY rYpdanyyaap GeayKkueaepdyH KacueTrepune 33 6oa-
2ondyeynda. KHAHHKH rnapajia ce3 MblHA YLIYJ JKOHYHI® 60J10T.

Cypooaop
e fateeel

1. Cnaepre Oearnayy GOArOH KAPBIK
GynaKTapbii caian Gepriue.

2. Kui3mTMa JamMnaiapiabt CIEKTPH
YaryATyKeys Goao anabu’?
3. [lpuamansii OpayHa MG paKUHANLIK

TOPUO KOMIOHYATaH CeKTpAHK. annapat
Kakiafl TyayAe Typranabirkii cyperren
Kaarbina.

4. CnekTpAHK aHanH3AHH Maplamel
MeieH 3aTTHH  Maiga GenyKuecyHyH
SHMHSIBIK COCTABHLIH GHAHUL YUYH SMHE:
JIEpAH HLITES Kepek?

5. Tepesenun amHerd apKbllyy aTYY4Y
KYHAYH apbirbl 3MHE YUyH KYHT® KyHyD
KapapyyHsy nanaa KelnGant?

6. Kynays crekTpHHIErH KYTYNYY Chi-
apirkl 6OIOHYA IMHEHH anbikradT: KysnayH
armochepachiibii cocTapbinObl ke Kyh-
AYH TEpeH KATMapbiHbiH CcOCTABBIHOB?
7. Paapno TOAKYHAAP KaHfan Moanop
menen Karranar? ONTHKa/JbiK AHanasoH-
jaory gypAaHyyaapHbl? Pentren HYp-
napbiubl?

0-rnABAHBIH KBICKa4a XKbABIHTBIKTAPH

Mapbik 3apsaianarat HeJyKueaepaeH — aToMAOpO KbIHMbIITA
Keayydy 31eKTPOHAOPAOH HypaaHar. ATOM Hyp “bIrapbill YUyH 3Hep-
FHAHB CBIPTTAH anblllibl KEPEK. Srep aTroMAOp HEPrHSHbI MKBTYYIYK
KbIIMBIIBIHBIH  TIPOLECCHHAETH KarbubilUyy Ke3WHje ajbluica, aHia
KBITYYAYK HypAaHyycy MeHYHLe ANTHIAT. DNEKTPOJIOMHHECUEHUH -
HBIH KAHA KATOLOMIOMAHECUEHIHAHbIH ceGentepH 6OJyn 3JeKTp Ta-

naacsl TapaGhliHaH blAAaMAaHyyrd

33 6OJrOH 3JEKTPOHAOPAYH aTOM-

NOPAY AYYAYKTYPYYCY scenTener. ATOMIOp aHpbiM XHMHAILIK peak-

UHANAP Ke3HHIe Aa Ayyayryuy xa

Ha 2KAapBIKTBl HypAAHTYyCy MyM-

KyH. Bysi XeMOJIOMHHECUCHLHS. Bup katap Tejojop ara THHreH HYP-
[laHyYHYH TAacHPHHEH 2KaphiK uypirapa Gawmrait. Byn (oTOMOMHHEC-

LEHLLHS.

JKapBiKTBIH KbUYYIYK GynaHTapbi: KyH, Kbi3biTMa SJEKTp JaM-
nackl, xanbi K. 6. GHp KblfiJla KeHHpH Tapajaras.
HypaaHyyHyH HErH3rH MyHO31eMecy Gosyn, aHblH 3HEPTHsICHIHbIH

WHILITHIK JKe TOJKYH Y3YHAYTY

GoloHYAa OGeJyHYyllYy 3SCENnTenerT.

bya
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GeaYHYW Hypranyy HHTEHCHBAYYNYTYHYH CHEKTpanbik ThIrBI3IbIr b
MEHEH MYH®e3/1eJierT.

Hypnanyyuyu CNEKTPJEPH CNEKTPAHK aNnapatTapabii Kapaamel
MEHEH H3HJneHer.. CrekTpauk alnapaTTblH HErH3rH SJeMeHTH Gonyn
fIpH3Ma Jxe AH(PPaKUHAABIK TOpuo 3cenTener.

Katyy xana cyiok TEJI0JIOP, OWOHAOH 3Je JKOrOpKY TeMmnepa-
Typanarel niasma tapabeinan Ubrapbliran  Hypaamyy Y3rysarykeya
CNEKTpre 33. Yaryarykcya CNEKTPAE TONKYHIYH Gapabik Y3YHAYKTAphi
ap KaHNaH HHTEeHCHBAYYJYKT® Gepuirex.

l'as typyhuery aToMapablK abanaars 3aTTap 4elraprad Hyp-
AaHYy CHI3BIKTYY crekrpre 33, ChiabikTyy CHEKTPIAHH TOJKYH yayH-
AYTY 3aTTblH aTOMAOPYHYH KACHETTEDHHEH rana Kes kapaumn Goayn,
aTOMAOpAY AYYJYKTYpYy KO/IIOPYHAH Ke3 Kapauabl smec. Cnekrp-
AWK aHaNH3 MblHA ywyn (akThira HerHsaesres.

Mouiekynanap "BITApray Hypaamyy cnektpu KYRYPT apanwiktap
MEHEH aXbIpaThUIraH alphim THAKeJepNeH Typart. Mbingaii CNEKTP
THIIKEJYY [en aranar.

KapbikTbin 3atka KYTYAYLUY TOJNKYH Y3YHAYTYHAH Kea KapaHael.
34T ete bichITHIran abajnbiina HHTEHCHBAYY 4YbIrapraH sHeprusichi-
HbIH TOJNKYH Y3yHAyryHmarsl JAapbIKTHl OTH HHTEHCHBAYY KyTar.
Kyryy ChI3LIKTapel 6olHuya KyHayn kaua KbULABI3NAPALIH XHMHA-
JIBIK TY3YNYIUTOPY AHBIKTANAT.

aPbIK — Oya TONKYH y3yHaykraput 4-10=7 u aeH 8:1077 um re
YeHHHKH 3/1eKTPOMArHHTTHK TOAKYHAAp. Kbi3b1 kapbikThin TOJKYH
Y3yHAyryHau (8-10~7 m) awkan TOJIKYH Y3YHAYryHaarsi HYpAaHyy
HHPPAKbI3LI aen  atasar, Huppakniabin HYPAY Gapabik 3Je Bichi-
TBUITAH TENOJIOp ubirapar.

Toakyn Y3yHnyry 4-10~7 M nen kuyupe GOArOH 3JeKTpoMarHuT-
THK TONKYHAAp yAbTPaKbI3rblIT-KOK aen aTtanar. YJbTPaKbi3reliT-KeK
HYPJap }KOropKy XHMHS/IBIK AKTHBAYYJIYry MEHeH aiblpMajaHbiar.

PenTtren HYpJaapbl MBIHAAH Aa KbiCka TOJIKYH Y3YHAYKTapbiHa 33,

AaH (A>1 kM) ramma-nypra (A<<10™" M) yefiun cogyaar. Ap
KaHAaH y3syHAYKTarsl EKTPOMArHHTTHK TOAKYHAAp ap KaHaail ceGen-
Tep GoloHua (anyy KONy, pDerucTpaunsioo KOJy, 3aTTap mMeHeH o3
apa apakerrenyy MyHe3y) waprryy TYPA® 1Hanaszoumopro Geary-
#eT. Tonkyn Y3YHAYKTApbIHAArEl CaHAbIK aHelpmManap ete Maaxuayy
GOJITOH canaTThik aiblpManapra anen Kener. Keicka TOJKYHOYY
HYpJaHyy Geaykuenys KaCHEeTTePHH aHbIKTaMNT,
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KBaHT (U3MKACHI

KupHiuyy

(KBaHT TEOPHACHIHbIH naiina 6onywy)

du3auKagarsl 5H 4OH PEBOJIOLHA XX KbiIbIMIbIH GaluTalblllbiHa
TYypa KeJaH. Taxpbiiibanapaa Gankaaran MBUYYJAYK HYpAAHYY
(bICHITBIITAH TENOHYH S/IEKTPOMArHHUTTHK HYpAaHYyCy) CMeKTpHHIE
3HeprusHblH 6o yWTYpy Ty UYHYH 3aKOHUYEHEMAYYNYKTOPYH TYLIYHAY-
pyyre GoJroH apakerTeHyyiep peruacn3 Goayn Kajbl. 3arrap/bii
KbICKA 3J1eKTPOMATrHHTTHK TOJKYHAApPAbI HypAaHTyy npoGJemachina
Ken oay Texuepraren Makcsea it 3JIeKTPOMATHETH3M 3aKOHAOPYH
KONJIOHYyra apaker Kbuia GawTaraiia, 6yl 3aKOHIOp KarblCbiHaH
«KO3roNOH» >kacauursl. BaapbiHad aarbl Tan Kanapablk Hepce, Gy’
3aKOHAOp pa;Ho TOJKYHAApAbIH aHTEHHaAaH TapaJjblliblH 6Te CO-
HYH TYWYHAYPY, OLIOHAOMN 3J€ 3JeKTPOMATHHTTHK TOJKYHIYH 6010
TYpraHjbirbl 63 Ke3erHHie 6yl 3aKOHAYH HECH3WHAE ajfblH and
afTerad 6oayqy.

MakcBeNIAHH 31eKTPOAUHAMHKACH MAaHHCH3 HKBIHBIHTBIKKA aJ1bil
kesnren. An 6GolOHYA BICHITHIITAH TEI0 3/1€KTPOMArHHTTHK TOJIKYH-
Aapabl HYpAAHTYYHYH HaThIIKACHIHAA Y3ryATYKCY3 TYPA® SHEPrHAHbL
KOroTyy MeHeH aGCOJIIOTTYK HeJrs yeiinn Mysaauwsl Kepek. KaaccH-
Kanblk TeopHa GoloH4a 3aT MEHEH HYPAAHYYHYH OPTOCYHAA KbL1yY-
NYK TeH CaJMakTyymayry Goayury MyMKYH 3MeC. Bupok KYHASJYK
TampbiHGa YbHALILIHAA MblH1aH GONGOCTYTYH Kepre3ert. blehIThli-
raH TeJ0 3JeKTPOMAarHATTHK TOJKYHAApAb HYpAAHTYyra e3yHyH 6ap-
JIbIK IHEPTHACHIH KYMUIA0AHT.

Teopua MeHEH TampbiHOaHbIH OPTOCYHAArbl Gy Kapama-Kapuibl-
JBIKTAH YbITYY MaKcaTblHAarbl H3WJILS6CYHAO nemen ¢uanrn Make
TnanKk ATOMAOP 31€KTPOMATHMTTHK SHEPTHANDI afpbiM MOPUHS —
K6QHTTAp TYPYHAS® ubirapbiliaT Aen Gosioaaorod. Ap OHp NOpUHA-
HbiH SHeprusickt E HYpAaHyyHyH v IKbIUTBIIbHA TY3 MpONOPUHS-
Jan:

[TponopuMsIaTEK KO3(QOHUHEHTH h [Maank TYPAKTYYcy AEreH
arka 39 O0JIrOH.

Upipapirsigaa [Liadkreld GOJKONL00CY MHKpoayHHeery Kyby-
AYWITAPra KAacCHKaNbK QHU3HKAHbIH KONAOHYA6aH TypraHabIrbii Kep-
ceTken Goayuwy.

[1aaHK TapabbiHaH TY3YAT6H XKblIYYIYK HYPAAaHYYCYHYH TEOPHSACHI
SKCMEePHMEHT MEHEH 3H 2KaKuibl Jan KeareH. DHEprusiHbiH  AKblll-
TiKTap Golonya OeayHywy Taxphifibanan Gearuayy, ad 6010HYa
[1nanK TYPaKTyyCyHYH MaaHHCH aHBIKTA/ICAH. Byn can 3H 3/1€ KHUHHE
60/1yN HbIKKaH:

L
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Maank Maxkc (1858—1947) — HEMEUTHH yayy dHaHK-
TEOPETHIH, KBAHT TEOPHACHIH — a3bIPKB Keaners Kbiff-
MbL1 TEOPHSCHIH, MHKPOCKOTITYK Ge/ykueaspays e3 apa
dPAKETTEHYYCYH JKaHa GHPH GHpHHe BTYIl KeTHIIHH He-
rHaneeqy. 1900-xbuinl TeH CA/IMAKTYY MbLIYYAYK HYp-
AdHyycyHa apuanras wwmsae Taakk, OCUHIIATOPAYH
(rapMoHHKaNbIK Tepmenyy PKACOOUY CHCTEMAHBIH) SHep-
PHACHl TEPMENYYHYH v KLIUTHITbiHA NponopuHAna L
AHCKPETTYY Maanure 33 6oaopayry HeHYHAe GomKon-
AOOCYH KHprisren. Ocumanstopron 3/EKTPOMATHHTTHK
JHEPrHs afpLiM mopuusaap h v TYPYHO® YHIFaphiiar.

h=6,63-10"* Mxk-c. '

Kuitnuku naparpadra aarbi GHp (H3IHKAIBIK KyGyJywity Kapai-
Obi3. AHbIH | JKapaambl MeHeH aa [Inauk typakryyeyn anmkrooro
Gonor. BHpok xkoropkyra Kaparahia eTe eHOKeHYpPeeK KO/l MeHen
aHBbIKTaNAaT.

OuwenTnn, Teopusiusin Takanran KbIHBIHUBIIBITBIHAH YbITYY KOMYH
[lrank xeprearen. HblHABIrBIHAA 6y KeTHUIKeHIHK MHKDOCKONTYK
CHCTEMaJapra xaHa HypAAHYY/apra KaaccHKasbiK (pH3HKaHBIH 3aKOH-
AOpYH KO/MIOHYynaH 6all TapTyyHyH HerHanuue KeJHN YbIKKaH
Goayuy.

10-rmapa

XKapbik kBanTTap. YKapbikThin apakeTrepH

77. ®otoapdexr

I. Tepu rapa6uinan d4blblN, a1 3MH OPYCTYH KOPYHYKTYY H3urn
Anekcannp Tpuropbesuy CToseros TapaGbiHaH KHIIAATTHIK MEHeH
H3HJINCHTeH JKAPBLIKTBIH 3H GHP COHYH KyGYJYWYH OKyn-yiipeHyy
KE3UHLE 2KAPLIKTHIH TAGHATHI JKOHYHIOTY TYLWYHYKTYH ©CylIVHe maa-
HHIYY Kanam »kacaaran sne. Bya KyOyayur gporoadhgpexr neren
Haamra 33 Goany.

Poroshghext nen xapbikThin TAACHPH acTbIHAA 34TTapAaH 3J1eK-
TPOHAODPAYH GeJiyHYyn (KyayHyn YBITaphiIaIbILIbLL aTanar).

dotosppekThinH 4lyy YUYH UMHK M[JacTHHAachl GHPHKTHP HJIreH
SJMEKTPOMETPAH Naknananyyra 600t (204-cyper). Jrep nuactHHaHbI
OH 3apsii MeHeH 3apsanjaca, aHAa NAACTHHAHBIN *KAPbIKTAHBILIBI,
MHCAJbl, SJIEKTD JKaachl 3/eKTpOMeTpAHH PaspANAABIIbIHBIH Te3-
AHTHHE TaacHpHH THHTH3GeHT. Bupok 3rép mJ1acTHHa Tepc 3apsa-
Aaica, aHla )KaajaH TYIIKeH KapblK arsiMbl 3JIEKTPOMETPAH 3H
/e Te3 paspsaanafr. '
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MyHy GHp raHa JKoj MEHEH TyWwyHAypyyre 60/10T. JKapbik naac-
THHAHBIH OETHHEH 3JIEKTPOHAOPAY Geayn ubirapar. Srep nJaacTHHA
Tepc 3apsiiaaran 6oaco 57EKTPOHAOP AHAAH TYPTYYLIOT la 3J]1eKTpo-
merp paspaasanar. [lnacTMHAHB OH 3apsidaraHia apbiK MEHEH
GeayHYn ajbiHraH MEKTPOHI0P [JlacTHHAra TapTbliblllaT A3 Kaupa-
jaH ara KeJqun KOHyuwar. OlIOHAYKTAH 3JIeKTPOMETPAHH 3apAanbl
@3repOeHT.

BUpOK HeUulkiniH WAJMYHA <ajrHMEn afifex xoioaca, HypAanyy

HHTeHCHBAYYA{TY KAsu-h 060/CO Na TEpC 3apsAfairad naacTiia
3J1€EKTPOHAOPYH KOroTno AMHEKTHH yJbTPaKbI3rbLIT-KOK HYpJiapiibl
KyTaapsl Genruayy Goni aayKTaH, bya TaXpbif6anaH CrHeKTPAHH
yUIyJl yJBTPAKBI3ThiT-KOK ydacrory tpoTo3thheKTHHH fanaa KpwiaT
7lereH KbIHBIHTBIK Yeirapyyra GonoT. Bya KeHeke# sae (aKTbiHbI
K aPLIKTbIH TOJKYH TEOPHACHIHBIH HErM3HHIE TYLWYHAYPYYTe 6016OHT.
DmHe ydyH KHUHHE MKBIUTHIKTArhl )Kapbik TONKYHAAphl anapibld
aMnaATyaanapel YoH 60CO, AEMEK, 3/1eKTPOHAOPrO TAACHp 3TYYHY
Kydy 4doH Gonaco na sneKkTpoRaopAy Geayn deirapa ajibinaras-
JIbITBl TYIYHYKCY3.
i/ ®oTo3hpexT 3aKOHA0PY. dotosdhdexT KeHyHae Toayrypaak TY-
LIYHYK aabill y4YH, 3aTThiH GeTHHEH KapblK Geayn ubiraprad aeK-
TPOHAOPAYH ((hOTO37IEKTPOHAOPAYH) CaHbl 5MHEJeH Ke3 KapaHubl
6010 TYPraHAbIrbIH JKaHa anapibit bIIIAMABITEL K€ KHHETHKaJbIK
9HEPrHAChl 3MHE MEHEH apbiKTanapeil GHAVY KEpehy Yiya Mak-
caTTd TOMOHABrYASA SKCMepHMeHTalIbIK H3HIIAO8JA6p KYPrysyJret.
AGachbl COpAYpY/YN TalTalrad aliHeK GaJJIoHro IKH 3JMEKTPOA KOIoJ-
ra (205-cypet). JKapbik 6a110HAYH HUMHIErH 3JEKTPOJULYH OHpHHE
Ke3are KOPYHTeH raHa »Kapblk yuyH SMEC, OLIOH/IOH 3/1€ YJbTpa-
KBI3FBLIT-KOK HypAaHyysap YdyH Ad TYHYK 60JIFrOH KBapll «Tepe-
3eCH» apKbLIYY TYLI6T. DNneKTPOLOPro HbIHAMYY Gepuner. byn 4bl-
HaJyyHy TIOTEHUHOMETD MEHEH 63repryf, BOJbTMETP MEHEH eJueere
GonoT. AKapbIKTAHABIPHILYYHY 5/1eKTPOAr0 6aTapesibii TepC yloay
Tyramteipeinat. KapbKThiH TAaCHpH acThiHAa Oy 3JEKTPOL 3JEK-
TPOHAOPAY Ublrapar.

{By/1 3JeKTPOHAOPAYH SJACKTP TanaacblHaarbl KblAMblabl TOKTY
Tysery A3 ublHaNyy KEe3HHAE Kapblk Genyn ubirapran 3/GKTPOH:
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Croneros Anexcanap [puropeesuy (1839—1896) —
OpYCTYH KepyHYKTYY duaurd. Potosddext kySyayuyn
Hauanes CroneroBay AyAHere GesarHayy keunael. Cro-
Je10B poTo3hHEKTHHHE NpaKTHKaNa KONNOHYAYINYHYH
MYMKYHAYTYH Aa KepreareH. «KyMiaK TeMApIHH Mar-
HHTTENHIUHHHE (YHKUKACH MOHVHIS H3HI1663 [Iere
Temajarbl JOKTOPJAYK AHCCEPTAaUHACKIHAA a1, heppomar-
HETHKTEDPH H3WILO6HYH METOLYH MIUTEN YHKKaH xKa-
Hd MBrHHTTEJIHIUTHH HHPH CHISLITBHBIH KBpYH',‘I.I.IYH Chi3-
rai. Byn W 31eKTp MalUHHANApBH KOHCTPYKILHANOO-
[0 MpaKTHKa XKY3YHAe KeHHPH Koagonyarad. Croseros
thuankansil POCCHANA BHYTYIIVHE KOIT KyY MYMIUALH,

nopAyH 6Gaapbl 3/1€ SKMHUH 3JEKTPOAro »xere GepbGeHT. 3rep Hyp-
JaHYY HHTEHCHBAYYJYIYH ©3repTnected TYpYn 3J1eKTpoAAOpAYH OPTO-
CyHaarbl MOTeHUHajaapiblH aHblpMachlH KeOeHTce, aHoa TOK Kyuy
ece Gawrair. Bearnayy YblHaAyyAa ajl MAKCHMYM MaaHHCHHE JKeTHII,
angan apbl ecnedt (206-cyper). Tok KyuyHYH MakCHMyM MaaHHCH
Ix KaHbiKKaH TOK faener. KaHbiKKaH TOK »KApbIKTAHraH 3J€KTPOIOH
| ¢ pa ybiraprad 3/IEKTPOHAOPAYH CaHbl MEHEH aHbIKTanaT.

Byn taxpbibanaHn HypaaHyy HHTEHCHBAYY/YILYH 63repTyy MEHEH
TOMOHKY1OH KOHOKOH KO3 KapaHAbIbIKThl TY3YYre MYMKYHAYK 60J-
roH: meraandoin OGerunen 1 ¢ uwunde xcapoix 6Geayn usizapzan
INEKTPOROOPIYH Canbl yurya Yyb6axsit uyunde HYTYA2an HAPsK TOA-
KYHYHYH SHEp2usfcwina TY3 nponopyussdw’. MblHA3 TYIIYHYKCY3
34 Hepce MOK: MKapblK LIOONAChIHbIH 3JHEPrHsACH KaHYaJblK YOH
60JICO, aHbIH APAKeTH 1a OLOHYONYK 3hdeKTHBAYY 60J0T.

IMH 3JIEKTPOHAOPAYH KHHETHKAJbIK SHEPrHsiChiH (2Ke bllfaMIbiK-
Tapbii) uyeHeere TokT0N06Yy3. 206-cyperre KeJATHPHAreH rpafHKTeH
yblHaAyy HeJ 6GoJroH yuypaa Aa (OTOTOKTYH Kydy HeJJAeH aHbip-
Majlyy 3KeHIMrs KepyHyn typar. Byan G6Gojco xKapblk 6eayn 4Ybl-
raprad 3JEeKTPOHAOPAYH OHp Geayry oH xaktarbl (205-cyperty
Kaparbljla) 3JEeKTPOArO YblHaayy HeJ Ke3HHAe Aa JKEeTKeHIHPHHEH
G6oayn oartypar. Jdrep 6arapesHblH YiOJAapblH ©3repTce, aHaa TOK
Kyuy a3asit Aa TeckepH yioiaarel Kawpadaelp 6up Ux uslHanyyna
HeJre GapabGap 6oJao0t1. Bya, anekTp Tajgaackl GeayHYN YbIKKAH 3J1€K-
TPOHAOPAY TOJYK TOKTOFOHIO AeHpe TOPMO3A0N, aHNaH KHHHH aJapabl
3JIEKTPOAr0 KaHTapar AereHaH GHIAHpEr.

Ux kapmoouy 4blaayy 2Kapblk Gesyn ubiraprah 37€KTPOHAOP
33 6o/ylIKaH MAKCHMAaJ/lyy KHHETHKaJIblK SHEPrusfaH Ke3 KapaHabl.
KapMmoouy YblHaJyyHY 614N KaHa KHHeTHKANbIK SHEPrHs KOHYHAOry
teopemanbl (VIII knacc yyyH ¢u3nka GOOHYA OKYY KHTEOHH Kapa-
rblia) KOJAOHYY MEHEH 3JIEKTPOHAOPAYH KHHETHKA/IbIK IHEPrHACHIHbIH
MaKCHMaJyy MaaHHcHH Tabyyra GoJoT:

! Byn 3akoway A. . Croneros adkaH.
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JKapoikToin uHTeHCuBdyyAayeyH 3repr- 208) 1 __
KOHA® (HypAaHyy arbiMbiHBIH THITBI3ABITB) I S
Taxpbiibanap KepresreHied, Kapmoouy 7
upiHanyy e3arepGeit. Byn, 3/eKTPOHAOPAYH 1

KHHETHKAJNbIK 3IHEPIHFCHIHBIN e3replerex- =7~

AyryH Ouaanper. ’KapbiKThiH TOJKYH TeO- Us © L
PHUACHIHBIH K©3 Kapauibl GoloHYa 6yn akt

TywyHyKey3. JKapbIKThiH HHTEHCHBLAYYJYTY KanqaJblk yon 6oJco,
KaphlK TOJIKYHYHYH 3JEKTPOMAarHHTTHK TaJaachl tTapabbiHaH 3JeK-
TPOHTO OLIOHYOJAYK HOH KYYTEp TAaaCHp 3TYY MEHEH 3JEeKTPOHAOpTo
OLUOHYOJIYK HOH 3Heprus Gepyy Kepek sje.

YKapbik Geayn ubiraprad SJEKTPOHAOPAYH KHHETHKAJBIK SHEP-
PHSICH! JKAPHIKTHIH KBILITBHICBIHAH FaHa K63 KapaHabl SKEH/HIH TaXK-
puifianapaan Gearuayy Goany. P01032eXTPOHOOPAYH MAKCUMANOYY
KUHETUKAABIK IHEPIUACHL JCAPOIKTOIA NCHLUUTOI2HL MEHEH CHIIBIKTYY
OCOT WAHA IAPHIKTOIH UHTEHCUBAYYAY2YHOH KO3 kapandst IMec.
Srep KapbIKTbIH KbIUTHITl GepU/IreH 3aT Y4yH OEATHIAYY Venin MHHH-
MaJLyy JKbILITHIKTAH 43 60/co, 2HAa poToahpext Gonboit. T—

78., Doto3dpekT TEOpHACH

oTo3(heKT KYGyayiluyH MaxcBenJiinH 3JeKTPOAHHAMHKACHIHbIH
3aKOHZOPYHYH HErH3HHAE TYWYHAYpYYAery O6apAblk apakerrep Ha-
TRIKACH3 60ayn YbKTHL. Bysn 3akonnop GoioHua MapblKk — MeH-
KHHAHKTE Y3TyJATYKCY3 GOYWTYPYJAreH 3JEKTPOMArHHTTHK TOJMKYH-
nap Goayn 3centener. IMHe Y4YH (OTO3/EKTPOHAOPAYH SHEPTHACH
JKAPHIKThIH KBILITHIE MEHEH raHa aHbIKTaNaphbl XKaHa KapblK KHUHHE
TONKYH Y3YHAYrY Ke3uHle raHa SJHEeKTPOHIO0pAY Gesyn 4birapapsl
TYLWYHYKCY3 GOJIroH.
®oTo5PeKTHHAH TYLIYHAYPYAYIY XKAaPBIKThIH Y3TYATYKTYY dbl-
rapbiibiibl KOHYHIOry [InankThlH OOH aHAaH aphl epuyTYYy Mes-
rununae 1905-K. DAHIITEHH TapaObiHaH Yeunaren. DHHWTEHH POTO-
3 PeKTHHHH 3KCNEPHMEHTTHK 3aKOHAOPYHAH 0KAPbIK Y 32YATYKTYY
Tyayaywke (cTpyktypaeh) 33 KeHAUSURUN HaAHA A GUPOLM YAy L~
rep (nopyus) TypyHOe wyTyaa TYp2asdbieblHbIA HIIEHHMAYY AaJHJ-
neecyH kepe Guired, Hypaanyysyw ap OGHp YJYLWYHYH 3HEprus-
chl TIJIaHKTBIH THNOTE3achl MEHEeH TOJYK AaJj KeaHn, KblTBIKKA
NponopiHsIaLL:

E=hv, (10.1)

mbina h — [Mnank typaxtyycy. [lnank nanniaen KOPre3rsHlen »xa-
PBIKTBIH YJyll TYPYHA® HYpAaHYYCyHaH aHbIH Y3ryJATYKTYY TY3Y-
JYLITE® 600 TYpraHibirbl AaaH1AeHe rofibonT. M amrulp narel xepre
Tamubl TYpyHAe TyweT. BUPOK MbIHAAH CYY Y3TYATYKTYY TY3Y.YLIKS
33 JkaHa besyHGeC GeNYKUeNepAeH — TaMubllapAaH TypaT Aen Scen-
reere 6on60HT. PoTos(dexT KyOyayluly raHa xapblk yScyATYKTYY
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TYBYAYIUKE: HAPLIK IHEPRUACHIHbIH HYpOarean yayuy E=hv andan
apel 04 O3YHYH MHeKeAUuK KQCUeTUH CAKT0020 33 3IKEHOU2UH Kep-
203dy. Yayw 6yr 6oddon 2aHa smyTyAYwY MYyMKYH.

DOTO3MEKTPOHIAYH KHHETHKAJbIK SHEPrHACHIH JHEPrHsiHbIH CaKTa-
Jyy 3aKOHYH KOJiOHyn Tabyyra 6ojor. JKapbik yayuwyHYH kv SHep-
rusicel A 4bleyy wcymywyx atkapyyra, 6. a. MeTaanaH 3J€KTPOH-
popay 6enyn ubrapyyra jkaHa 31eKTPOHrO KHHETHKA/bIK SHEPrHsHbI
Gepyyre kerer. Ilemek,

hv=A4 " | (10.2)

Bya tenneme ¢orosddexTure THewenyy GOJITOH HErHar# (hakThi-
napasl TYwyHAypeT. JKaphIKTHIH HHTEHCHBAYYJYTY DHHIUTEHHAHH
aHbIKTOOCY GOI0HYA, MAapbiK I00JaChiHAArbl IHEPTHAHBIH KBAHTTAPbI-
HbiH (yAYWTOPYHYH) caHbHA MPONOPUHA/IALI, OLIOHAYKTaH METaii-
fan GenyHyn 4bIKKAH 3JEKTPOHAOPAYH caHblH aHbikradt. (10.2)
TeHAeMeCcHHe blJadblK 3MeKTPOHAOPAYH bIJIAaM/AbITbl, XKAPbIKTbIH HbiLl-
THITBl JKaHa aarbl MeTa/JIblH TerH MEeHeH aHblH GeTHHHH abasbiHa
Ke3 KapaHabl GOMTOH YbIYY JKyMYLIYy- apKbllyy raHa ablKTazar.
An apblKTbiH HHTEHCHBAYY/YTYHOH KO3 KapaHibl 3Mec.

Ap 6up 3ar yuyH GOTOS((eKT, KAPHIKTBIH V HKBILITHICEl KaH-
paiALp 6HP MHHHMAJAYY Vi MAAHHCHHEH YOH 60ATOH ydypAa raxa
Gaiikanar. KnHeTHkadblKk 3Heprusi 6epGecTeH JeKTPOHAY METa/NiaaH
Genyn ubirapbill yuyH A 4biryy MKyMYLUIYH aTKapyy KepeK. Hemexk,
KBAHTTBIH IHEPrHsichkl Gy KyMYyWITaH YOH Gojyuly Kepek:

hv=A.

[Mpenesuk (4TKH) MKBIUTHKTATE Vmin (POTOIPHEKTURUH Kbl3DLA

wezau nen aranar. An TeMeHAeryaeH TYOHTYJaT:

Viin= 5~ (10.3)
A uplryy JKyMyuly 3aTThii TerdHeH Ke3 KdpaHubl. OwoHAyKTaH
GOTOSPDEKTHHHH Vmin TMPEJACIAHK KBILITBITHl (KbI3bLT 4erd) ap
KaHaaH 3atrap y4yH ap Oauika.

LIMHK Y4YH KBI3bL1 YeKKe Amar=13,7" 10~7 M (ynbTPaKBI3TBAT-KOK
HypAaHyy) TOAKYH Y3yHAYry Tyypa kener. MbiHa YUIYHY MEHeH
yABTPAKbI3TBIAT-KOK HYpAapibl KapMan Kaayydy aHHeK MIacTHHAcHI
apKblayy $oToshpexTHHH TOKTOTYY OOIOHUA XKYPry3yJ/reH Tapbli-
G6anap TyWYHLYPYJIeT.

AJIOMHHHAIHH K€ TEMHPAHH YbIryy JKYyMyWy HHHKTHKHHE Kapa-
rauga 4oH. Ouwonayktan § 77 Ta alThIAran TaXpbiH6ala LHHK
nuacTuHackl naipganansiira. [lenouryy merajjnapia TECKEDHCHHYE
YLITYY JKYMYUWy KHUHHE, aj 5MH Kb3bUl HerHHe Tyypa Keayydy
TOJAKYH Y3YHAYTY Amax YOH. MHCAJBI, HATPHH YUVH Amax=6,8- 10~7 m.

fmmredsans (10.2) TeHAeMecHH nanAanaHblr, [MaaukTblH A
TypaKkTyyJyryH trabyyra GoJor. An yuyH KApHIKTbIH Vv KBILITHITBIH,
A 4biryy MKYMyUIyH SKCTEPHMEHTTHK KO/ MEHEH AHBIKTOO JdHa
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(pOTO31EKTPOHAOPAYH KHHETHKAJIBIK SHEPrusichblH YeHOO KEpEeK. MbiH-
Jai TYPASry e/4eeep MEeHeH 3CenTeensp h=6,63-10">" [Ix-c Hbl
Geper. [laank Tantakslp 6aiika KyGyaywry — Kbl1yyayk HYpHaHyy-
CyH TEOpPHANBIK H3WINeSA6 jAa TaK 3je YWyl MaaHHHH TanKat.
Ap KaHaan XoJ10p MeHeH aJblHrat [1j1aHK TYPaKkTYyJayryHYH MaaHH-
JEPHHHH J1aj]l KeJHIIH 3aTThiH IKapbIKThHI HYPAAHTHIMIbIHEIH JKaHa
HYTYWYHYH Y3TYATYKTYY MYHE3Y JKOHYHAery O0JIKOMI00HYH TYYpa-
JBITBIH GeKeMAenT,

79. ®oronnop

Upirapyyaa aHa »yTyJyyaa ’KapblK JKBIUTLIKTAH KO3 KapaHabl
GosiroH E=hv sHepruanyy Ge/ykueJepAyH arbiMbl kaTapbiHiid 00J10T.
JKapuIKTHIH YJYLIYH KOKYCYyHaH aHbl Genykue jen Kabw1 anca Aa
Tyypa 6010 TypraH 60Jyn 4biKThbl. Hypananyyna »Kaha »ytyayyna
Gaiikajral KapbIKTblH KaCHEeTH KOPNYCKyJaJblK Aen aranar. JKapbik
GenyK4BCYHYH ©3Y (POTOH XKe 0apbik KBAHTLL JETEH HaaMra 33
GOJIrOH.

®OTOH GOYKUS CHISIKTYY SHEpPrusiibii GearHayy hv yaylyHe 33.
Kenuyayk yuypnapaa (OTOHAYH SHEPrHACHEL MKBILITHIK Vv apKbLYY
IMec LHKJAAHK JKBILTBIK @=27v apKbliyy Tylontysaat. byn yuypaa
NPONOPUHANAWTHK KOI(PHUHEHTH KaTapbl h UOHAYTYHYH OpAYHE

h= ;—n yoHayry (cei3blKuanyy am Jen OKYJIaT) KOJIAOHYJ/AT.
An asplpKbl Ke3jlerH TaKTbiKTa TEMOHKYre Gapabap:
h=1,0545887 (57)-10—** Ix-c.
Anpa (QOTOHAYH SHEPrHsChH TOMOHKYYO TYIOHTY/AT:

E=hv=rho. (10.4)

CanbliuThipManayyayk TeopHsChl GOHOHYA IHEprua Macca MEHEH
naiibima E—=mc®> dopmyaachl apkbuiyy Gainanbiiikan. PoToOHAYH
sHeprusicel hv ra 6apabap GOJNrOHAYKTaH, aHblH m Maccachl TOMBH-
KY4e aHbIKTanaT:

' M= —i= \ (10.5)
doron ThHY abasnarbl mo Maccara 33 3Mec, 6. a. an 34 Kadad
ThiHY abanna 6Gosno anbadT xawa naiga 00JI0pY MEHEH 3Je ¢ bllAaM-
AbireiHa 33 602107, (10.5) (opmysnachl MEHEH aHbIKTanyy4y macca —
6yJ KbifMBIAYY GOTOHAYH Maccachl. POTOHAYH Gearnayy maccachl
JaHd blILAMAbIrEl GOIOHYA aHBIH HMNYJbcyH Tabyyra 60.J0T:
. — 28 i~k
e e 1.4 (10.6)
DOTOHLYH MMNYJABCY 2Kapblk HYpY GOlOH4YA GarbiTTanrat.
JKBIUTBIrB KAHYaJblK YOH 60.1CO, (POTOHAYH SHEPrHACHl MEHEH
HMIyAbcy A@ OUIOHYOJYK HOH GOMOT jKaHA MKAPBIKTHIH KOPMYCKY-
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JaJblK KacHerH aa aubirbipaak 6Gadkanar. [1nank TYpaKTyyayryHyH
KHUHHEKeHNHIHHEH KOe3re KepPYHIreH KapbIKThiH (POTOHIOPYHYH 3HEp-
rHACH 3H 3je a3. JKawbll JKapelkKa Tyypa Keayydy (oToHAOp
4.10~"° Ik sneprusira 33 Goaywar.

Oworo kapa6actas C. M. BaBua1oBAYH 3H COHYH Taxpbiibanapbix-
na ajamibld Kesy «npubOpaoOpAyH» HUHHEH 3H TaK YKaHa aupbim
Kaau"rrap MEHEH BJ'I'-IGHYY‘-I\' )-Ka;]blK"t'aHH]uble[H dHbIpMACBIH axbipa-
TYYra »KeHAeMIyy 3KEHIHIH aHbIKTaJraH.

Komnronays 3pdexTHcH. IJeKTPOMATrHHTTHK HYPAAHYYHYH KBaHT-
THIK KACHETH PEHTreHAHK MaHa ramma-HypJaapbiHbiH GOWW 3JIEKTPOH-
JIOPAOH 4aublpoO YYypyHaH e3reue aublk KepyHer. Bya yuypaa
TYWyydy HYpAaHYYHYH TONKYH Y3YHAYryHa Kaparawia uyadyblparad
HYPIAHYy Ke3WHAErH TOJAKYH Y3YHAYry YOHOHroHayry 6arkanar. bBya
kyOyaywr 1922-x. amepukaJbik ¢u3nk A. Komnton (1892—1962)
TapabblHaH a4blIraH.

SHEKTDOMBTHHTTHK TaJaaHblH K/JACCHKAJIBIK TEOpHHCH 6GoloHua
HYpAaHYYHYH GOl 3/JEKTPOHIOPACO YaubipOOCY TOJKYH Y3YHAYTYHYH
e3repyycy MeHeH Kyp6euly Kepek. v IKBIUTHIBIHAATEL TyLIyydy
TOJIKYH OLUIOHAOH 3Ji€ XKbIWTHIKTAarbl 3JEKTPOHAOPAY aprachbi3 TepMe-
JYYre aabin Keaer. DAEKTPOHAOD TCPMEJIreH /1€ V K bILUTHIKTAarbl 3KHHYH
3J1EKTPOMArHHTTHK TOJMKYHAapAbl HypAauTaT. bya wausiparan Hypaa-

HYYy 6osayn scentesier. AHbIH TOJIKYH y3yHAYry =% TYLyy4y

HYPAAHYYHYH TOJIKYH Y3yHAyryHa GapaGap Gonyuly Kepek.

Yaybipoo Keanuaerd (KomnToH sekTHCH) TONKYH Y3YHAYTYHYH
©3repYYCYH TYWYHAYPYY £="hv SHeprusicblHa XKaHa p— _;‘_ = h:
HMMYJbCYHa 33 GOJYN KAPLIKTbIH O6/AyKuYecy Karapbl 3CenTe/IreH
(OTOHAOP KOHYHASTY TYLIYHYKTEPAYH HErH3HHIE raHa MYMKYHIYK
oosnay. TONKYH Y3YHAYTYHYH ©3repyycyH (QOTOHAYH 3JIEKTPOH MEHeH
KarblblIKaH Ke3HHAErH 3HEepPrusAHbiH KaHa HMOYJALCTYH cakTtanayy
3aKOHAOPYH KOMJAOHYN Tabyyra 6osot. POTOH 3/1EKTPOH MEHEH Ka-
BIBIIKAHAA 4rd e3YHYH SHeprusicuilibii GeayryH Geper. HaTbii-
Kajaa 3JIeKTPOHLYH SHeprusichl KeGeHyn, an 3MH (OTOHAYKY as3adT.
DHEPrUsiHbIH a3aMbllbl (POTOHAYH HbIIUTHITBIHBIH a3aMbIliblH, IEMEK,
HYpAAHYYHYH TOJNKYH Y3YHAYTYHYH YOHOIOWYH GHAAHPET. JHEprus-
HbIH CaKTaJyy 3akony GowHuYa

z h“_!-E”—T-II‘-”—f*E’ " (107)

MbiHAA Eo=m,c® kana E — 3JeKrpoHAyH OGaluTankbl (Karbuibill-

KaHra 4YeiHHKHM) »KaHa aKblpKbl 3Heprusaziapbl (mo — 3JAEKTPOHAYH

KbIMBJICBI3 abangarel  maccachl), v/ — uyaublparan (QOTOHAYH
JKBILUTHITHL.

@dOTOH 3JEKTPOH MEHEH KarblblIIKAHAA SHEPrHsAchl raHa SMEC,

OLIOHAOH 3/€ (hOTOHAYH HMNYJbCY Ad MOLYJY XaHa 6arbiThl OOKHYA

earepeT. MOTOHAYH HMNYJIbCYHYH GOAYTY JEKTPOHTO OEpHAET. 207-

cyperTe GOTOHLYH HMIYJbCY HYH KarblablKAHTa YeAHHKH (p~_- ": )
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"':‘ ) BEKTOPY GepHJreH.

DNEKTPOH KarbblIIKaHra 4eHnH KbAMbLICHI3 abasiaa aen scenteder.
KarbiibllIKanaan KHAHH ai p. MmnyabeyHa 33 6osor. MMnyaberyH
cakranyy 3akoHy 6GoloHua

JAHA KarblIBILIKAHAAH KHHHHKH (p’:

= ’+ e
A (10.8)
OueprusubiH (10.7) xana umnyabetyd (10.8) cakraayy 3akoH-
A0pYHAH 4auyblpoOO HYPAAHYYCYHYH TOJNKYH Y3YHAYKTapbiHbiH O uaubl-
poo OypuyHaH Kes KapaHABLILIKTA ©3repyycyH AaHbIKTOOro 60.10T
(207-cyperry kaparbuia):

Ad=A!—A=2Nssin® % (10.9)

h
macC
TOAKYH Y3yHOYey Nen arajyyuyy TYpakTyy HOHAYK.

KomntonayH taxpoiiGaiapst (10.9) GopmynaceiHbiH TYypanbirkit
Aannnnead. KoMntod peHTtred HypJaapuiHbii napaduunae, rpadurre
K. 6. yaublpoocyH Gaiikarad. Peurred HypJapbiHbIH (POTOHAOPYHYH
SHeprufcekl OyJ 3aTTapAblH aTOMJOPYHYH HOHAOLIYY 3SHEprusicblHa
cajblliThipranaa ere sjae 4oH. POTOHAOpP 3JEKTPOHAOPLY aTOMAOP-
JOH a)KblpaTthin, ajapra 4oH sueprua Geper. OUWIOHAYKTAH 3/1€KTPOH-
aopay 6ol »KaHa KarbWiblluKavra aeHdpe ThiHu abanja nen Scen-
Te6re 6GONOT. DAEKTPOHAOP TapabhiHaH 33 GOJTOH HEPrHs 6Te UYOH
Goaronaykran Komnrouayn copmynacein (10.9) ubirapyyna snek-
TPOHAYH SHEpPrusicbl XaHa HWMIYJ/JIbCy YUYH DEASTHBIAHK MaaHHJe-
PHH NaHfanaHyy Kepek.

Srepae ¢poroapdext kyoyaywy Goron E=Hhv 3HeprusicblHa 33

Meinga A= =24-10""" M — azextpondyn KomnroHOYK

SKEHAMTHH nanuanece, anna Komnron spdekTien GOTOHAYH p= —hfl
HMOYJBCYHA 33 3KEHAHTHHHH SKCNEpHMEHT XKY3YHAery AajHines-
cy Goany. Bysn xarbiHan anranaa ¢oTon Gapasik Galika 3jieMeHTap-
JblK OeJYKUeAepre OKLIOMI KeJeT.

Kopnyckyaanblk-TOAKYHAYK Ayannu3m (9ku xakTyyayk). Ouiedtun
OKYMYyWTYysiap G6OJYKUYeJepAyH AarbiMbl  CHISKTYY 3J1€  XKapbik
KOHYHASTY TYIIYHYKTY KAPrH3yyre MykTax Goaywkas. Byn HeloTon-
AYH KOPNyCKyJaJblKk TEOPHSIChIHA KaHpbllyy GOJayn KepyHyIly MyM-
KyH. JBHPOK KapbiKThiH HHTepdEepeHLMsch KaHa AHdpaKuHACH
XKapbIKTa TOJKYHAYK KacHeTTHH Oap 3KeHIMFH KeHYHIe TONYK Hiue-
HHMAYY aHThin XaTKaHbIH YHYTNoo kepek. Mapblk e3reue dyaausm
(9KM XKakTyy) KacherHHe 33. JKapbiKThlH TapajblliblHAA AHbIH TOJ-
KYHAYK KACHEeTH, aj 3MH 3aT MEHEH B3 apa apaxeTTeHyyCyHIe
(HypRanyycyHIa »aHa KyTyJayyeyHaa) KOpnycKyJaaJablK KacHeTH GaH--
kaaat. Mynyn Oapapirel, anberre, TaH KaJjapAablKk JKaHa ajarrarbl-
Aai smec. MyHyH KaHTHn yiuyHaiad GOJOPYH Ke3 aJjbira ausin
3/IeCTEeTHII Kepyyre OH3[e MYMKYHYyJyK #*OkK. Bupok oworo kapa-
Gacran 6yn ¢axt. Bus MHKpoayHHeNery npoueccTH TOJNYry MEHEH
KO3 ajibira 3JeCTeTHN KOepYy MYMKYHAYLYHO 33 3MECH3, dHTKEHH
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daJldap dadam fajgacekl MHJAJHOH JKbl1gap
6o Gaitkan, Weruarn 3akonaopy XIX
KBIJIBIMBIH afArbiHaa (opMYyJaHPOBKAJAH-
rai MakpoCKOMHSJIbIK KyOyaylliTaH Tar-
Takblp Gamka.

Y6aKbITTHIH ©TYWY MEHEH KacHeTTep-
JIHH 3KH ZKaKkTyyJayry 3JeKTpOHAOPIO
KaHa 6alika sjeMeHTapiblik 6e/yKYeep-
116 1a aublirad. DIeKTPOH KOPIMYCKYAaAbiK KacHeT MeHeH KaTap OUoH-
N0i 3716 TOJAKYHAYK KacHeTKe 1a 33. SNEKTPOHAOPAYH AH(PAKUHACKIH
6Garikooro 60.J0T.

MHKPOOOGLEKTH/IEPIHH MbIHAAH anaTTaH THIUKAPKBl KACHETTERH
KEAHTTOLK ~ MEXAHUKAHbIH — MHKPOOSIYKUSNOPIAYH  KbIHMbIIbIHbIH
a3bIpKbl Ke3[erH TeopHsAckl DOOHYA GasHaanaar. Heoton mMexaHHKa-
chii GyJ JKeple KOIAOHyyra 6060HT. BHPOK KBAHTTBIK MEXdHH-
KaHbl OKYN-yAPeHYYy (DH3HKAHBIH MEKTENTHK KypcyHa KHpGEHT.

80. ¢ordalb¢em1 HH KOJNAOHYAYIWITAPHI

®otoadHeKTTHH AYBUIbILIDI HAPbIKTbIH TaOMATEIH TEPEHHMPIIK TY-
WyHYY Y4YH SH YOH Maanure 33 6040T. BHPOK MAHMIHH Gaanyy-
Ayry GM3AH Kypuanm Typrad AYHHeHYH Taraan JKaHa Ken MyHe31yy
TY3YAYWYH TYLWYHAYPYYA® 3J]1€ 5Mec, ajl OLIOHY MEHEH KaTap GH3AHH
Koay6ysra Ky6artTyy Kapakar Geper, aHbl KOJAOHYy MEHEH eHiy-
PYLITY OPKYHAOTYYI® KOOMAYH MaTepHaJblKk HaHa MajaHui Typ-
Myl LWAPThIH JKaKWbIPTYyyra GoJoT.

DoTo3hPeKTHHHHE KAPAaMbl MEHEH KHHO «CYHJOLY» JKaHa aHbiH
Kapaambl MEHEH KblHMbIIAArbl CYpeTTenyuTy (tenexkepceTyy) Oe-
PYYre MYMKYHUYAYK TYy3YJay. POTO3IEKTPOHLYK MPHOOPJIOPAYH KOJI-
AOHYJYMY 34 OUp anamiblH KaThILUyycycy3 sJe GepHiareH uMhMe
GOOHYA AeTannapibl AaspAOONY CTAHOKTOPAY Kypyyrd MYyMKYHAYK
Gepan. PorosdpexTHre HEruUsneaun TYIYJrOH npHOOPJAOP HIUTENHI
yplrapbliran GylOMAapAbIH ©JYEMASPYH ap KaHga# agamaaH Tak
TeKwepe anaT, MasKTapabl JKaHa Keueaery KapblKTapibl 63 y6a-
rbiHAa JKAHABPBIT JKaHa euypyn Typar k. 0. :

YulyHyH Gapabirl GHp Kbifiia ©PKYHAOTYAreH Ty3yJayLiTep —
(oroaaementrepdu onnon TabyyHyH HaThlHAKACbIHAd MYMKYH GOJIALY.
Mbitna AAapblK SHEPrHACHl JEKTP TOTyHYH SHEPTHSACHIH Gauikapar
e KApblK SHEPrHACHI 3JMEKTP IHEPrHsiChlHA O3repTyJayn Ty3yJer.

A3bIpKbl Ke3fiern hoToINeMEeHT HUKH OeTHHHH 6up 6eayry ubiryy
Kymywly a3 GOJIrOH METaJJIAblH JKYKa KaTMapbl MEHEH Kanrta/jras
(208-cypetr) aiiHek KoJiGackl Typynae GoJsor. Bya — karon. Tynyk
«Tepeaeye» apKblIyy Kapblk KOJGAHBIH HUHHE OTeT. Aubii 60p6O-
pyHAa 3bIMAAH XKACANAraH HIMEK XKe JHCK — aHONL OPHOLIKOH. An
(pOTO3JEKTPOHLOPAY KapMaHT ja Garapesiibli OH YOIy MEHEH TYy-
TauITHipLiIAT. ASbIpKbl YOAKTa KOJAOHY/YN 2KaTKaH ¢oTosnemMenTTep
Ke3re KepYHreH »KapblKTapabl, aa TyryJ HHGBPAKBI3BLT HYpAapAbl
114 Ce3er.

230




208

INEKTPOMATHHTTHK

pene

MKapbik (HOTOFIEMEHTTHH KATOLYHA KEJHN TYUIKOHL® YbIHKbIP-
na Gya Ke THFH/ peJeHH TYTAalThIpyydy JKe aXbIpaTyyHdy 3SJeKTp
Tory naiina 6onoT. POTO3/EMEHTTHH peae MEHeH KOlIyaywy ap
KaHaail Kepryy asToMaTTapabiH GHp TOGYH KOHCTPYKUHSAJIOOr0 MYM-
KyHIyK Geper. Anapabii GHpH — METPOLOrY aBTOMAT. An srep Gel
THIABIHALIK MOHETa canbiH6aca, »Kapbik LIOOJACHIH KECHI 6Tespy
MEHEH 3J€ HUIKe KHpHIUeT (TOCMOHY HArepH KbUIABIPLIN KOET).

Yurya CHLISIKTYY aBTOMArTap aBapHsiapibl GoaTypOaH Koé ajar.
3apoafo, Srep agaMAblH KOJY KOPKYHY4Tyy 30Hala 6oaco, ¢OTO-
3/1eMeHT KyGaTTyy NpOLECCTH Ke3 aublil-)KyMrawua TOKTOTO aJnar.

doropenesdH cxemacsl 209-cypeTTe KOpCOTY/IT6H. DoTO3eMEHTKE
Kapbik Keaun Ttyuwkenae Gl 6GarapesHblH UbIHKBIpBIHAA R pesHc-
TOpY apKbliyy Hadap TOK TerT. Pe3aucTOpAyH yuTapbiHa TPAH3HCTOP-
AyH 6a3acbl XKaHa 3MHUTTED TYTAWThIPbLIraH. BasaHblH MOTEHUHAJbI
SMHTTEPAHH MOTEHUHANBIHAH JKOrOpYy KaHd TPaH3HCTOPAYH KOJIJIeK-
TOPAYK YbIHKbIPbIHAA TOK MOK. AZamablH KONY KOPKYHYYTYY Y-
pere yKakbiHian Gapraina an (pOTO3TEMEHTKE TYLIYYHY JapblK arbi-
MbIH TOCYN Kajar. IMHTTEp — 633a eTyycy HEerHsrd ajbill KYPYY-
yy/Jep Y4yH aubinaT 13, KOJIJEKTOpPAyH YBIHMKBIPHIHA TYTALIThHIPBLI-
rag pejeHHH OpoMOCY apKbllyy TOK HKYyper. Pejie wuwiter GauwTanr.
PesleHHH KOHTAKTbIIAPbl MEXaHH3M/IMH a3bIKTaHyy UbIHXKBIDBL MEHEH
TYIOKTAJbIM, NMPECCTH TOKTOTOT.

/PoTOINEMEHTTEPAMH KAPAaMbl MEHEeH KHHoTacmara MK a3blIbII
aJjiblHraH YHAGPLY KafpaaaH 4birapyy HuIKe alibipbliaTs

By raaBaja Kapanras ToluiKbL oroaghgpext aen aranyyuy ¢oro-
S((eKTTEH ThILIKAPb! XKAPbIM BTKOPryuTOpPAS WUkl horosppexr na
ap TYpAyy KOJJIOHYJYyWTapra 33. Byn ky6ynyuw (oTropesHcTop/iop-
110 — Kaplbl/ibirbl YKapbIKTAHbIIITAH K63 KapaH/lbl GOJIroH NpHOOp-
Jopao Konaouynar. MblHAAH TBILIKAPLI TY3LASH-TY3 yKapblk 3IHEp-
CHACHLIH SAEKTP TOrYHYH 3HEprHsiChiHd ©3repTyn Ty3yydy JKapbiM
OTKepPryuTyy (oTosneMenTTep KoHeTpyKuuananas! Byn npu6opop-
AyH e31epy TOk Oyaarbi 6oiyn Kbi3Mar Kblia adbillar. JAnapibl
MKAPBIKTAHBILTE ©/1486 YUYYH, MHCaJbl, (oTosKCOHOMETpIEpAE NaH-
fananyyra 6070T. BapablK KOCMOC KeMelepHHIe OPHOTYJyydy KyH
HaTapeschbiHbH apakeTH Aa YWYHAaH NPHHUMIKE HETH3AIreH
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81. XKapbiKTbiH GaceimMbi

miv

Makcgenn HMAPLIKTBIH 3JIEKTPOMATHHTTHK TEOPHSACBIHbIH HEFH3HH/LE
MapblK @3YHE KOJYKKaH TOCKOOJILYKKA Backeim MacapblH ajiblH aJjia
aHTKaH.

TonkynayH sJjiekTp TajlaachiHbIH TAaCHPH ACTHIHAA TeNOJOpAory
3JEKTPOHAOP TEpMe Yy Kacawar, MbiHAaH 3JeKTp Tory naiaa 6oJaor.
By TOK 371eKTp TajlaachiHBIH YblHAJbIWbIH O0HIOTO OdrbiTTallraH
(210-cyper). Mpertyy KbiHMblAAATh 3JEKTPOHAOPIO MATHHT Talaackl
tapabbinan F Jlopenu kyuy taacup srer. Cos Koal spexecH GoioHYa
JlopeHil Kyuy TOJKYHAYH Tapanayy :Karbiia Oareitranrad. MyHyH
©3y scapuix baceimoiHoth Kyuy GoJoT.

MakcBens TEOPUSCHIHBIH TYYPAJbITbiH AaJHAL66 YUYVH K apbIKTHIH
OacbiMblH ©/44Yes MaaHwiayy OGojrodH. MyHy HOI KY3yHe allbiphlLl
Y4YH KOMuyJayK OKYMYWITyyJap apakeTTeHHIIKeH, GHPOK KaphiKThiH
GacbIMblHBIH ©Te 3/l KHUYHHeJHICHHeH, aJjl apaxkeTTeHyyJaep HaTblH-
Kaceliz Goayn KeJreH. Japkuiparan aublk Kyngepae | m® asuT-
tarbl Gerke 4-10° H ro 6apabap rawa kyu Taacup 3ter. BupHHuM
Koay Kapbelk GacbiMbiH 1900-Kkbi161 OpYCTYH ataktyy ¢usuru [lerp
Hukonaesnu Jle6eneB ejueret.

JleGenesanH npuGOpy YeTTEpPHHe MKEeHHJ KaHaTya/aap Hanrtajras
HUKe aHHeK >KHOHHE HJHHIeH 3H /e JKeHW/] CTepiKeHAeH Typrad
(211-cyper). IMpubop 6yt GoiaoH abackl COPAYPYJIraH HAHLIKE JKak-
JalTelpblirad. XKapelk 60JC0 CTEDXKEHIAHH OHp KarbiHa GeKHTHJFeH
KaHaTyara TYWKeH. DacbiMAbIH YOHAYTYH JKHNTHH TOJATOHYY Oypuy
6oloH4a aHbikTarad. JKapbiKThiH GachiMbl TaK YEHOOASrY KbiHbiH-
YbIJIBIK HAWIWITHH HYHHAErH abaHbl Toayk OGOHMAOH COpPAYpYN 4Ybird-
pyyra MYMKYH 3MecTHrd MeHeH OaHnaHbilIKaH (abaHblH MOJEKy-
Jajapbl KaHaTua MEeHeH MAMIITHH OCTHHHH ap TYPAYYHYe BICHILUbI-
HblH HAThIHXKACHIHAA KBIAMBIIFA KeJHN, KollymMua aHJaHabipyydy
MOMEHTTEpAHH naiiia GoayliyHa aabin Kejer). MblHaaH ThillKapbl
JKHIOTHH TOJNTOHYIUYHA KaHaTYaHblH OeTTEpHHHH OGHpJeH 3Mec biChl-
bl 1A TaacHp 3TeT (kapblk GyJarbiHa KaparaH OeTH ara kKapama-
Kapuibl 6eTKe Kaparania KeGypeeK biChiHT). A3bpaaK bICHIraH KakK-
TaH uyarsIraH MoJieKyJanapra Kaparasjla KeGypeeK biCbiPaH JKaKTaH
yarblJIraH MOVIEKyJajgap KaHaTdara 4OH HMmyJbety Geper.

JleGeaeB oLIOJ Ke3[1erH 3KCNEePHMEHTTHK TEXHHKAaHbIH TOMOHKY
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JeGenen Terp Huxonaenud (1866—1912) — opycryH
aTaktyy (PH3IHCH, KAPHIKTHI KaTyy Tef010pro KaHva
ragaapra Goaron GacLiMbiH GHpHHYH #ONY Ba4eret.
TeGenesant 6ya nureps MakepeaaanH TEeOpHACHIH CaH
arsHan Gekemaeaw. JKaphiKTbiH 3N€KTPOMArHHTTHK
TeOPHACHHBIH HKAHEL IKCNEPHMEHTTHE AanHaescyH Ta-
Gyyra apakerTeHyy MeHeH JleGenes MHAJAHMETPAYY
yayHAYKTarsl 3MeKTpoMarHHTTHE TOJAKYHAApALL anraH
WaHa anapibii DapibiKk KacHeTTepUH naunperen. Jle-
Genes PoccHana dHIHKTEPIHH MEKTEOHH OGHPHHUH TY3-
rot. COBETTHK KOPYHYKTYY OKYMYWITYy/lapabiH Kefiy-
AYry aHblH OKyYyuy/iapl. CCCP MAcunnn (®HAH)
pranKa HHCTHTYTY JleGeaesiun HaaMEIHIA.

qeHrssaHHe KapabacTaH, 3H YOH HAHUI KaHa 3H 3/1€ JKyKa KaHart-
qanapabl anyy MeHeH Oya KbIHBIHYBLIBIKTAPAbl JKeHe ajrat. Ha-
ThiiJKana KaTyy Hepcere OGO/FOH XKapblk GAChIMBI AaJHIAAECHHAI, aJ
enueHren. Aapinran can MakcBealHH  anlbii aJa anTKaHaapb!
veHeH [aJ Keared. AHaad Aarbl yH Kbl SMTEKTeHreH/IeH KHAHH
Jle6eneB narbl OWp Khblilla Taraal 3IKCMEPHMEHTTH: rasra OOJTOH
XKapblk 6achIMblH ©JUYESHY HIlI HY3YHO alplprax.

K apbIKThiH KBAHT TeOPHFACHIHbIH nafna Goaywy Kapbik Gachl-
MbIHBIH ceGenTepHH 3SH 3J€ KEHOKeH TYIIYHAYPYYre MYMKYHAYK
Gepan. 3aTThiH ThiHY a6ajiblHAa Maccara 33 GoJyyvy KaaHMKH 6elyK-
yeJepyHLeH 3/1e (OTOHAOD Ad uMryJabcKa 33 Ooayuiat. Tesnoro
KyTyJran GoToOHAOp ara O3YHYH HMNY/bCyH STKOpeT. HMmnyJibeTyH
caKkTanyy 3aKoHYHA billaiblk TEJOHYH HMMyabey KyTyJral (OTOH-
AOPAYH HMIYJ/bCYHa 6apatap. OWOHAYKTaH ThiHY Typran TENO Kbli-
Mbiira KesieT. TenoHyH HMIYyJbCYHYH 63repyycy HbloTOHAYH 3KHHYH
3aKoHyHa blnaiblK TeJa0oro Kyd Taacup ITKEHAHTHH OGHJLHDET.

JleGenepann Taxpbiadanapbii KoMnToHAYH Taxpbifibanapsl Kara-
pBI 3.1€ QOTOHAOP HMIYJ/IbCKA 33 SKEHIHTHHHH IKCNEPUMEHTTHK AaJH/IH
KaTapbl Kapooro 60.0T.

KaguMKi WAapTTa »Kappik GachiMbl 5H 37€ 43 60JrOHY MEHEH
aHbIH ApaKeTH ONyTTYYy MaaHure 33 Goaymy MymKyH. KbUIABI3ABH
WUMHAETH OHp Heuye OHJOrOH MH/ITHOH KelbBHH TeMmneparypajia 3Jjex-
TPOMArHHTTHK HYpPAAHYYHYH GachiMbl 36ereHcH3 30p MaaHHre Mes
Tyyre THinW. JKapelk GacbIMbHbIH KYUTO@pY rpaBHTALHAJBIK KY4-
Tep MeneH Gupre KbUIALI3ABIH HUHHACTH npoueccTepae MaaHuayy
poJib OHHOMT.

82. JKapbiKThiH XHMHSAJIbIK APAKETH. dororpadusn

AfipeiM MoseKynanap apbik SHEPrHICHH YAyl — Ay KBaHT
GoloHua KyTaT. Kesre KepyHreH JKapblK ata YAbTPA-KBI3rbUIT-KOK
HypAaHyysnap yuypysaa Oyn SHepris Kerl MOJeKyJ1aJapablH  axbi-
paiiblH Naiaa kpiat. Moiia ywyHian HAPLIKTHLH XUMUSAbIK apa-



Keru Gankanar. MoJiekyiaHbiH KaHaa#ablp GHP TYPLAGH IKHHUM TYPre
amnaHyycy XMMHsAJALIK npouecc GoJyn scentener. Kemuynyk yuypaa
KAPbIKTbIH TAACHPH MEHEH MOJIEKY lalap aKblparaHial KHAHH XHMH -
JbIK anaanyynapabld GyTyHAaeH Gup Tuamern Gawraaat. Kesneme-
JIEDAHH KYHIOH OHYIWY »aHa [AeHeHWH KYHre KyHywy — Gya xa-
PBIKTBIH XHMHSAJBIK apakeTHHeH GoJ0T.

JKapblKThlH apaKkeTH MeHeH GaKTap/biH XKaHa YeNTOPAYH Kallblj
AanabblpakTapbiniaa, HAHEe JKanOblpakTyy/dapAblH HHHeUeJepuHe
KdHa Kenuylyk MHKPOOPraHH3MAEpIe MaaHHAYY XHMHAJBIK peak-
uusnap xkyper. JKawbl Kanboipakrapaa KyHayH apaketH MmeHeH
JKepaerd OapaplK XKawoo yuyH 3apbll GOJATOH MPOUECCTEP KYPOT.
Anap 6u3re Tamak-aul, nem ajyy Y4yH KblYKbLITEK Geper.

7KanGoipakrap abalaH KeMYP KbIYKbLA ra3blH HKYTYMN, aHbIH MO-
JIEKyJlaJiapblH cOCTaBAbIK GeJyKueaepre: KemMypTeKk MEHEeH KblYKblji-
Tekke axbiparar. Opycryn Guonory Kaument Apkanbesuu Tumu-
pA3eB aHbIKTaraHaad MblHAAH KyOyayll KYH CAEKTPHHAErH Kbi3blJ
HYDJYH apaKeTH MEHEH XJOPO(QHIJIAHH MOJIeKyJaaapeiHaa 60ayn eTer.
ECYMAYKTOD KOMYpPTeK TH3MErHHe Tambipbl apKblayy »KepAEH a/blH-
ral Oallka 3/eMeHTTepPAMH aTOMIAOPYH KOWYyy MeHeH G6eJok, MaH
JKaHa yrJeBoAAOPAYH MoJexkysanapblH — OH3re xaHa maHbibapaap-
ra KepekTyy ramak-awu 3dTTApPbIH TY36T.

Mpida yuynyH 6aapbl KYH HYPYHYH SHepPrHACHIHbIH 3CeGHHEeH
GosioT. BHpOK OyJl JKepjie 3Heprusiibli 03y IMeC, aHblH Kepre OepH-
Jayy opmacel e3reue mMaaHHre 33. PorocurTes (OyJ mpouece yUIyH-
Aaiya aranat) Oearwayy CneKTpAHK COCTaslarbl KapblKThiH apa-
KETH acTbiH[a raHa eTyuy MYMKYH.

DOTOCHHTE3AHH MEXAHH3MH a3blpKbl KYHA® asrbiHa YeHHH aHblk-
rana sjiek. Aa TOJYK yeuuarexae ajam Ganackl YUyH 2KaHbl 3paHbli
GaiiTanbiibl MYMKYH. Alaa 6enoK MeHeH OGallka OpraHHKajblK 3aT-
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Tapasl TY3 3Ji€ aublk acmanabiH acThinaa (abpHKasapaa Aafpaooro
MyMKYHAYK GoJyn KaJjart. '

doroepagus Narsl KapbiKThiH XHMHAIBIK apakeTHHE HErH3/le/red.

dororpadus. POTONIACTHHKAHBIH CE3THY KaTMaphl »KeJaTHHIE
yantanrad OpOMAYY KyMYLITYH (AgBr) wmaiiza KpHCTa/ILapbiHaH
typar. JKapblKk KBaHTTApLIHbIH KpHCTaJapra TyLymy GpomMayH
aipuiM AOHLOPYHA 3/MEeKTPOHAOPAYH GeAYHYLIYH naiaa Kblaart. Byx
3/IEKTPOHAOP KYMYWTYH HOHLOPY Tapa0blHaH Kapmalbill Kajaat Aa,
KPHCTaMIAd KYMYLWTYH Gup a3 caHjarbl HEHTpaJayy aToMAopY namia
60s0T. BUPOK Gy MPOLECCTHH 3CeOHHeH GOAYHYN YLIKKAH MeTas
KyMYLIYHYH caHbl a3 6osioT.

doronnactuEka (ke doronaénka) Kapbik THHrenae yOaKbITThIH
eTylly MeHeH Kapapa paluTanT, OHPOK aH4ajlbiK IMEC. bya kapapa
6aLITOO MeTAN KyMYLIYHYH Maiaa 60ayyHaH KeJHn dbirat. Hapbik-
ThH apakeTH MeHeH (oTonnacTHHKajaa aJblHraH OOBEKTHHHH CY-
peTTenylly xabbuc cyperrTeayws Aen aranat.

[laacTHHKAHbl MLITETYYASTY GHPHHUH OMepalHsi aHbl OHYHO «bi-
eapyydar typat. TlracTiuHKa THAPOXHHOHAYH, MeToJAyH ke Gamka
3aTTapAbIH SPHTHHH/IEPHHE CAJbIHAT. Bya apuTMeHHH TaacHpH ac-
ThIHAA XAaPBIKTHIH TAaCHPHHE ydyparaH OpomMayy KYMYLITYH OapabiK
KpHCTA/apbiHia MeTalyl KYMYUIyHYH Geaynyycy Kyper. OueHTHN,
NNACTHHKANLA OOBEKTHHHH HEaTHBAYY CYpeTTe/ylly ajibiHaT, MblHia
ayblK JKapblK JKeplepauH OpAyH Kapa TakTap 33JIGHT KaHa TecKe-
phcanye (212-a, cyper).

Kuitnnku onepauns — Gexuryy. Muinaa 6poMayy KYMyLWTyH KaJ-
raH KpHCTaAAAapbl 3PHTHJHMM, Xyyayn TalTanar. MyHyH HaTbii-
JKACHIHAA MAACTHHKA KAPHIKTH ce3Gell kanar. bekntyy yHyH nJiac-
THHKAHBl THNOCYJbMUTTHH SPHTHHAHCHHE cajaT. Cyyra xyyraHjaas
KHHHH HeraTus nasip GOJIOT.

Anbl orokarasra, 6. a. GETHH/E XKapblK Ce3rud KaTtmapsl 6ap
KAAWMKH Karaara KOlon KapbliKTAHThIN, KOTOPKY CHIAKTYY XHMHSIbIK
HIITETYY/16H KHAHH NO3HTHBAHK CYPSTTOYIL aJbHAT (212-6, cyper).
[MozuTHBAE BOJICO MKAPBIK KaHa Kapa TYCTepAyH JKaHJaHbIlbl TYYpa
(anmawbinbai) GepHier.

dortorpapus IKHHUH KaHTANaHTBIC, y6aKbiT OTKOH CaHbIH YjlaM
aprta Kana Gepyydy OKysVIapAblH SJECHH ere Tak JKaHa KeIkKe
nefipe cakTana TypraHaas Kbuibim Gepyyre xenaemayy. Maum yuyH
hoTorpadus YOH MaaHHre 33. Ore Te3 eTyyuy NpoLeccTepad, MHcanbl,
yarsliraufibl gortorpadusian ajbin, aHnaH KMHHH aHbl KbLJILATTbIK
MEHeH u3uaaeere 6oJoT.

Ke3 MeHeH abipaTyyra MyMKYH GO/IGOrOH, 3H 3/1€ Hauap JKapolk '
ybirapyydy O0beKTHIepAH (OTONIAaCTHHKAHBL ard Kaparein Ken yba-
KbIT KapMoOo meHeH, 0. a. aHbl Kell yOaKbiTKa YeHHH MapbIKTaH/bl-
pyy mMeHeH OTONIacTHHKAra TyLuypyyre Gosior. OwonayKTaH, OH3aeH
31 e adbic TYpraH rajiakTHKa ChIIKTYY OGDBEeKTHaep aiapibiH
(otorpadusinaps GOIOHYE HIHALEHET.

A3bpKbl Ke3flerd TeXHHKa Ke3re KOepyHreH raHa JKapblkra IMec,
OWIOHAOH 3J€ KapaHnrsiia, HHGOPaKbi3bll HYypaap apkeulyy Aa tdhorto-
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rPaHANoOro MymKyHAYK Geper. doTorpadusi KMHOAO YHAY Kasyy

YUyH naiaanasbinar.

Cypoonop

1. JKapuiktein Kopnycky/aaislK KacHeTke

33 SKEHMAHTHH Kanaan dartelaap slpac-
TAHT?

2, Doto3hPeKTHHHH HETH3FH 3aKOHAOPY
Kaficoinap?

3. INaank typaktyycy smuere GapabGap?

Il-kenyryy

4. JKapulkToH TepMeayycyHyH v Kbil-
TBITBIH OHJYY MeHeH (hoTOHAYH 3Heprus-
ChiH, Maccacbll »KaHa HMIYJAbCYH KaHTHN
4HBIKTOOrO GOJOT?

5. Komnronnyn sgpdexricn smuenn TY-
LWIYHLYper?

6. MapukTein Gackimbl Kaficsl yuypia
HOH: ai Kyaryayy OeTke TyuukenzeGy
e Kankapa Getke TymiKenaeGy?

1. @OTOINEKTPOHAOPAYH KHHETHKAJBIK
SHEPTHACBIHBIN MAPBIKTLIH KbILUTECBIHAH
60AroH Ke3 KapaHABALIK rpadurun ymii-
ruae, Muiniail rpaHKTHH Xapaamel Me-
HeH [lAaHK TypakTyycyH KauTHN anbik-
Tooro GoJsor?

2. Ysilpene ®apuk QOTOHYHYH 3HEprus-
cbl E=4.4-107"" [l aHna ToaKyH yayH-
ayry A=23,0-10-" m. Bya uesipenyn a6co-
JIOTTYK CHINYY KOPCOTKYYYH TanKblia,

d. A=50-10"" M TOAKyH y3yHIyryHa
TYYpa Keayydy KBaHT IHEPrufAChIH AHBIK-
Tanbiaa.

4. 9rep tortosnexTponnop W, =4,5.10—*"
Il KHHETHKaABIK SHEPTHATa 33, aa 3IMH

10-rnaBanblH KbICKAYMA MbIHBIHTBIKTAPbI

S/EKTPOHAYH METANNIaH HBITYY JKyMyliy
A=76-10""" [k Gonco, aHia merana-
AblH GETH JKAPHIKTAHALIPBITAH HKaphIK-
THH A TOAKYH Y3YHAYTYH &HBIKTATbLAA.
5. 3rep SMEKTPOHAYH METAJAAaH YbITYY
wymyuwry A=33.10-"" Ix Goaco, do-
TOIPPEKTTHH Vi KBISBUT YerH Kaugad
Goaor?

6. A=30.10"" M ToakyH yaymayryn-
farsl HypaaHyy 3aTka Keaun tywer. Bya
48T yuyH oroshdekTTHH KBI3BLT Hery
Yum=%3+ 10" Fi:

7. 3rep KapLiKTHH TOAKYH y3yHAYF

A=5,0- IO"PM GoJco, QJOTOH{;I;; iug
NyJascy Kauaan Gonor?

XX KblbiMAbIH 6GallblHaa KBAHT TEOPHACH — 3JEMEHTapAblK Ge-

JYKUSJISPAYH XKaHa anapaan TypraH cHCTeMasapibiH KblHMBTAApbI-
HbIH JKaHa 63 dpa apakeTTeHYYJODYHYH TeopHschl Maiaa Gojny.

JKbliyysyk HypAaHyyCyHYH 3aKOHUEHEMAYYAYKTOPYH TYLIVHAY-
PYY yuyH M. [aank atomaop 3/1eKTPOMArHHTTHK IHEPTHSHbI V3IY-
TYKCY3 smec, e3reue yJayuw (rnopuxsi) — KBaHTTap TYPYHAe Ybira-
pelIaT Aen GOMKOJMMOTOH. Ap GHp VAYIITYH 3HEPTHACH TOMOHKY
thopmyJia 00IOHYUA aHBIKTAJAT:

E=—hv,

MbiHaa h=6,63-10"*" JI)k-c — [TaaHKTbIH TYPAKTYYJYry, Vv — Ka-
PBIKTBIH 2KbILITBITEL.

DJIEKTPOMATHHTTHK SHEPTHsl 1a OLIOHOH € 83YHYe yayu (nop-
UHsA) TYpyHae xyTyaat. Byan doroaddekr (KapbiKTbiH TaacHpH
MEHEH 3aTTaH 3/1eKTPOHAOPAYH GOJYHYN UbITbILIb) KyGyaylly MeHeH
TYWYHAYPYAOT. Benynyn ubikKaH 3JeKTPOHAOPAYH CaHbl XapbIKThIH
HHTEHCHBAYYJYTYH® MPONOPUHAJALL, aJl IMH 3JeKTPOHAOPAYH KHHe-
THKAJIbIK 3HEPrHACHl XK apPLKThIH KbILUTbICEl MEHEH raHa aHbIKTaJar.
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DfHinTeiHAMH aiTyycy GOoHHa JKyTyaraH 3HeprusHbiH hv Geayry
MeTanJiaH 3MAeKTPOHAY Oedayn dbirapyy4y A KymywiTy aTtKapyy-
ra JKAHA A 3JIEKTPOHr0 KHHETHKANbIK SHEPTHSHbI Gepyyre Kerter:

flV=A+ m; =

: A
Jrep KaPBIKTHIH KBIUTHITE ¥ <Vmin= 5~ 6oaco, auaa Gorosd-

dekt GaHkanbGawT.

OLUeHTHI, HYpAaHYYAa XKaHa KYTYyAyyad JKapblK KOpNYCKyJ/aaiblK
kacuetke 33. Japblk OeayKuecy »Kapbik KBaHThl ke (oTOH nen
aranar. QoTOHAYH 3HEPrHACHl TOMOHKY popMyna MEHEH aHbIKTAJAT:

MBIHIA /i = _.,.;‘“_ —1.05-10~% dx-c, ad 3MH © — [IHKJAHK MBILITBIK.

h
doToHAYH p HMIYJIbCY p=-— (opmynachl MEHEH aHbIKTaA1aT.

JKapbik ©3yHYH Tapajyy NpOLECCHHAE TOAKYHAYK Kacuetke (HH-

TepgepeHiHs KaHa JHdpakuud KyGyaywrapsl) 33 Gosot. OEHTHTT,

JKapbik Ayanusm (3KH JKAKTYy/ayK) KacHeTHHE 33. Anpad KHAHH

GapablK 3NeMEeHTapAbIK 6e1yKUeIep KOPMYCKyJa/ibiK TOAKYHAYK Jya-

JM3Mre 33 SKeHJHTH TaObl/ITaH. |
doroadhdekT TeXHHKana KCIHpH KongoHy/daT. ATaiibiH npuoop-

n0pao0 — (oToAeMeHTTepAe — KaphIK SHeprusichl 3JeKTp TOTYHYH

3HeprusicblH Galikapar, ke ara afiianar. ®oTo3neMeHTTep ap Kah-

nail «kepyydy» aBToMaTTapia gonnounysaar. KyH GarapeschiHbIH Ty~

ayaywy Aa oTo3dPeKT KyGynylIyHa HErH3Ae/rex.

JKapblKTbIH TOCKOOJLYKKa fachiM Kacaapbl Makcsesl Teopiis-
CbiHAH Keaunm ublkkan. Bya GacbiM eTe 3.€ kKuunHe. An OHPHHYH
xoay I1. H. JleGenes tapabbiHan 6GaiKaibil HKaHa OJUBHYJITSH.

JKapbIKTbiH 3aTKa KyTyayuy KAPBIKTBIH XHMHAIBIK apaKeTHHHH
HEerHauHAe Kyper. OcyMAYKTOPAYH HKallbll anbblpakrapbiijia aHa
KONTOreH MHKPOOPraHM3MAEpAe HErH3rH XHMHS/IBIK peakunsap xa-
PHKTHIH TaacHpH acThiHia KYper. JKanbbipaktap Kemyp KeMKbl/
raabi arMocdepagan KyTymn, aHbl KeMypTex JKaHa KbIYKBUJITEKKE
axbiparar. POTOCHHTE3 NMPOLUECCH MblHA ylIyHaaH Typar.

l|1-rnasa

Atom (H3HKaChi
83. AToMAyH TY3yJaywy. PesepdopaayH Taxpbibanapbl
AToMayH TaTaaj TY3YJAYIIYHYH a4bLIbILIBI — pHu3nKAHLIH aHLaH

apkbl GapAblK ©cyWYHe H3 KaaTbiprat a3blpKbl KesjlerH (pU3HKaHBIH
naiga GoONYWYHYH MaaHHIYY 31abbl. AToM CHeKTpJepHH TYLWYHIY-
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Peaepdopa Iprect (1871—1937) — anrausisik yayy
(pusuk, Hosas 3enananana tyyaran. Esynyn skcrep-
MEHTTHK aubliblliTapel MeHeH Pesepdopa aromayd Ty-
IYAYIY aha paiHoaKTHBAYYAYK MeHYHABrY a3bipKil
Ke3[erH OKyn yHpeHyyJepre Herus cajiaw. AJ atoM
AAPOCYHYH GOJIO TYPraHALIFEIH AYKaH KaHua GHpHHUN
6oy aTOM SAPOCYHYH KacaiMa alaanyycys Hil Hyay-
He awsbiprad. AHbIH KOHrOH TampoifiGaiapeiisin Gap-
ABITB 6T6 3Jle MOHOKBHIYTY KaHA NaaHalbrbl MEHeH

thusHkTepn Peaepdopanyd  okyyuynapsl  6oAyiIKaH.

Pyyre MyYMKYHAYK OEpyydy aTOM Ty3YJYIIYHYH CaHABIK TEOPHSCHIH
TY3YY MPOUECCHHAE MHKPOO®AYKYOHYH KblHMbLIbIHBIH KaHbl 3aKOH-
ﬂ.OP%_—- KB8OAHT MEeXAHUKACHIHbIH 38&'0]‘[110]))" d4blJiraH.

OMCOHAYH monean. OKyMywITYynap aToMays Tyayayiny MOHYH-
Aery Tyypa TYWYHYKK® Ty3 3J€ Kejle KOIOWKAH »KOK. ATOM-
AYH OHDHHYH MOMIENH 3JeKTPOHAY auKaH AaHMIHAJBK (DH3HK
Hox. Ix. Tomcon TapaGuinaH CYHyW KblilbiHraH. ToMcCOHAYH ol0
GOIOHYA aTOMIYH OH 3apsi/bl 4TOMAYH GYT KesieMyH 3371, 6y KeJem-
A® TYPAKTyy THIBISALIK MeHeH Genywrypyared. YKeuskein atom —
CYYTEKTHH aTOMy — HYHH]e 3JIeKTpoHy 6ap papuycy 10™° cm yama-
CblHAArel OH 3apsilajrad lwapiael sgecterer. Tartaajbipaak atom-
AOPAYH OH 3apsillajrad WapblHaa GHp Heye 3JIEKTPOHAOP GOJOT.
OureHTn atom, Kyaym Kouwlynm »KacairaH Kekcke OKLION KeTer,
MbLIHAATb KY3YMASP 3JEKTPOHAOPAYH MHJILETHH aTKapar.

Bupok ToMcoH Tysren atomays mopenn aTomMao oH 3apsiUIbiH
0eaYWITYPY/YIYH H3H166 GOIOHYE XKYPry3y.areH Taxpslibara TonyK
Kapama-Kaplwbl KeareH. BHpHHYM KONy aHMIMAABIK yayy (H3HK
Aprecr Pesepdopa tapabbinas HKYPryayared 6yq Taxkpelibanap
ATOMAYH TY3YJYIIYH TYWIYHYYA® YOH POJb OHHOrOH.

Pesepdopanyn TaxpuiiGanaps. DNEeKTPOHAOPAYH Maccachi aToM-
AYH mdaccachlHaH GHp Hedye MHH 3ce KHuuHe. YKaambichlHAH aToM
HEHTpa/yy GOJFOHAYKTaH, aHbIH HEFH3rH Maccachl OH 3apsaananrax
GenyryHe Tyypa KeJser.

On 3apspnapabin, nemek, aToMAyH HYHHAE MACCAHBIH OeyL-
TYPYJIYLIYH SKCMEPHMEHTTHK JKOJ MeHeH H3HJaAee yuyH |906-Kelibl
Pesepopa a-GenyKyenepayH kaprambl meHen ATOMAY H3HIAOOHY
CYHYW Kbuirad. Bysn 6Gesykuenep panuiinH xaHa K33 6up Oaluka
S/IEMEHTTEPAHH OoYHYLIYHOH naiia 60/10T. Anapasid maccachl 60J-
XOJl MEHeH 3JIeKTpOHAopAyH Maccachiian 8000 sce 4o, an 3MH
OH 3apsifi MOAYJy GOIOHYA 3MEKTPOHAYH 3KH 3Ce]eHreH 3apsaiblHA
GapaGap. Byn Tosyk HOHAOWTYpPy/Aran reiuinH aTOMIOPYHYH AaJ
63y. 0-GONYKUSJOPAYH BILAMIBITE 3H 3/1€ YOH: al KaphlK bLILAM-
AbITbIHBIH 1/15 Geayryn Tyser.
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Byn Geaykuenep mexen Pesepdopa 0op 3J1eMEHTTEPAHH aTOMIO-
pys 6omGaaaran. ABTomMoGHTe GHp Heye OHAOrOH rpaMM Tall THH-
FEH/Ie aHbIH BIIAAMALITGIH GHJIHHEPJHK Aapakana e3srepre aabaran
CBISIKTYY 5J1€, 63YHYH MACCAChIHbIH a3/1bIrbIHA 6aHIaHbILITYY 3JeKTPOH-
Aop na o-6enyKYeaepAyH TPAeKTOPHSNAPLIH CEe3HIepPIHK ©3repTe
anulnanT,

@-00/1YKYOJIOPAYH HaublpOOCYH (KbIHMbWI OarbiTTapblHBIH ©3re-
PYWYH) aTOMAYH OH 3apsanajnraH 6Geayry raHa naiaa Keuia
anar. OeHTHN, (-G8 YKYeI68PAYH Yaubipoocy 60I0HYA aTOMAYH HUHH-
AE€rd OH 3apAll MEHeH MacCaHblH GeJYLITYPYJYLl MYHO3VH aHbIK-
To0ro Gouot. Pesepopmiyn Taxpbiiibasapbiibii cxemachl 213-cy-
perTe KepceTyJ/reH.

PagnoakTHBAYY npenapar, MHcaabl, paanii KOProiyHaaH Kacas-
rdaH, HUKe KaHaael 6ap [[ uuauHapuHe KowaraH. Kananaan ubikkau
®-06JIYKYOIOPAYH TOOY H3HIAEHHI XKATKaH MarepHainaH (aJThbiH,
Ke3 K. 6.) macaiaran xyka P QonabracbiHa Keaun Tywer. Yaybl-
paranian KHHHH o-0eJYKue/epy UHHKTHH CyJb(HIH MEHeH KanraJ-
FaH JKapbiM TYHYK 9 3KpaHbiHa THeT. Ap Gup GeJyK4eHYH 3KpaHra
YPYHYUY KapK 3TyyHY (CUHHTHANSIUMAHBI) nakga kKenat. Aam M
MHKPOCKOOY MeHeH O6aikooro 6os0T. ByT npuGop Huunen abachl
COpPAYPY/yN TALITAJraH HAHIIKE OPHOLITYpYJraH.

[Ipu6opnopays uuunae abachls GOWITYK MKaKLbi 6oayn, ¢oabra
KOK 60JIcO, 3Kpanna o-GenyKuenepiyH H4YKe LIOONAchiHAH naiaa
OO/ITOH CUMHTHANAUKALAH TYPraH »Kaphlk Terepekde naiiga GOJIOH.
Bupok o-6enykuenep TOGYHYH *oJMyHa (osabraHbl KOHCO, aHAa a-
06J/1yK4e/iep YaubiPOOHYH HATHIHKACHIHAA SKPaHAa YOH AdSAHTTArbl
TErepeKkTH 33JIeHT.

IKCNEPHMEHTTHK TY3y YTy MOAH(HKaUKAI00 MeneHn Pesepdopa,
@-6e/1yKUONepAYH YOH OypuTapra Kblilairaubii 6aiikooro apaker-
TeHreH. Tantakelp KyTyJGeres epieH o-GejyKuenepayH GHp a3
caHbl (GOJKOJ MeHeH SKH MHHIeH Gupee) 90° TaH uoH Oypuka
KbIHLIAHr aHABIKTapbl GalikanraH, ©3yHyH OKyyuy/napbiHa o-68yKue-
- IBPAYH 4OH Oypuka uyaublpaiibl GOKHYA IKCIEPHMEHT KYPrysyyHy
CYHYUI KBIJIBIN, AHbIH OH KBIALIHTBIFBIHA ©3Y HILeHOereHAHrHH KHHHH-
yepssk Peseppopa moiinyna anrad. «Bya, srep cua |5-miofimanyy
CHapsd MEHEH KyKa KarasiblH OHD Y3YTYH aTCaHbi3, CHapsil aHaaH
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KaHThIN KEeJHN ©3YHY3re THHIeH ChISIKTYY 3J1€ 3U akblira chldGan
Typras okysi»,— znen aiTkan Pesepdopa.

UblHABITBIHAA 371€ OYa KbIHLIHTBIKTE TOMCOHAYH MOAENHHHH HerH-
3MHIe aniblH ana OWiayyre MyMkyH smec sne. OH 3apsa GyTkyd
arom G6oloHYa GeJylTYpPYJAreHae an 3apsan o-6eJyKuecyH aprka
TYPTYN JKHOGEPYYyre JKeHASMAYY GOJIrOH METHLIEPAHK HHTEHCHBAYY
3/1eKTp TajaachkiH Ty3e aibadt. Maxkcumannyy TypTyy Kyuy Kynou-
JAYH 3daKOHY 00l0OHYa aHBIKTaJaaT:

Frae= it (1L.1)
MblHAA ¢, — OyJ ®-06/JYKYeHYH 3apsibl, ¢ — aTOMIAYH OH 3apsibl,
R — anblH paauycy, €0 — 3J€KTp Typaktyycy. bupaeh sapsinnanraun
apAbIH 3JIEKTP TaJaaChiHbIH YbiHa/bllibl AHbIH GETHHIE MAKCHMAAYY
AaHa GopGopyHa »KaKblHAaraH cadblH Heare uedHH KemuuT. OIIOH-
AYKTaH, R paauycy KaHyalblK KHuHHE G6ojco, a-68ayKyede-
PYH TYPTYY4y KY4 OLIOHHOJYK 4YOH 6OJIOT.

ATOM SOPOCYHYH ©/4OMYH aHBIKT00. ATOMIYH OH 3apf/bl JKaHa
aHblH Maccachl MEHKHHAHKTHH 3H 3Jie KHUHHe aHMarblHa TONTOLIKOH
yuypAa raHa a-6eaykue KaHpa aprka TypryjaepyH Pesepdopa Ty-
wyHred. Ourentun, Pesepgopd arom adpocy — atomoyn OyTKyA OH
3apadel xawa OyTKyA MAcCCacsl TONTOWTYPYA2AH HOHEKOU €A4OM-
decy Teao decen udenea Kenzew.

214-cypetTe AAPOLOH ap KahnjaH apajbikTa yyyn etyydy «-Oe-
JIYKUOJIBPYHYH TPaeKTOpHsJiapbl KOPCOTYJITeH.

Ap kaupait Oypurapra yaublparad «-06JYKYeJOepYHYH CaHLIH
3CEenTee MEeHeH Peaeycpopn SIPOHYH ®J4eMyH Taba ajraH. fapo-
uyd aunamerpu 10~'"—10""° cm uvamacmnga Goaron (ap Kaupaw
AAPOJIOPAYH AHaMeTpH ap 6aiuka). ATOMAYH 63YHYH e/14eMy 1077 cm,
6. a. apgpoHyH enuemyHeH 10—100 muH 3ce yoH: KuiuHuepssK
SAUPOHYH 3aPSABIH 2 AHBIKTOOTO MYMKYHAYK GoJiny. SAEKTPOHAYH
3apsiabii Gupre GapaGap jen aJjiraH yuyypaa, siApOHYH 3apsillbl TaK
aaranna MeHneneeBanH TaGaHLACBIHAArD OGEPHITEH XHMHABIK aJe-
MEHTTHH HOMepHHe Gapabap.

ATOMAYH niaHeTa bk MOAean. PesepopanyH TaxpeiHbanaphiHat
TY316H-TY3 ATOM/IYH NJaHeTaNblKk MOARNH KesHn ubirat. bopGopyuaa
OH 3apsAfaNral aToM SIPOCY JKaH/aHbILWIKaH, aj 3MH SpOro A3sp-
NHK OyT mMacca ToOnTOWKOH. AToM GyT GoiinoH Hedrtpasayy. OWoH-
AYKTaH aTOM HYHHIErH 3/1eKTPOHAOPAYH CaHbl AZPOHYH 3apA/bl ChisiK-
TYy 31 3JIeMeHTTePAHH ME3rHANYY CHCTeMAchiHAArbl KaTap HOMepHHE
Gapabap.

ATOMAYH MUMHAE SJEKTPOHAOPAYH KbIAMBUICHI3 GOJYLIY MYMKYH
3Mec, 3rep anap KblHMbIICH3 GoJylica SAPOro TYIWYN KeTHiepH Ge-
ruayy. Ilnanetanap KynayH aknasacelHia a/aaHran ChiAKTYy sJje
5NeKTPOHAOP AAPOHYH ai/laHachiHAa aHaaHbWar. DJNEKTPOHAOPAYH
MBIHZAl MYHE3[ery KbifMBLIbE PO TapabbiHaH GOJITOH KYJOH Kyqy-
HYH apakeTH GOIOHUa aHbIKTanar.

CyyTeKTHH aTOMyHAa SAPOHYH aijaHackiifa 6ap GOJArOHY 6up
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ramna 3JekTpoH anaanat. CyyTeKTHH aTOMYHYH sApocy MOAyJy OoioH4a
3/eKTPOHAYH 3apsabiHa Gapabap, maccachl 3/JEKTPOHAYH Maccachbl-
HaH GoJxon menen 1836,1 acere uoHAyK KbuiraH OH 3apaara 3s.
Bya siapo nporox [en artadbii, 3jeMeHTapAblk O0eJyKue KaTapbl
Kapanabin Kanran. ATomMayH enuemy — OyJl aHbIH 3J@KTPOHYHYH Op-
OHTacbIHBIH panuycy Gosor (215-cyper).

ATOMAYH KOHOKOH KaHa KOpPCOTMeJYY MIaHeTaJblK MOAE/H TY3-
AGH-TY3 3KCMEPHMEHTTHK Heruaaeere 33. An  o-Ge/yKueaepyHyH
yaublpalibl 6OOHYA XKYPry3y/ireH Taxpeifbanapasl TYWYHAYPYY YayH
©Te 3apbll ChISIKTYy. BHpok Oy Moledb MeHeH aTOMIAYH Oap-Ikew-
dueun, aHbIH TYPYKTYYAYeyH TYLIYHAYPYYre GoN00AT. AHTKEHH, 3/I€K-
TPOHAOPAYH 0pGHTa 6010HYA KbIHMbI/IAdPbl }KETHLLIEPAHK blIlaMAaHyy-
na GosoT. MakcBeas 3/MeKTPOAHHAMMKACHIHBIH 3aKOHAOPY GoloHua,
bIIAaMAAHYy MEHEH KblHMblilaraH 3apsi, KbIIUTBITbl aHbIH SIAPOHYH
aWJaHacklHla aiyaHral amianyy cadbiHa G6apabap GOJITOH 3JEKTpo-
MarHHTTHK TOJKYHLY HypAaHTyyra THHHUI. HypaauTyy sHeprusiHbiH
AKOTOJIYLIYHYH HErH3HHAE JKYPeT. JHepPrusChbiH KOTOTYY MEHEH 3JeK-
TPOHAOP, CNYTHHK aTMoc(epaHbH XKOTOPKY KaTMapJjapblHia TOpMO3-
A0JYYHYH HaTbliKkackinaa JKepre KakbiHiaraH CbiIKTYYy APOro Ka-
KblHaawel Kepek, HbloTOH mMexaHHKackiHa »kaHa MakcBeas 3/1eKTpo-
JHHAMHKAChIHA HErH3je/iréH ©Te TaK 3CEeNTees]ep KepresreH1eH,
3J€KTPOH 3H KbicKa y6akeliT HukHae (10~° ¢ yamacbiHaa) sAporo
TYLIYM, atoM KoK Goayuly Kepek 3Je.

Ubinapireiiaa, OyJl alThlirasra OKLIOPOH 34 KaHAah KyOyaym
60a604T. ATOMAOP TYPYKTYY KaHa AYYJYKNereH aGanslHaa Aa 3jek-
TPOMATHHTTHK TOJKYHAAPAbl TANTAKbIP HYPAAHTIACTAH, YEKCH3 KOl
y6aKkbITKa YeHHH KallaH anar..

Hypaasyyra sHeprusiibl pacXo[LOOHYH HErH3HHAEe aTOMAYH CO3-
Cy3 JKOK Boayiuy KeHYHAerY KOPYTYHAYHYH TaxpboiHba MeHeH NHKHP
KeJHUINesuyayry — 6GyJ KJIacCHKalblK (PH3HKAHBIH 3aKOHAOPYH aTOM-
AYyH HYHHOE eTyydy KyOy/ayluika KOJAOHYYHYH HaTblfxacbl Gosyn
scentener. MblHIaH, aTOMAYK MaclITAOAAarkl KyOyayliTapra Kiacck-
KaJblK (DH3HKAHBIH 3aKOHAOPY KOJAOHYJAOAHT [AereH KbIHbIHTBIK Ke-
JIMN 4bITAT,

84. bop noctyaarrapb

Tabustrarnl npoueccTep MOHYHAOTY KBAHTTHIK TYIIYHYKTOPAVH
aHjaH apbl OCYll KOJyHAa ©Te 3Je KbiHbiH LIapTTaH 4bIryy Karbl
1913-kbi1bl panuanbik araktyy ¢usuk Huabe Bop rtapabbiHaH Ta-
GblaraH.

JiHTeRH AalibiMa e3yH Tah Kantbipyyuyy Bop tapaGbiHaH Hi-
TEJITEH HILITH «OH MKYTYPTYY 4OHPBCYHASTY KOFOPKY MY3BIKAJIYyJayK»
KaTtapeiiia 6aanarad. bop taxpoiiiGanapabin 6auranaman gakrolia-
PbiH HETH3 KbLJIbIM, FEHHAJLYY Ce3HMAYYAYKTYH JKapAaMbl MEHEH HLU-
THH MaHbI3BIH TYypa, aabiH ana GHiae aaral.

Bupok Bop atomMayH etpaarryy Teopusichbin GepreH oK. AJl KaHbl
TEOPHSIHBIH HETH3TH K000JIOPYHA MOCTYJAaTTap TYPYHA® raHa aHblK-
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Tama Gepred. Bupok an tapabeinan Kaaccu-
KaJIblK (PH3HKAHBIH 3aKOHLODPY Aa GHPOTOJO

ueTke Karbuiran smec. JKaupl nocrynarrap E°Bj 1
KJ1aCCHKaNLIK  (DH3HKana MYMKYH GoJiroH —
KbliiMblira OGHp Karap rawa YeKTeenepay =
KOHIOH. Ea 1 Ej

Ara xapaGacran Bop TeopHSCHIHBIH JKe- E,|¥¥vey T
THUWKEHAHTH TaH KaJdapJblK GOJIYN TEOpHsiHbI
OPKYHAOTYYA® aHbIH Tyypa Ko/ TanKaHbl
GapiblK OKYMyLITyyaapra Gearuayy GosiroH.
By.n »on akbiphi MHKPOGOJYKYONOPAYH Kblli-
MBIIbIHBIH - TYypa TY3YJrOH TeOPHSICBIH —
KBAHT MeXAHUKACHIK TY3YYre asbill KeJiH.

Bopayw 6upunuu nocryaarer mbinaait
AHTHLLIAT: ATOMOYK cucTema 632046 CTAYLO-
Hapobix Jce KBAHTToIK abaadapda zana 6o-
AYywy mymeyn; bya abardapown ap bupune
beazunyy E, anepeus tyypa xener; cTayuo-
Hapasik abaarda arom nypdanbair.

Byn moctynar KnaceHKanblk MexaHukara Ei E,

KdpaMa-Kapuibl. KiaccHkajelk MexaHuka a) - 6)
6OIOHYA KBIAMBIIAArbL 3IEKTPOHIOPAYH SHep-
HACBI ap KaHaa# GoJywy MymKkyH. A Makcsenn s1eKTpoaHHaMUKA-
CbiHd Na Kapama-Kaplubl, aHTKEHH 3JEKTPOHAOP 3JEKTPOMAPHHTTHK
TONKYHAAPABl HYPAAHTNACTAH TYPYN BINAAMAATBIILAH KBIMBLArA KeJe
aJIbllaT JereH MYMKYHUYJYKKE K0J1 Gepre.

BopayH skuuum moctynatel GoloHua arom Gup crayuonapodsix
abardan sKur4ucune O6TKOHOS, IAKTPOMAZHUTTUK SHEPUAHBIH KBAH-
THIH HCYTAT He 4bi2apar.

ATOM YOH 3HEpTeTHKa/bIK a6a/NaH KHIHHe JHEepreTHKaJblK abavira
OTKeH1e HypaaHyy Gonot (216-a, cyper).

ATOMAYH 3HEPrHAHBI KYTYLy ATOMAYH KHYMHe SHEePreTHKABIK
abannaH YoH HepreTHKabik aGaJra OTYyllY MeHeH KowTtoqaor (216-6,
cyper).

DOTOH/LYH SHEPTHSCH CTALHOHAPABIK 3KH a6a1arbl 4TOMAYH 3Hep-
FHANAPLIHBIH aHblpMacbiHa Gapabap:

hyamn=Er—Eq = (11.2)

MBIHAA R aHA n — CTaUHOHAPABIK abajapAblH HOMEpH. Ev>E,

6O/IrOHAO (OTOHAYH HypHaHyycy, an sMH Ey<<E, GOJATOHLO aHbIH
WyTyayuy GoJor. .

Hpirapbutyydy (ake KyTyJayyuy) KBaHTThIH HypaadyycyHa THelle-

JIyy 60JIFOH TEpMeNTYY X BIMTHITH TEMOHKY (hopMy/1a MeHeH aHBIKTANGY

— Ek_En le Er E
T e e e 1.3
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Bop Huasc (1BB5—1962) — naHHAALK yayy (HIHK.
AtomayH GHPHHYH KBAHTTBIK TCOPHACHH TY3reH, aHdaH
KHAHH KBaHT MEXaHWKACHIHLIH HErH3HH Tysyyre ere
aKTHBAYY KaTthiukan. OmoHy mened Gupre bop atom
AAPOCYHYH TEOPHACHIHA XaHa AAPONYK peaklUHsra Yo
canbiMblH KOWKOH. AJl afipeiM ajranjaa, atoM aapocy
SH UOH SHEPruAHBl Geayn uwirapyy MeHed GenayHe-
pYH TYIOHTYydy TeopuaHbl enyktypred. bop Koneira-
rere (U3HKTEJAHH MEKTEGHH TY3reH KaHa GYTKY nyH-
HEHYH GHIHKTEPHHHH 63 apa GHPreJieilH HIITEWHH 8p-
KYHOSTYY YuYyH Ken apakerrenred. Bop agamaatThbid
aTOM KOPKYHYHUYHa Kapilbl KYpOWKe aKTHBAYY Ka-
THIIKAH.

DkuH4K noctysaar Aa MakceeanaHH 3/7eKTPOoJHHAMHKACHIHA Kapa-
Ma-Kapiubl KeJIeT, aHTKEHH SKMHUH NocTy/1aT G0IoHYa HYPAAHraH »Ka-
PHIKThIH KBIUTHICBl JEKTPOHAYH KbIHMBUIAAPLIHbIH @3reueyKTepy
KOHYHA6 3IMec, aTOMIAYH 3HePrHsiChIHbIH ©3repyuly KeHyHIe raia
OAAHILAHT.

Bop e3yHyH noctyJarrapblH XKeHeKeH aTOMAYK CHCTeMaHblH —
CYYTEKTHH ATOMYHYH TEOPHSICHIH TY3YY YUYH KOJIJIOHTOH.

MbiHAA HErH3rd MakcaT CyyTeK ubirapral S/eKTPOMAarHHTTHK
TOJIKYHAAPAbIH XKbILUTHIKTAPBIH Ta0Yy 60O/rOH. Jrep aTOMAYH IHEPTHS-
ChIHBIH CTAllHOHADABIK MaaHHIEePHH aHbIKTOO 3pexecHHe TafnHca, aHaa
Oy KBIWUTHIKTAPAbl IKHHYH MOCTYJATThIH HETH3HHAE Tabyyra 6oJ0T.
Bop GyJ1 spexeHH Aa NOCTyJaTTaluThipraH. Bop tapa6biHaH Ty3yJ-
reH TeopHA CYYTeKTHH aTOMY HYpAaHTKaH JKBITHIK Y4yH JKacajaras
3KCMEPHMEHT MeHeH CaHAbIK KarblHaH 3H XKaKUIbl 1aJl KeJHUYYre
aJibill KeJfer.

85. bop 6ol0HYA CyyTeKTHH aTOMyHYH MOJEJH

(Kowym4a oKkyy y4yH)

Bop xKeHekedl Terepex OpGHTaNapabl Kapan KepreH. JJeKTPOH-
IyH A0pPO MEHeH ©3 apa apakeTTellyYCyHYH NOTeHUHaJAbIK 3Hep-
rHSIChl TOMOHKY (hopMyJia MeHeH aHbIKTanar:

2

Wy=— —

dneor

1}

MBIHAA € — 3JIEKTPOHAYH 3apsAbIHbIH MOAYJY, @l SMH £ — 3/1@KTPOH-
NOH AApoOro 4elHHKH apajblk. [ToTeHUHaNAbIK 3HEpPrus Tepc MaaHH-
jle, AHTKEHH ©3 apa apakerke Keayyuy 0eJyKuejep Kapama-Kaplubl
Gearnfers sapsianapra 33 Goayuwar.

HbloToH MexaHHKachl 60IOHYa aToMAYH E TONYK IHEprHACh KHHe-
THKa/IBIK 2KaHa MOTeHUHAaNAbIK SHepruAJapAblH cymMMackiia 6apabap:
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o G (11.4)

2 4neor

DNEKTPOHAYH BIIAAMABITE MEHEH AHBIH OPOHTACKIHBIH pamMycyuyn
OpTocyHia HeloTOHAYH 9KHHUHM 3aKOHYHAH KeJHN 4Ybiryydy Gainamubii

Gap. BopGopro ymryayydy biagampanyy o OpGHTAfArBl 3/MEKTPOH-

ro KyJOHAYK Kyu Geper. OwoHayKTaH &
- muv* o e’
r T Tdmeer? !
wme 9
e 11.5)
mruy = ; =
0. dnen (

(11.4) popmynara 6yn KaThiluTal TaGbIINAH bIIAAMABIKTEH MAaHHCHH
KOIOT TOMBHKYHY asabhia:
e'.t -
E=i= Baeor (11.6)
Knaccukanbik mexanuka 6oloHYa OpGMTaHBIH paaHycy ap kKaumau
Maanure 93 6oaylly MyMKyH. Jlemek, sneprusi Aa ap kaHpa# maaHure
33 6oJi0 anar. ‘

Bupok Bopayn GMpHHUM nocTynathl GOIOHYA IHEPrUsi GeJATHIYY
raia E, maauucune 33. Owonnykran (11.6) GowoHua cyyTeKTHH aTo-
MYHYH OpOGHTanapbiHbiH pajnycTapbl Aa Kaajaranman 6040 Gepuiil-
MEeHT.

KBanTroo spexecu. Bopayn KBaHTTOO 3pekecH opGHTAHBIH MyM-
KYH 60/yyuy pajiHyCTapbii XKaWa ara bIalbiK aTOMIOLY SHEprHs-
HbIH MYMKYH 60JIyyuy MaaHHJEpPHH aHLIKTAHT.

DiieKTpon Terepek op6uTa 60I0HYA KbiMMBLIAA 6OAroHA0 OpGHTA-
HbIH PafMyCy r XaHa aHblH MU HMIYJbCYHYH MOAYJAY ©3repyycys-
Kanblmar. Jlemes, mur YoHayry nia esrepyycys kasar. Mexanukana
Gysnl 4OHAYK HMMYJLCTYH MOMEHTH Aen arasat. Bop uMmnyjabeTyH
MOMEHTHHHH OeJIrH/JIeHHILM MeHeH [Tnank TypakryycyHyH Genrusieny-
LK laJl KeJHIIEPHHE KOHYJ Oyprat:

ﬂm-t: KFC-M M.

f TypakTyycy aTOMyH TEOPHSICHIHAA HErH3PH POJIAY OHHOHT AereH
HileHHmae Gonyy mened Bop uMny/iberyw MomyayHyH opGHTaHBiH
paanycyna Goaron keGeirynaycy A [lnawk typaktyycyna aceayy
Jiern 6oXOMOJIIOroH: :
mur=n-h,
Moiiaga n=1, 2, 3, .. . Byn keaunrrov 217"
3PencecurHiun eay.

Op6uranapasin paauycrapsl. Ksaurroo
3PEIKECHHHH XHapaaMbl apKblyy bLI1IaMIAbIK- e
ot (11.5) hopmynaceinan ubirapsin canyyra
HKaHa OpOHTaHBIH MYMKYH GOJroH pagHycy
YUYH TYIOHTMaHbl aayyra 6oJoT:
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h".’n!

f.q=4ﬂ.8|}—mér. “]7]
Bop opGuTachbinbiH pajHycTapbl 7 CaHbIH ©@3repPTKOH CaHblH JHCKpeT-
Tyy aamaiubinat (217-cyper). [1naHk TypakTyyey, 3N€KTPOHAYH Mac-
CaChl JKaHa 3apsjibl 3eKTPOHAYK OpOUTa/NapibiH MYMKYH GOJMroH maa-
HHJIEPHH aHBIKTAHT. DneKTpoHayH maccachl m=9,1-10~*" kr aken-
JIHTHH 3CKE a/blll, OpGHTAaHbIH IH KHUHHE paanycyH Tababbi3:

2
n= -2 —5. 107" u.

Bya, atom papuycyHyH Tak e3y. Bop Teopusicel pajgHyc yuyH Tyypa
MaaHuHH Geper. ATOMAYH eJueMAepy KBAHTTHIK 3aKOHAOP apKbllyy
aHblkTanar (paauyc [liank TypakTyyCcyHYH KBajpaThl MeHeH aHbiK-
tanar). Knaccukanbik Teopusi amHe yuyH atom 10~'' m TapruGuH-
JIETH BJYeMre 33 SKeHAHTHH TYWYHLYpe a/ba#r.

CrauHoHapasik aGaanapabiH sHepruaaapel. (11.7) neru opbura-
JNapiblH paauycTapel yuyH 6oaron maauunu (11.6) popmynara kowon,
aTOM/LYH CTallHOHAPAbIK abaJjlapblHblH SHEPrHANAPbIHbIH MaaHUACPHH
(3HepreTAKANbIK eHI33/11epaH) anabbl3:

i I me*
e s e
216-a xauna 216-6, cypertepne 3HeprusiHbIH Oy MaaHWJIEpPH Bep-
THKa/1b OKTOPAO »KaHJalWThblpbiiirad. TeMeHKY 3HepreTHKaJjblk abaJjmra
(n=1

1
Ei= < im = —2,168- 107" k= —13,55 sB'.

Atom Oyn abanna kaasaraHgad ysak yb6akbiTka dyedHH 6oJio anar.
CyyTeKTHH aTOMyH HOHAOWITYPYI! (aHAaH 3JEKTPOHLYy Gesyn usira-
peir) yuyH atomro 13,55 3B sHeprus Gepyy Kepek. Bysn sueprus
HOHAOLITYPYY IHEpPrHsichbl Aen aTaJjar.

n=2, 3, 4, ... nan Gawran 6apAbKk abannap AYYJYKKOH aTOMro
Tyypa keaer. Bya abasnaapaarsl aTOMAOPAYH Kalloo yG6aKThICH
10~—% ¢ ra yamanau 600T. Yuryn yGakbiT HUHHIE SJIEKTPOH SAPOHYH
aH/laHachiHAA XKY3 MHJIJHOHTO YaManail aiJaHyy »Kacooro yJaryper.

JKapuikTein nypaausib. Bopays skuHuH nocTynatel GoipHUE Cyy-
~ TEKTHH aTOMYHYH HYPAaHYYCYHYH MYMKYH GOJITOH JKbILIThIrbl TOMOHKY

(opMysia MeHeH aHBIKTaJar:

Ey—FEhl, = 1 me’ 1 o) T L)
Vin = ‘h T = Tneo) &k’ (?‘ “‘T"')"FR(?" -P_)‘(I]‘lm

' Atomayk (H3HKana SHeprHAHNW 3NeKTpoHBOALT (3B) menen Genrunees KaGwin

ansiiran. | 3B snextponayn | B noteHusannap afitipmackina XypreHie 33 GOJroH
sueprusicelia Gapabap; | sB=1,6-10""" [Ix.
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MbIHI A '

! me' ~a 0. 105 sl — TYPaKTyy YOHAVK.

CyyTeKTHH aTOMYHYH HYpAaHYyCYHYH Gap/blK XbIUTbIrb ap GHPH-
HE n CaHblHbIH GeJITHAYY raHa MaaHHCH KaHa k=n CaHbIHbIH ap KaH-
Jlall MaaHuNepH Tyypa KeJlyyuy CepHajJapiblH KaTapelH TY3er.

BepuireHn cepusHblH CNEKTPAHK ChI3bIKTAPbIH HYPAAHTYY OrFopKy
SHEPreTHKaJblK AEHr33JIIeH TOMOHKYJAepAyH GHpHHE oTyyae 60JoT.
BupruHuH ayynykkeH abadra (2KOTOpKy AEHr33JAeH 3KHHUH 3Hepre-
THKaJbLIK AeHrasare) etyynep baasvmepdun cepuscoir Tyayuwer. 216-a,
cyperre Gya eryyJep xebenep MeHeH KepceTyireH. CyyTekTHH
CMEKTPHHHH KOPYHreH OeJYTYHASrYy Kbi3blj, Kallbll }KaHAd KK Chbl-
3pIKTap (Tyceryy THpkemenerd V, 3-cypeT) TOMBHKY ©TyyJepre tyypa
KeJIeT:

Es—~Es E{>Es Es—E> xana Es—Es.
Byn cepusi wBeduapusasik myraaum 5. Baabmepann HaambiHaa
aranrad. Aa 1885-Kblibl 3/1€ 3KCNEPHMEHTTHH HErH3HHAe CyyTek-
THH CNEKTPHHHH KOPYHrOH OOJYT'YHYH KbIIUTHITBl TOMOHKY KaTbILLThI
KaHaaTTaHAbIpapbliH GeJrHjieren:

=klr)

JKapuikToin KyTyaywy. JKapeIKTeIH KyTyaylly — Hypaaxyyra
TEeCKepH npouecc. ATom »KapbiKThl JKYTYy MEHEH TOMOHKY SHEpreTHKa-
JblK abannaH xkoropkyra eter. Byn yuypaa myTyayyuy KapbiKThiH
KBILWTHITB a1 XKOTOPKY 3HEPreéTHKalbik aballaH TOMBHKYre eTyyae
HYPAAHTKaH }apbIKThIH KbILITHITHHLIH TAK 83YH TY36T. 216-6, cyperTe
Kebesep MeHeH aToMAyH Gup abannaH GaliKaJapbiHa KaphiKThbl AY-
TYY MEHeH eTepy KepeeTyJireH.

86. Bop TeopHsAcbiHBIH KemMuuaanry. KBant mexanukacw

Bop TeopHsachl cyyTeKTHH aTOMyHa KOJAOHYY/Ja KOpPYHYKTYY HATH-
JIHKKe 33 6oy, aHTKeHH OyJ1 aTOM Y4YYH CNEeKTPAHH CaHAbIK TEOPHS-
ChIH TY3yyre MyMKYH 60JaroH 6oayuy.

Bupok Gopayk saecteTyyJaepayH HErHauHIE CAHALIK TEOPHSAHBI
CYYTEKTeH KHHMHKH 3/1€ TeJIMHAHH aTOMYHa TY3YYre MYMKYHIYK
Goarou smec. [enniire xaHa aHgad Tataasn atoMAaopro kapatra bop-
JAYH TEOpHsChl CanaTTblK raHa (34 Herusrd 0OoJico Oa) KOpYTYHAY
yblrapyyra MyMKYHIYK Oepe auiraH.

Byn tan kanapasik smvec. bop Teopusichl WUKH Kapama-Kapuibl-
JIITBl Gap KapbiM JKapTbiiad Teopus Goayn 3centeser. yCyyTEKTHH
ATOMYHYH TEOPHSCHIH TY3yy/de GHp MarblHaH 6M3 KepreHned HbioToH
MEeXdaHHKAaCbiHbIH KaJAHMKH 3/le 3aKOHAOPYH KaHa 34aKtaH Gepn Ged-
runyy 6osron KyaoH 3akoHyH KOJIIOHCO, al 3MH 3KHHYH Karbl-
HaH HblOTOH MexaHHKachl ;kaHa MakcBena 3JeKTPoAHHAMHKACH Me-
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HeH 34 GHp GaiiaHbilunarad KBaHTTBIK MOCTYNAaTTap KHprusuaer. Ou-
3HKara KBAaHTTHIK TYLIYHYKTOPAYH KHPCH3HJIHIIH MeXaHHKa MEHeH
5/IeKTPOJAHHAMHKAHbLI TalTakelp Kafpa TyayyHy Tazan keuirad. By.
Kaiipa Ty3yy GH3HH KbiTBIMIBIH SKHHUYH YeHPErHHHH OaluTaNbIbiHAA,
(DH3HKAMBIK JKaHbl TEOPHsAJap: KBAHTTHIK MEXaHHKAa JaHa KBaHT-

ThIK 3JEKTPOJHHAMHKA TY3YJreH Kesle HII KY3YHe ampipbUrair

Bop nocrynatrapsl 3H 3ae Tyypa Goayn ublkkad. Bupok anap
3MH MOCTYJATTap KaTapblHAa smec, 6y TeopHsaapAbIH HETH3IH NPHH-
UHITEPHHHH HATHIAXKANaphl KaTapel 6oayn Kajaabl. BopayH KBaHTTOO
IpekecHHHH OGapablK 371 ydypja KoJjAoHyna GepOed Typrasiabirbi
Gearuayy GoJaay.

BopayH atoMyHaa 3JeKTPOH KbiiMbiaaa G6oayydy Gearunayy opOH-
Ta XKOeHYHAery TYWYHYK ere sjie waprryy 6Goarod. UbiHAbIrbIHAZ
3JIEKTPOHAYH ATOMIOrY KbIIMbUILIHBIH MJaHeTaHbiH OpOHTa OOKOHYA
KbIIMBI/IBI MEHEH 3H 3/1e a3 XKa/nblibirkl 6ap. Jrep CyyTeKTHH aTOMYH
3H 3J€ TeMOHKY 3HepreTHKaJlblK abaiabiiaa Kken yOakbiT 6epyy MeHeH
tdotorpadusnooro MyMKyH 6GoJico, aHia 6H3 ©3repMeJyy Thirbi3AbIKKa
53 GOJNIrOH OyJayTTy Kepep 3JeK. DueKTpoH yOakbiTThIH Kenm Ge-
JAYryH SAPOAOH Gesiriiyy- GHp apaJnlKTa 6TKeper. Yy apaJibiKThl
OJOHO alraHjaa OpGHTAaHLIH pajMyCyHa OKWIOWTYpyyra 60JoT.

A3BIDKBI Ke3jie KBAHT MEXaHHKAChbIHbIH }apAaMbl MEHeH aToMaop-
JyH 3JEKTPOHAYK 060JI0UKa/JapbiHbIH TY3YJAYIWTOPYH® 2KaHa KACHET-
TepuHe THeWeayy ap KaHjai cypoosopro oon Oepyyre GoJorT.
BHpOK caniblk TeopHsi GHP TOM TAaTaa/blK KbIJIAT, OLIOHAYKTAH dHbI
Kapa6ai6bl3. Al 9MH aTOMJIOPAYH 3/1eKTPOHAYK 000J0UKanapbiH ca-

_ MATTHIK KATbIHAH CYPBTTeIN Kepceryyre CHAEp XHMHA KypCyHaH
TadaHbILLUCBIHAD.

87. Jlaaepaep

Apracwsfan (MHAyuHpaeHren) Hypaanyy. 1917- kel SUHIITEHH
JKapbIKTHIH aToMI0p TapabblHaH aprachi3fiad HYpAaHbIIBLIHBIH MYM-
KYHAYIYH a/iibiH aja aiTkaH. Apracei3fian HypAaHyy Aen AyyJyKKeH
ATOMAOPAYH ara GepuJreH JKapblKThIH TAacHPH ACThIHAA HYpAAHYY-
CYH TywyHywer. bysn HypAaHyyHYH 3H COHYH e3redeiayry OoJayn
apracbl3/laH HypAaaHnyyia naiia 60JroH XKapblK TOJKYH/AapPbIHbIH aTOM-
rO TYWKOH TOJKYHAAH HbLuUTbIebl, (ha3acsl, NOAAPUSAYULCH. MEHEH
Ja anbipMasnanbaradibirsl SCenTeer.

KBaHT TeopHSACHIHLIH THJIH MEHeH aHTKaHAa aprachki3 HypAaHyy,
ATOMIAYH KaJAHMKH HYpAAHYYJADbIHLAH 83 3PKHHUE 3MeC ThIlIKbI apa-
KeTTHH TAacHPH MeHEH YKOropKy 3HepreTHKa/biK abajblHaH TOMOHKY-
CYH® OTYWYH OHJaaMper.

Jlazepsep. 1940-Kbinbl coBETTHK pu3uk B. A. ®ab6pukaut ap-
racbl3 HypAaHyy KyOyJlyllyH 3JIEKTPOMAarHHTTHK TOJKYHIY KY4eTyy
YYYH KOJJOHYY MYMKYHAYTYH KepresreH. 1954-»biibl COBETTHK
okymyuiryynap H. I'. Bacos mened A. M. [IpoxopoB xaHa anap-
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ra 6aHnaHbllIChI3 amMepHKaabik (u3nk Y. TayHc aprachizpan HYp-
Aanyy KyOyaywyd A=127 cM TOJKYH y3yHayryHAarsbl MHKpPOTOJI-
KYHIYY PajHoO TOJIKYHAYH TeHEpPaTOPyH TY3yYre nandajaHbiliKaH,
Fenepaunsiubli XaHbl NPHHIKOHH HIITEN YbIryy JKaHa pajiio TOJIKYH-
Ay Kyuetyy Huwitepd yuyH 1959-xeiet H. I'. Bacosro ixaua

- M. TIpoxopoBro JIeHWHIHK CHIHJABIK bIArApBLIraH. -1963-xbuibi
H. TI'. Bacos, A. M. Tpoxopos xana Y. Taync HoGe/ib CHilIBIrbIHA
TaTbIKTYYy OO/NylIKaH.

1960-x. AKIlna Gupunun xoay aasep' — cnekTpauH KepyHren
AHANA30HYHAArbl 3JICKTPOMATHHTTHK TOJNKYHAAPABIH KBAHTTHIK reHe-
partopy TY3YJIreH.

Jlasepauk Hypaanyynyn kacuertepu. YKapblKThiH Jasepiuk 6y-
JIaKTapbl KaPbIKTLIH Oallika OyJ1aKTapbina Kaparanaa GHp KaTap oayT-
TYY apThiKUYbLILIKTApPra 33:

|. Jlasepaep axeipoo 6ypuy knuuue (10~° pan uamaceiima) sH
/1€ HYKe JXKApblK UI00/IaCkH Ty3Yyyre xeHaemayy. JKepaen »u6epua-
reH MKapbiKThiH YWIyHAa# ToOy AWaa AHaMeTpH 3 KM KeJréH TaKThl
Oeper.

2. JlasepauH Kapbirbl ©3reue MOHOXPOMATHKanyy. Atomzaopy
KAPLIKTLI GHPH GHPHHEH K3 KapaHas 604601 HypAaHTYyuy KagHMKH
KapblK OyJaKTapbiHa Kaparawja, Jiasepjepiae aToMaop #KaphlKThl 63
apa GaHnanbiliTa HypAaHThiwaT. OUOHAYKTaH TOJKYHAApABIH (ha3a-
Chl HPETCH3 ©3repyyJ/epre Tyl KeJGe#T.

3. Jlasepaep sx Ky6arTyy apbik Gysaktapsl Goayuwar. Cnekrp-
AHH HYKe HHTepBa/blHaa HypaaHyynyH kybatryyayry as (10~'! ¢)
y6akeirta 10" Br/em® Ka ueitnn eter. Ouwon sae y6akbitra Kyh-
AYH HYPAAHYYCYHYH KyOarTyy/ayry GapabiKk CnekTp OoioHYa KaJnbl
anranga apau rasa 7-10° Br/cm” ka Gapa6ap 6osor. AA=10""° cm
(1a3epAnH CNEKTPAHK ChI3bIKTA PhIHbIH Tyyﬂpacu) HuKe apanbikka KyH-
AYH HypaaHyycyHnaH Gosarowy 0,2 Br/em”™ tyypa keaer. Jlasep Hyp-
JNAHTKAH 3JIEKTPOMArHHTTHK TOJKYHIArbl 3JEKTP TaJlaachlHblH YblHA-
JIbl LBl aTOMAYH HUHHAETH TaJlaaHblH YbIHAJIBIIBIHAH 4UBIKTHIK KbiJ1aT.

Jlasepaun WwTee npuuuMbu. Kanumku waprrapaa Kemuyayk
atoMA0p TOMBHKY 3HepreTHKagablK abanana 6onywat. OWOHAYKTaH Te-
MOHKY TeMmmepatypana 3aTTap XKapblK 4blrapGanr.

DNeKTPOMATHUTTHK TOJIKYHAAp 3aT apPKbUIYY ©TKOHIe aHBIH Hep-
FHACHL XKYTYAyn Kanat. TOJKYHAYH XKYTYJAraH SHeprusichiHbIH 3Ce6H-
HeH aTtoMA0pAyH OGHp Oeayry AyyJyryyre kejauiuer, 6. a. KOTopky
JHepreTHKal/bik abaJjra eTywer. By yuypaa »apblk arbIMblHaH 2 XKa-
Ha | neHrssJaepHHHH OPTOCYHAArbl 3HePrHsAJapibiH aHbipMachiHa
6apabap 60J1roH

h\'=£2—£l
3Heprus anbiHar. 218-a, cyperTe cxemMa TYpyHAe AYYJAYKNereH
4TOM JKaHa 3JIeKTPOMArHHTTHK TOJIKYH CHHYCOHIAHbIH KECHHAMCH Ka-

! Jlazep — awrnuc Ttuamunern Light Amplificalion by Stimuloted Emission
of Radiation («apracbianan HypAaHYyHYH MapAaMbl MEHEH K apPLIKTH KyueTyy») nerex
CO3nepAYH OGHPHHYH TamrajapuiHad TY3Y/reH TEPMHH.
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Tapbl KOPCOTYJreH. JIEKTPOH TEMOHKY AeHrssjne Typart. An smu
218-6, cyperTe SHEPrusiHbl KYTyy MeHeH AYYJAYKKeH aTtoM Cyper-
tonren. JlyyJayYKKeH aToOM KarbUlblyyAaH KHAHH ©3YHYH SHeprHAChH
JAaHbIHLATbl aTOMAOPro GepHily XKe KaaaaraH 6arsitka GpoToH TypyH-
116 4YbIrapbilibl MYMKYH.

OMH KaHaaHablp GHp KON MeHeH UeHApPeHYH aToMAOPYHYH GHp
TOM GOAYTYH AYYAYKTYPAYK AeHAHK. AHAa KbILUTHITDI

E:—E)
h

GOJIroH 3JeKTPOMACHHTTHK TOJKYH 3aT apKellyy TOJNYK OTKEHI®
6yJ1 TOJNKYH Hauap/iabalT, TeCKepHCHHUe, aprachbi3fian HYpAAHYYHYH

sceGHHeH KyueHT. AHbIH TAaCHPH apKachlHAa aTOMAOP JKbILITHITHI Ka-

Ha (pasachl 60IOHYA TYUIYYy4y TOJKYHFa AaJl KeJayyHy TOJKYyHAY HYP-
JaHTYy MeHeH 63 apa GaHJIaHbILITa TOMOHKY JHEPreTHKaNbIK abanra
eTywer. 219-a, cypeTre AYY/NYKKEH aToM »KaHa TOJKYH KOpreay/-
reH, an smH 219-6, cyperte aTOMAYH Herusrd abajra eTyuy
KaHa TOJKYHAYH Kyuewly cXema TYpYHILe GepHJreH.

Yu penrssanyy cucrema. [lyy/ayKkkeH aGajnarsl aTOMAyy yeHpe-
HY aJyy YydyH ap Typayy METOAILop 6ap. Bya yuyn pyOHHAYY
nasepJepie ataiblH Ky6aTTyy Jamna KoJAoHYyaT. ATtoMaop HapblKThbl
KYTYYHYH 3CeOHHeH AyYJayryuer.

BHPOK Na3ep/iuH HIUTEWH YUYH 3KH AeHIS3IAYY SHEPrus KETHLL-
CH3IHK KbInar. JlamMnaHbiH JKaphirbl KaHuyadbik Kybartyy GosnbocyH
JYYAYKKOH aTOMAYH CaHbl AYY/YKNereHASPAYH CaHbIHAH ALK 6071-

60iiT. AHTKEHH, JKapblK GHp y6aKbITTa aTOMAOPAY AYYJYKTYPYY MEHEH

Gupre KOropKy [AEHII3/eH TOMOHKYre aprachi3fiaf eTyyHy nanna
KblJaT. !

Byn abanfgad ubiryy Y4 3HEpreTHkajbik AGHT33NAH naiaa-
Aanyy MeHeH TaGblIraH (Kannbl AEHr33JAHH CaHbl faibiMa 3Je Ken
6on0T, GHPOK Gya Xepne €63 «HIITEesHY» ACHIIIAEP KeHyH1Le 6o-

Tl
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Ayn xarar). 220-cypetTe yu SHepreTHKadblK AEHr331 cyperTenyn
KOpcoTysireH. THIUKB TaacHp KOK Keale cHCTeMa ap KaHpaH 3Hep-
FeTHKaJBIK abannapia 6oayyuy y6akbt («xKawmoo y6aKThIChI») GHp-
Aed smec. CuereMa 3-gerssaje sH sge a3, 10-2 ¢ yamachiHja
Kalant, aHAaH KHiHH CHCTeMa K aphIKThl HYPAAHTNACTAH 63 3pKHHUE
2-abaara eTeT. (Jueprus Gy. Y4ypAa KpHCTalIJABbIK TOPHOTO GepH-
Jet.) 2-abanna kawoo y6akreicer 100 000 scere KeGeneT, 6. a.
1077 ¢ yamachiHaars yOaKbITThl Ty3eT. TBIKBE 3/€KTPOMAarHHTTHK
TOJAKYHIYH TaacCHpH acThliaa 2-abanjad l-abaara eryy Hypaanyy
MeHeH JypeT. Bys sasepaepie kosnouysar. Ky6arryy namna xapk
Aerenpe cuctema 3-abaara eter xana 10— ® ¢ yamachHgars y6aKsIT-
TaH KWHHH 2-a6anja GoJyn KaJaat 1a, aHaa MYpAaKbICbiHa KaparaHia
KOMKe Xallair. MplHa OLIHTHII, AYY/YKKOH SKHHYH AEHT3310HH LYY-
JIYKIOreH |-1eHrssire canblITHPravaa «ronym KeTyycy» naHpa 6o-
0T, PyGHHAHH KPHCTAAAPbIHAA 32DPbi 60JFOH SHEPreTHKAJ/bIK AeH-
rasanep 6ap. Py6un — 6yn Al:OQ3 aqioMHHHI OKCHIH MeHeH XpOoM-
ayu atomaopyuyH (0,05% ke xkakbiHbl) KOLIY/IMACHIHBIH a4blK-KBI3biT
KpucTauibl. KpHerasnaarsl XpoMayH HOHAOPYHYH JEHT33IIEPHHHH
63y TaJaM KblJIbIHFPaH KacHeTrTepre 33 Gosyuiar.

PyGun nasepaepuHun Tysyaymy. PyOHH KpucTaanbiHan yutaphi
’Kaanax-napaJj/esb CTepxeHb Aasipnanar. Cnupans (opMmachiHaarsi
ras paspaanyy Jamna (221-cyper) Kek-»Kalibil }apbik Geper. Col-
HBIMAYYJAYry GHp Heue MHH MHKpo(papana KeJareH KOHAEHCATOPAYH 6a-
TAPEACHIHAH TOKTYH KbICKA MBOHOTTYY HMITyJbCy JaMMOaHbiH ayblk
KapK 3THI KYAYIIYH naina keiat. Bup a3 y6akbittas kufinn 2 IHepre-
THKaJIbIK [I€HT33J1 «TOJYNl KETeT»,

€3 spkuHue 21 OTyyHYH HaThliKachiHaa TOJIKYHAap 6apablk
MYMKYH 60/1roH GarsiTTap 60l0HYa HypAaHa GaiuTair. Anapabi HuunHe
KPHCTAJIABLIH OoryHa OGypu OOWHYa TapaaraHfapbl aHAaH YbIrbil Ke-
THIIET A&, KHHHHKH rpouecctepae 34 ®kanaad podb 0HHOGOMNT.
Bupok kpuctasaabld OryH GOHNOTO KetkeH TOJIKYH aHblH Tyypa-
CblHaH KECH/IHIITePHHEH GHD HeYe HPeT uarbliat. AJ XpOMAYH AYYJAyK-
KOH HOHIOpYHAA apracbisfnan HYpAaHyyHY GOATYpyn, Te3 Ky4e#T.

PyGHH CTepIKEeHHHHH TyypachiHaH KeCHJHLITePHHHH GHpH Kyary-
LOH KaJTBIPAK, an IMH SKHHYHCH KApPHIM-TYHYK TYPYHA® KacaJaar.
An apkbiayy naparpaThii GalITadbIULIEAA ARTEUIFAH SH COHYH Ka-
CHETTEpre 33 60Jyy4y Kbi3bljl KAPLIKTbIH KbICKA Y6aKLITTa (cosyaywy
KY316TOH MHKPOCEKYHAAUabIK) 60Jyyyy KyGaTTyy HMOYJIbCY YbITaT.
ToskyH KorepenTTyy GosI0T, aHTKEHH 6apabiK aTomMaop e3 apa Gai-
JIAHBIITA HYPAAHBILIAT XKaHa 3H Kybarryy GoJsior, ceGeGH aprachia-
AdH Hypaanyyna GapAblK 3anactarbl SHEpPrusi 3H 3/e KhICKa y6aKbit
HUHHIE 08JIyHYn 4birar.

Jlasepaun Gawka Typaepy. Bu3 Taanbiubin eTKeH pYOHH Jasepn’
HMIYJIbCTYK pexumae uuirtedr. Owonnoit sne yaryarykeys apaker
3TYyuy Jiasepaep na 6ap. :

Yulynaai Typaery raspbik Jasepaepie HKymyuiay 3at Goayn ras
scenteser. Kymywuy saTThiH aToMAOpY 3M€KTPAHK DA3psil MEHEeH
AYYNYKTYpy/IeT.
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YaryATyKCy3 apaker 3TYYHUY KaphbiM OTKepryutyy Jasepjep aa
KOJIAORYaT. Anap OHpHHYH XKOJY Gu3AMH ONKeas Ty3yareH. Anapaa
HypAaHyy YYYyH 3HEprus 3JeKTp TOryHaH ajibliHaT.

JKyaneren KHI0BaTTa Y3ryJATYKCY3 apakeTTeHYYy4y SH 1€ Ky6at-
Tyy rasoiHHaMMKa/bIK Jasepiaep Tyayany. Bya nasepnepie XOropky
SHepTeTHKAJBIK JEHr 33/ 1EPAHH «TOJIYN KeTyycy» Gup Heue MHH rpa-

JJ.YCKEJIbBHHI'e aeupe plCbITRIITaH ra3flapAblH YH plAlaMObITBIHAH KO-
ropry ATBIMbIHLIH KEHEeHHUHHEH ’KaHa anHabarTbik MysiallibiHaH

naiaa GoJoT.
JlazepaepanH KOJAOHYIyWY.

©3reue KapbKThl KYTYyHY 6yay
KOJIZOHYY 3H 3Jie MepcrneKkTHBanyy.
sbereiicus

v Jlasep HYpPYHYH

Jlazepauk Hypay OGaHaanbil yayH,
TTaphl XKOK KOCMOC MEeHKHHIHTHHAE

KyGaTTyyayry MarepHajiiapibl

pakyymaa GyynauTyy YuyH, LIHDETYY yuyH K. 6. KOJAOHYNAT. Jla-
3ep Hypy MeHeH XUPYPrHAJBIK onepauHsaaapabl Kypry3yyre, MHca-
Jibl, KO3/YH KblUbIrbIH1A napia 6oaroH 4enad «OHPHKTHPYYT®» 60/10T;
nazep HYpyHYH KOTepeHTTyYayryH naiipanausin, OyloMAapAblH Ke-

JIeMAYK CypeTTesayuIyH ajbliat.
Jlaaepsiep Kapblk 20KATOPYH
)apaambl MeHeH Hepcere yeHHHK

TY3YYr® MYMKYHAYK Gepan. AHbIH
H apaiblik Gup Heue MHJLIHMETpre

QefiHHKH TAKTHIKTA 6/ueHeT. PajiHoIoKaTop/Iop MEHEH MblHAAH TaK-

THIKTA @JYesre MyMKYH IMecC.

JlasepaHK HypAaHyy MeHEH aTOMJOPAY K€ MOJieKyJsajapabl AYY-
JYKTYPYYA®, aapAblH OpTO/IOPYHAA KalHMKH waprrapia 6onb6oi Typ-

raH XHMHAIBIK peakuusiapabl nau
BatuKapblayy4y TEPMOSIAPONYK

na Kelayyra 60JioT.

peakuusHbl HII KY3YHO alibIPbILL

yuyH Ky6artyy Jiasep HypiapbiH KkongoHyy anasiaarst Huw (12-raa-

BaHbl Kaparbiia).

Asbipkel Ke3je Jsiasepiep dap TYpAYy XKaHa KenTereH KOJ/IOHY-
JywTapra 33 60A4y. Anapabii 6apAbIrbiH Gys1 »Kepje caHan oTypyyra

MYMKYH 3Mec.

Cypoonop

1. IMHe yuYH aTOMIYH Tepc 3apananran
Geaykuecy a@-GenyKusHYH uaubipailbiHa
OHAHHEPAMK ©/HEM/Ie T4ACHPHH THiATrH3e
anGafr?

2. Srep aTtoMAyH OH 3apAabl aHbiH OYT-
KyJd KeJemy GowoHua GeaywTypyJred
6oaco, aHua smHe yuyH o-Gesykuenepy

- yoH Gypurapra Haublpad anGadT?

12-KeHyryy

3. AToMAyH T/IAHETa/bIK MOAETH KAaccH:
Kadblk (DHIMKaHBIH 3KOHIOpY MEHEH
Tyypa KeaGeiiT. IMHe YYyH?

4, Bop mnocrynatraphl JKaHa KBAHTTOO
3peKecH IMHEHH GHANHPET?

5. Jlazepaun HypAaHyycy Khi3biTMa Jaam-
naHblH HypAanyycyHah 3SMHeCH Goionua
aiblpMananar?

1. R=5 Homepayy abannan n= 1| Homep-
nyy abanra eryyae opOHTAHLIH paiHycy
MaHa CYYTEKTHH ATOMYHYH 3SHeprHAchH
KaHua CEre eArepeT? :

2. Bopayk GHpHHYH OpGHTAfA S/IEKTPOH-

fLyH 0 BUILAMIBITH KAHA @ BIAAMAGHYYCY
Kaunail Goaywar? d
3. a-Genykue MeHeH KanalbH sapocy
GopBOPIYK Karbliblyyla Kapian MiHH-
MAJLYY ApablKKa JKaKeHpawar? «-Ge-
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AYKUeHYH bunpamasirsl 10% cmfe, anmn CTAUHOHAPALIK abanbiHan n =2 HoMepayy
maccacel 6,7+10=** r pa Gapabap. Ka- abasra 8TYYCYH/® aHLIH YbIPAPraH Japbl-
A3fALIH AAPOCYH KbIAMBLICH3 Jen ScenTe-  rbifbik TOJKYH Y3YHAYTYH aHBIKTarbuia,
raje, 5. Banbmep cepuACKHAarkl TOAKYHAAPABIH
4. Cyyrexktun atomynyn R—4 HOMEPAYY  MHHHMaNNyy Y3yHAYIYH aHBIKTAThLUIA.

11-riaBanbii KpiCKaya KblMBIHTHIKTAPDI

Pezepdopn a-Geaykuenyn aarraw HayblpallbiH H3H/IA66 MEHEeH
4TOM SAPOCYHYH OoJylIyH Aaauagenu. Own 3apsfl KaHd aTOMAYH
A33pAHK GapaAblK Maccachl aTOMAYK SAPOrO TONTOArOH. AHBIH e/4e-
My 10°%—10"" cm uomayryn tyser. (Bya aTOMAYH B/IYEMYHOH
10—100 mMuH 3ce knumHeaHK Kbiat.) ATom ANPOCYHYH 3apsaael Men-
fleileeB TabNHUACKIHAATEL SJEMEHTTHH KaTap HOMEPHH INEKTPOHAYH
3apALLIHBIH MOAyJyHa KeGeHTKenre 6apabap. CyyTexTHH 4TOMYHYH
AAPOCY G0JIyN MPOTOH 3CenTeJer,

YHYH Ta)KpbiHGa/lapbiHbIH HErH3HHIe Pesepdopa atomays naa-
HETAJIBIK MOJENIHH CYHyW Kelirad. Bya monenne nnaneranap Kyuayu
aiJlaHacblHAa alJaHran ChIAIKTYY, 3/MIEKTPOHAOP Aa AAPOHYH aiJaHa-
ChiHAA aWJaubillaT. BUPOK KaaccHKambiK (pH3HKaHBIH 3akoHmOpy 60-
IOHYa MbIHAAaH aToM TYPYKTYy Goayiuy MYMKYH 3Mec. SJIeKTpoHLop
JHEPTHSAHb JKOTOTYY MEHEH HypAaHyyra KaHa siAporo Tyurynm Ka-
Ayyra tuAnw. YblHasireinaa Gapasik dTOMAOP TYPYKTYY.

KBaHT TeopusichlH augan apbl  OPKYHA®TYY uwHHAe Bop Gya
KbIHBIHUBLILIKTAH UbITYY JKONYH TANKaH. Bop HelotonayH knaccukaink
MEXaHHKacblHa )KaHa MaKkCBeUIIHH 3JeKTPOHHAMHKACKIHA Kapama-
KApLIbl KEJITEH 3KH MOCTYJAThIH CYHYII KblITaH.

BopayH GupHHYH MOCTYNaTHl MblHAAH AHTHLIAT: aTOMAYK CHCTeMa
83re4e CTaUHOHAPALIK € KBAHTTHIK abaiagapaa rava Goayuy MYyM-
KYH, Oya abanfgapabiH ap GupuHe bearuayy E, sHeprus Tyypa
KEJIET, CTalHOHApALIK abajna aToM HypaaHOaiiT,

BopayH skuHYH nocryaate 6oioHua KAPbIKTHIH HYpPJaHbILbL Ke
HYTYJAYLYy aTOMAYH OHP CTAULHOHAPABIK a6aJbiHAH IKHHYHCHHE OTKOH-
fe Gosor. Hypaawran e xytyaran (OTOHAYH SHEPrusiChl CTALHO-
HapAbIK abajnapabiH 3HePTHAAAPLIHBIH albIpMAaChIHA Gapabap:

hvkn-—-_E,r“—En.

BopayH Teopusicel cyyTekTHH HypaanTKaH CBI3BIKTYY CIEKTpJIepPH-
HHH GapAbiK MbUUTHIKTaPbl YUYH Tyypa MaaHHNepaH bepreH. Augau
TBILIKAphbl a/1 CYYTEKTHH aTOMYHYH paAHyCYH )XaHa aHbH HOHAOLITY-
PYy SHEDTHSICHIH TEOPHA KY3YHA® aHBIKTOOrO MYMKYHAYK GepiH.

Bupok, Bopayn Tteopusicel Jiorukasbik yAaanawTeikka 33 60J10
anGanbl. AHBIH HETH3HH/E TaTaalLIpaak ATOMAOPAYH (FeJIHHAHH aTo-
MYHYH 3. 6.) CaHABIK TEOPHACBIH Tyayyre MYMKYH 3mec. Ksaur-
TBIK TYLUYHYKTY KHPrH3Yy MeXaHHKaHbl XaHa S/1eKTPOAHHAMHKAHBI
TYN-TaMbIpbiHaH Gepu Ka#pa e3repTyn Ty3yyHY Taaan Kbliibl, Meina
@3TepPTYN TY3YY YCTYOY346ry XKy3 XblabiKTeiH 20-3KblIAapEHAA HLL
KY3YHO albipbliibl. KBaHT MeXaHHKachl MaHa KBaHT 9JIEKTPOAHHA-
MHKAacbl TY3yJy.
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HypaanyyHyH KBAHTTbIK TEOPHSCHIHbIH HErH3WHJE PaAHOTOJIKYH-
[AapablH KBAHTTBIK TeHepaTopy JKaHa Ke3re KOpPYHIeH XapblKTbiH
KBAaHTTBIK reHepaTopJopy — JasepJep Tyayany. Jlasepaep kybaTryy-
JAyry 3H YOH KOFEpeHTTYY HypAaHyyHy namia Kuliael. Jlasepaep
HypAaHyycy HJIHM MeHeH TeXHHKaHblH ap Kanaa# obGJjacrrapbiiia
KeHHPH KOJAOHYJyLIKa 33 6oayyaa.

12-rnapa

AToM AApOCYHYH (u3uKaACHI

88. JuemeHTapabik Gesykueaepay 0aHKoo »aHa KaTTo0 MKOJAOPY

Atom sapocy aHa 3jeMeHTApABIK Oeaykuesep. Arom adpocy
wana aremenrapibls Oeaykweaop nereH cesaep OGyra ueHHH OHp
Heue KoJy aHTblarad. AToM AApPO MEHEH 3/EKTPOHAOPAOH TypapbiH
O6unecHiep. ATOMAYK SIAPOHYH €3y 3JieMeHTapAblK GenyKueJepaeH
Typar.

AToM SIIIPOCYHYH 63T@pYyYCYH xKaHa Ty3yJaylyH H3HAAee4y OH-
3UKaHblH Geayry sdpoayk ¢uauka nen atanar.

Anerenne adpoayx ¢usuxka KaHa daemenTapovik 06AyK4eAOp-
dyn cpusuxacer aen GeaynreH smec. $lAposyk npoueccrepad yipe-
HYYA® (H3HKTEp sJeMeHTapiablK GejykueJep AYHHECYHYH ap Typ-
JAYYAYTYHS Tyl KeNullKeH. SJeMeHTapAbiK Oenykuenep (PH3HKACHIH
M3H/IIeBHYH ©3yHue obiacTbl Kataphl 06yl Kapoo KaKbiHia 3Je,
1950-xbiinapaa Goany. Omu 6Gu3 (H3HKAHBIH €3 ajibiHya 3KH Ge-
JYMYH® 3306H3: anapAbiH OGMPHHHH Ma3MyHYH aTOM SIAPOJIOPYH OKyIN
YHPOHYY TY3Ce, SKHHUHCHHHH MAa3MyHYH, 3JIEeMEHTApIAblK Ge/yKue-
JepAyH TaOHATbIH, KaCHeTTEPHH JKaHa e3 apa OupH OHpHHe a#ja-
HyyJapbiH 0KyTYy Ty3eT. Bupok kapaubin xartkaH npobsiema GorwoHYa
OLIOHAOH 3/]€ H3HaAee Metonnopy O6oloHda jaa Oyn 3kH Oeaymae
TeH KN 2KalNblbIK CaKTaJ/blill KajiraH.

Y6aKLITTEIH KeBYyH SAApOJYK (H3HKAaHLIH HETrH3TH CYpOOJOpyHa
0e/180y3 JKaHa aKbipbiHIa raHa 3JeMeHTapAblK OBJYKUY8JepAyH Ka-
CHeTTepHHe KbiCKa4a ToKToJayn KereOu3. Bupok anerenae atomayk
SIIPOHYH JKaHa 3JeMeHTapabik 6esyKkuyenepayH (H3HKaChIHbIH naiaa
GoJylIyHa MKaHa OHYTYLWYHe KeOYyHY® MYMKYHAYK GepreH TysyJyLl-
TOp MEHEH TaaHbllabni3. byn — aaponop xaHa saeMeHTapAbIK 66aYK-
4e/IBPAYH KarblblYyaapbid KaHa o3 apa OHpH OHpHHE aH/aHbILI-
TAPbIH KATTOO JKaHa YHPOHYY YuyH nadaananyyuy Ty3ysayuw. MeiHa
VIIYJApALIH 83y MHKPOAYHHOAe 00Jyydy OKysJiap MeHYHIery 3apbli
HHopmauusanapisl Geper. '

daeMeHTapABIK OeJYK4OOPAY KATTOO YuyH npubopiopiayH apa-
KET 3TYY NPHHUHNTEPH. DAeMEHTapALIK GONYKUSJIOPAY Ke KbIHMbIIAA-
rbl aToM SAPOJOPYH KaTTOO4Yy ap KaHAaH Ty3yJayll AypMeTTeqyil,
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TyaynyL-
Ke

Bentuns

Maluaachl (KYPOK) TapThiiblll KOWJFaH MBIATHIKKA OKIIoW 60J0T.
KyMmianran apakeTke CaablUThIpyyra 6060 Typran 3G heKkTHHHE —
aTBYYHYH Na#ia 60Jyy y4yH MBIITBIKTIH MaliaachlH aKbIPbIH raHa
Dachill KOKY KETHLUTYY.

Peructpaunsnoouy npu6op — Gyl a3ablp-KenTyp Taraan Ty3y-
Jyluirery, Typykcy3 abasiaa 60J0 ajnyyuyy MHKPOCKONTYK CHCTeMa.
Yuym eryydy GeaykuenepaeH nahaa GoAroH GMp a3 aae Ayyay-
FYYA®H OLIOJ 3aMaT CHCTEMAHBIH JKaHbl, TYPYKTYy abaJra eTyy mpo-
ueccH Gawranar. Bya npouecc 6GenyKueHy KaTTOOTO MYMKYHAYK
Geper. AsbipKbl Kesae Ge/IYKYeJOpAy KaTTOO4y KeNTersH ap Kanadh
METOANOp NaHAajaHblIaT. ' ;

IKCNEPUMEHTTHH MaKCaThlHA KaHa ajl eTKepyYJ/IreH wwaprrapra
’Kapaula 6MpH GHDHHEH HEerH3rd MyHesnemeJiepy GoloHYa aHbipMma-
JIaHbIWKAH THIHJ e OyJ KaTToo4y TY3YJYLUTep KOALOHYJAT.

leiirepaun rasopaspaanyy scenterHyd. [efirep 3scenteruyn —
GesyKueJepAY aBTOMATTyy 3CenTee y4yH MaaHHJAYy MpHOopJop-
LyH 6upH Goaynm 3cenreder.

Scenterdy (222-cyper) HuHHEH MeTaJ/lJl KaTMap MeHeH KanTaJjrad
(KaTon) aHHeK TYTYKYOCYHOH XaHa TYTYKUYOHYH OryH GOHJIOTO KeT-
KeH HYKe MeTa/Jl 3biMbiHaH (aHoa) Typar. TyTykuere ras, aaarta
aproH TOATYpyJiaT. JCenTerHyTHH HUITEIH Karblayy MeHeH HOHAOLU-
TYpyyra Herusaeired. 3apsamnanrad 6eaykue (31eKTpoH, o-Geuyk-
ue K. 0.) ra3 apkellyy yuyn 6apa »Katbil aTOMAOPAOH SJEKTPOH-
npopay Geayn ajibill, OH HOHAOPAY »KaHa 6oul 3JEKTPOHIOPAY TY36T.
Anon Menen KaTojLyH OpTOCYHAArbl (asapra KOropky 4blHadyy
GepuJier) 3JeKTp Tanaachl 3/1eKTPOHAOPAY Karbllyy MEHEH HOHAOLLYY
Gawrtanyyuy sHeprusira YeHuH bligamaarar. MowaopayH ceiaer arbi-
Mbl naKaa 00y, 3CENTErHY apKblyy 8TYYUY TOK KECKHH XOropynanT.
Bysn yuypaa ToCKoOAAYKTYH R pe3HCTOpyHAa YbIHANYYHYH HMMYJbCY
naiga 6oJyn, ajl KaTTooOMY TY3YJYLKe GepHJer.

Scenrteruy O3yHOH KHHHHKH KEJHN Tywyydy GeayKdeHy KarraH
aJchlH yuyH ceqjed GOJrOH 3apsiiibl TOKTOTYyCY 3apbii. Al aBTo-
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MATThIK 20J MeHeH 60J0T. AHTKEHH TOKTYH HMIyJbcy nanaa 6oJirod
MOMEHTTE TOCKOONAYKTYH R pesucTtopyHaa UbIHAJYyYHYH ©T6 TOMOH-
aen Keryycy na#aa 6oa0T. MyHyH HerusHsjie aHoid MEHeH KaTol-
AYH OPTOCYHAArkl YbIHAJYY Pa3psill TOKTOJIrOHIO YeHHH a3afr.

ledirep scenTerHYd HErH3HHEH 3JEKTPOHAOPAY IKaHa Y-KBAHT-
Tapibi (YOH 3HEpPrusAayy QOTOHAOPAY) KaTToo YuyH Ko/AoHYysaaT. Bu-
POK Y-KBAHTTAPABl aJapiblH HOHAOWTYPYY MHKEOHASMIYYJYKTOPYHYH
a3jbirbiHa 6ainanbILITYy TY346H-Ty3 KarTabaiT. Anapasl Tabyy yuyH
TYTYKTYH HUKH OGETHH MaTepHall MeHeH KanTaHT, aHNaH y-KBaHTTap
3JEKTPOHAOPAY YbIrapar.

DcenTterdy ara THHreH 3JEKTPOHAOPAYH A3IPJaHK GaapbiH Kat-
TaWT; a/J 3MH Yy-KBaHTTAap 6oJco 60JKOA MeHeH KY3AyH GHpHH
raia kattan azaar. Oop - Gejykyenepay (MHcamdbl, o-GesykueHy)
KAaTTOO KbliibIHBIpAaK, aHTKeHH 3centernure Oya GesyKuejep YuyH
TYHYK 60Jyyuy KE€THUIEPJIHK KYKaJbIKTarbl «TEpe3eueHn» Kacoo OHp
Aalad KblHbIHYBIIBIKTEl TYYaypar.

Aspipkbl y6akra [efirep scenTernunHe Kaparaiga Oalika npHH-
UHIOTEPAE HIITEEYY 3CENTEerHuTep TY3YJreH.

BuabcoH Kamepachl, Jcenternurep 6eyKueaopAyH anap apKelyy
eTYY (aKThIChIH KATTOOrO »KaHa aHblH aHPHIM MYH8316MEJI8pYH aHbIK-
TOOrO raHa MyMKYHAYK GepeT. 1912-xblibl Ty3yareH Buibcod ka-
MepachlHa 3apslajral Te3 KbidMblilarbl O6JYKYeaep apThiHa H3
KaJTbipaT, aWbl TY348H-Ty3 Oafikooro, e (ororpagusicoro Sosor.
Bya npubGopay MHKpoAyHHeaery «tepesdeue», 6. a. 3JeMEHTapablK
Ge/iyKueNepAYH JKaHa anapjlaH TypraH CHCTeMaHblH JyHHecy jen
atooro 6oJoT.

BH/IBCOH KaMepachiHbIH aPAKETH 6TO KaHbIKKaH OyyJaapabiH TaM4bl
CYYHY Ma#fa Kbl/ibllibl MEHeH HOHLOPro KOHAEHCALHANAHbILIbIHA He-
ruageqred. bya HoHaopay kbiiMmblifarel 3apsiagajrai Oeqayk4densp
©3[16PYHYH TpPaeKTopHsAapbid OOHIOTO MaHAa KblAbIILAT.

BuabCcOH Kamepachl HYHHAE CYYHYH JKE CHHPTTHH KaHBITyyra
MaKbIHAATBWITaH Oyycy TOATYPYAYI, repMeTHKayy »KaGblirat HaHL-
TH anecrerer (223-cyper). lNopwenann anabinaarel ra3jibiH GackiMbl-
HblH a@sadbliubiHa OaHNaHBILITYY MOPIUEHb KECKHH TYLLYPY/AreHA®
kamepaparsl Oyy aauabatTbik KeHeer. MyHyH ceGeGHHeH MY3100
naHna Gosor aa, 6yy eTe KaHblkkaH 6osyn kanat. bysa 6yyHyH TypykK-
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cy3 abGaJjibl: Gyy OHOM 3/1€ KOHAeHeauusananar. Yuyn 6apatkan 6eyk-
YOHYH KaMepaHbiH KyMyLIUy KO/JeMYyH® NaHaa KbliraH HOHLOPY
KOHAEeHCaUHAHbIH 00pOopy Oo/yn Kagblwuar. Jrep GeJyKYe KaMepara
TY3JAOH-TY3 rasiablH KE€HeHYYCY aJlAblHAa JKe KEHEeH3I3IPH MEeHeH 3aje
KHpe ajica, aHjla aHblH JKOJYHJAa CYYHYH TaMubliapsl naiga 6GoJor.
bByn TaMYblIap yuyn OTKeH GeayKUe/OpAYH Ke3re KepyHreH H3HH —
TpexTu naipa Kewiat (224-cyper). AnjgaH KHAHH Kamepa KaHpa-
AaH Gawrankbl abajblHa KeJeT la, HOHAOP 3JIEKTP Talaachl MEeHeH
ubirapbiiat. Kamepanapabii eJ4eMA8pYHE Kapaiua XKyMmyll atkapyy
abalibiHbiH KaabIGbiHA Kelyy yOakThichl GHP Heue ceKyHAalaH OHIO-
FOH MHHYTAra 4YeHHH ©3reper.

Buabcon KamepachiHaarsl Tpek GepreH HHGMOPMALHS 3CENTEruy-
Tep Gepe aayydy HHpopMmauussiapiaH aifa KaHuya KeNTYK KbLIar.
TpexkTHn y3yHayry GoioH4Ya GeJyKYOHYH SHEPrusicblH aHbIKTOOro 6o-
JIOT, aJl 3MH TPEKTHH y3yHAYK OHDIAHIHHE Tyypa KeJreH Tamubl-
Japibld caHbl 60l0HYa GeSYKYeHYH blIAaMAbirel GaaJjaHar.

BesnyKkuyeHyH Tpers Kanyagabik y3yH 60/1C0O, aHbIH SHEpPTHSACH OLIOH-
40 YOH. TpPeKTHH Y3YHAYTYHYH GUPJHTHHIAE CYYHYH TaM4bIChl KaHya-
JIbIK Ken naiaa 060Jico, ajblH bUIAaMAbITEl [a OUIOHYONYK KHUYHHE,
Hon sapsiaayy Genykuenep HoH KeHAHKTErH TPeKTepAH Ka/ThiphILIaT,

Cosertuk ¢usukrep I1. JI. Kanuua xauna J1. B. Ckobeabiun
Bu/ibcoH KamepacblH GHpD TEKTYYy MAarHHT TalaachiHa OpPHOTYYHY
CYHYILU KblJIbILLIK3H. Maruur Tanaacsl RhlﬁMhlJI,ﬂ,al‘hI 3apsaanaJjraH
Genykuere Gearnayy kyd (JlopeHu kydy) meHeH Taacup arter. Byn
Ky4 68JYK4YOHYH bIIAaMILITBIHBIH MOAYJIYH 63T@PTNECTOH, AHbIH TpaekK-
TOPHSACHIH KblHlaiTaT. BenyKueHyH 3apsiibl KaHyaablKk 4YOH GoJyT,
dHblH Maccachbl KaH4aJlblKk KHYHHE 60JICO, TpeK OLOHYOJYK HYOH HHIH-
JHKKe 33 60n0T. TPeKTHH HHPHJAKUTH GOKOHYA 3aPsIbIHBIH dHBIH Macea-
chiHa OOJIFOH KaThIIbLIH aHLIKTOOT0 6osoT. drep OyJ YOHAYKTapIbiH
G6upH Genarwayy 60Jsico, aHAa SKMHYHCHH 3CenTen ubirapyyra GOJIOT.
Muicanbl, 6eyKUSHYH 3apsA/ibl 2KaHa aHbIH TPErHHHH HAPHIHTH GOIOH-
Yya MaccaHbl aHblKTOOro HONOT.

KebGykTyy (ny3sipbkoBas) kamepa. 1952-:Kbliibl aMepHKaJbIK OKY-
mywrtyy JII. [neiisep tapaGbiHaH Oe/YKUeOPAYH TPEKTEPHH ajlblill
YUYH ©T® bICBITHIITAH CYIOKTYKTY RaHaanaHyy CYHYI KblJbiHraH.
MbiHaai cyloKTyKTa 3apsiaaairad Ge/iyKueaepiyH Te3 KbhlHMBUIbIHAH
TY3Y/Ir€H HOHAOPAO OOqayKYenepiayH KepyHyydy TperuH bepyydy Oyy-
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HYH KeOyKTepy na#aa Goaor. YwyHnad Typaery Kamepanaap kedyk-
Tyy Aen araJgar.

CYIOKTYKTYH TemMnepartypachl aTMocepaibik 6acbiM KE3HHAE Kak-
HOO TemneparypacbiHaH »oropy GojroHayryHa kapabacrad, Gauwi-
Tankel abaaaa CylOKTYK KaMepajaa KaHHan KeTYY/[AeH CaKToouy »Korop-
Ky OGachiMabiH acTbiiaa Gonor. bacbiMibl KECKHH TOMOHASTKOHI®
CYIOKTYK ©T® BICBIII KeTeT fa, aj GHp a3 ybakbiTKa Typykcy3 abanajna
Kanat. Tak ymyn ybakelTTa ydyn eTKeH 3apsanairad 0enyk4enep
OyyHYH KOOYKTODYHOH TypraH TPeKTepAMH nahna GoayliyHa aJbin
kener (225-cyper). CylOKTYK KaTapbl HEFH3HHEH CYIOK CYYTeK »aHa
nponad Koaaonyaar. KebyKryy kamepaHbiH HUITE® UHKIMHHAH Y3aK-
TBIFBI aHya naene uvoH 3mec — GoaroHy 0,1 cekyHpa daMacbiHAA.

BH/IbCOH KamepacblHa KaparaHja KeOYKTYY KaMepaHblH apTblK-
YbIALITEl MIUTEOYY 3aTThIH THIFBI3ALITBIHBIH HOH Goaywynaa. MyHys
HerHaHHae GeJYK4YeJepAyH KYPYY apajibirbl KEeTHIUEPJHK KbICKa
60J10T, aj 3Mec YOH 3Heprusiyy Oesykuyesiep jJa Kamepajga TOC-
KooJAyKKa yuypamar. bya 6osaco OeqyKuenepayH HPETH MeHEH
GupH OHpHHE aHJIaHYYyJ/1apblHbIH. CEPHSACHIH JKaHa aHlaH naiaa 60JroH
peakuusiapasl 6aHKoOro MyMKYHAYK Oeper.

BH/bCOH Kamepachl MeHeH KeOGYKTYY Kamepajaarbl Tpek Geayk-
YeJIOPAYH JKaJ/nbl abaJibl JKaHa KaCHeTTepH JKeHYHIAery HHpopMauus-
HbIH HerH3rd 6yJaktapbiHeIH GHpH GoJayn Scentener.

DneMeHTapAbIK GeJYKYeJepAYH H3AepHH OalKam Kepyy KyuTyy.
TaaCHpAH MaHaa KbliaT, MHKPOAYHH® MeHEH Ke3jlellyy Ce3HMHH
TY36T.

Kanpin katmapayy doroamynbcusi meroay. Buiabcon kamepach
KaHa KebYKTyy Kamepajap MeHeH Karap Geaykuesepay KaTToo
YUYH KaJbiH KaTmMapayy (oTo3my/abCHS KOJAJA0HYJaT. Te3 KblHMbliaaa-
rbl 3apsiulairad 08JyKueJepAYH (OTONJIACTHHKAHBIH 3MYJbCHACKIHA
JKacaraH MOHAOLITYpPYY apaketdH [896-xbiibl (panuy3s QH3HTH
A. bekkepeare paiHOaKTHBAYYJYKTY auyyra MyMKYHAYK Ty3reH.
@otosmyabcHs meroay coseTTHK ¢uauktep JI. B. MbicoBCcKHH,
A. 1. )Knanos x. 6. TapaGblHaH ®HYKTYPYJIreH.

Doroamysibeuanaa GpoMayy KYMYLTYH Kell caHAaraH MHKPOCKOIl-
TYK Kpuctaanfapsl 6o0n0T. Te3 KblHMbLIAArel sapaaaairad 6eJyKue
KPHCTA/VIAaH OTYI KeTyy MeHeH OpOMAYH aipbiM aTOMIOPYHAH 3JieK-
TpoHgopay Geayn ysirapart. MbiHga# KpHcTansiaapAblH TH3MErH »Ka-
WhIpyyH (Kabblk) cyperreaywrty Geper. OHyHe uwbirapyyia 6yn
KpHCTalJjapaa Meralsl KyMylITep KaJbelOblHa KeJNTHPHAHM, KyMmyuil-
TYH Malila KaJAblKTapblHblH TH3MErH OeJYKUe/aepAYH TPerHH Ty3eT
(226-cyper). TpekTHH y3yHAYry »KaHa KasblbiCbl 60IOHYA Ge.rwnue-
JIOPAYH 3HEPrusichl MEHeH MaccachlH aHbIKTOOro GoJoT.

®oTOIMYNLCHSIHBIH THITBI3ABITEL YOH OOJrOHAYKTaH, TpekTep Aa
9H 3Jie KbICKa aJiblHAT (paﬂﬂoaxmnny\r 3/1eMEeHTTepJeH YblKKaH a-68-
Jykdenep yuyH 107" cm 4amaceiiaa), OHpok anapabl ¢oTorpa-
usanoono ysapryyra 60J0T.

POTO3IMYJIbCHAHBIH aPTHIKYLIJILITEL AHBIH APaKeTHHHH Y3TYATYK-
Cy3 cyMmajaHbin Typyurynaa. Byn Goaco yanaa Goayyuy KyOyayuTy
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KatTooro MyMKYHIYK GepeT. POTO3MYJAbCHAHBIH 6T6 TOPMO3LOOHMY
KOHAOMAYYJAYTYHYH HATLIHAKACHIHAA GOayKUeIep MeHeH SApPOJIopAYH
OPTOJIODYHAAIBl KbI3LIKTYY peakuusiap Kefn cahaa GaHkana Typ-
raH/birbl ©3reue MaaHuayy 6GoJayn caHanar.

89. PannHoakTHBAYYJAYKTYH AYblJbilibl

PaduoakTugdyyAyKTyH aublabilibl — aToMm SIIPOCYHYH COCTaBhl-
HBIH TaTaal/IbIrbIA Aaauieedy Kyoyayw. Byn aubuibiu Kytyn6eres
KepIeH HHTHJIHKKE Ayyuiap Kbuirad. PeHTreH Hypaaphl OGHPHHYH
XOJy Te3 KbIHMBIJIAATHl 3MEKTPOHNOPAYH Pa3psia TYTYIYHYH aiiHek
KantanbiHa ypyHyulyHaH aJblHFaHAbIrbiH GHIeCHHED. DIeKTPOHAOP-
AYH ypYHYWIYHAA TYTYKTYH KantajblHaH »KapKelpoodop GanKaJjraH.
Bekkepesib ken yGakwiT 6010 6yra OKWOroH Ky6yayiika — KYH Hypy
MEHEH ajiblH ana HypAaHTBLIBIT KOKJraH 3aTThiH MKApKbpoOCyHa
H3H1166 KYprysreH. Mblnaaid 3aTTapabiH KaTapeiHa MHcaubl, Bekke-
Peb SKCNEPHMEHT XKYDPry3reH ypaH Ty3yH Koulyyra 6oJioT.

Bekkepeilb TOMEHKYNOH OWro KesireH: ypaHiblH Ty3yH HYpAdHT-
KaHIaH KHHHH KOPYHT®H JK4DblK MeHeH KaTap DPeHTreH Hypaapsi
la mavna Oonoly, xokny? An yuyn Bekkepeib doronnactHHKaHbl
Kapa Karasra OeKeM OpoOl, aHblH YCTYH® YpPaH TY3YHYH KYyKyM-
JOPYHOH €351 TYpyn KYHAYH ayblk HYpyHa KON KoHrod. [lnac-
THHKAaHbl BHYH® ublrapraHiaH KHHMH aHbIH Ty3 JKaTKaH KepJjepH
Kapapeln Kajirad. [lemek, ypaHn peHTreH HypJapblHa OKLIOW TYHYK
IMEC Hepcesiep apKbiyy Tyl KeTyyuy KaHa ¢oTomjiacTHHKara Ttaa-
CHp 3TYY4Yy KaHaanAwlp GHp HypAaHYyHY na#ia KewiraH. Bekkepeis
Oysl HypAaHYyHy KYH HYDPYHYH TaacHpH acThiHaa naiga G6GoJor
aen oinorod. Bupok 1896-kbinbl eBpanb afibliaa KYHAYH GypKek
Gosiyn KauqblilibiHa GaHNaHBILITYY Ke3eKTerH TaXpuliHGaHbl KYPryayy-
re ara MYMKYHAYK 60.160# KaJbin; Bekkepeab ypaHAblH Ty3y MeHeH
KanTa/irad Ke3/leH )acaJjraH KpecTTH YCTYH® KOHIOoH 6oloHYa mjac-
THHKaHbl CTOJIAYH CYYPMAchblHa CaJibill KOHMOH. JKH KYHO®H KHAHH
MIACTHHKAHBI OHYHO 4YbITAapbil Kepyn, aj aHlaH KpecTTHH (opma-
CbIHAArbl Kapa cypeTTeaywty kepred. byn 6oaco ypaw tyay touu-
Kbl (haKTOpAOPOYH TAACUPUCUS 31e 63 3pKUHYe Kandaudsip bup Hyp-
danyyny naida keiaar nereHas Guaauper. OLIEHTHI, HHTEHCHBAYY
H3WJaAeeNep Oalutaarad. PasuoakTHBAyy KyOyJayul OGyra OKIIOrOH
KYTYA0ereH JepaeH ayesibaca nene Gaapsl OHp aublIMak, GHPOK
MYMKYH GHDp TON KHAHHYEP3ISK aubliMak.

Tes sne Bekkepesb ypan TyayHyH HYpAaHyyCy PEHTreH HypJapbl
ChIAIKTYY a0aHbl HOHAOLITYpa TYPraHAbIPbIH JKaHa 3JeKTPOCKOMNTY
paspAfdaraiAbirbii TankaH. YpaHiblH ap KaHna¥ XHMHAJBIK KOLIYJI-
MaJiapbiH TEKIUEPHN Kepyy MEHeH al: HYPAAHTYYHYH HHTEHCHBAYY-
JYry npenaparrarbl YpaHAblH CaHbl MEHEH raHa AaHbIKTalaT aHa
aJl KdHCbl KOWY/IMAara KHPreHWHE TanTakblp KO3 KapaHAbl 3Mec
JereH 9H MaaHHJYYy QakTbiHbl aHbIKTaraH. /lemek, 6y, KacHeT KOIIyJ-
mMara sMec ypaHAblH XHMHSJBIK 3JIeMEHTHHE, aHblH aTOMAOpPYHa
THELEeayy.
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Ckaonosckan-Kiopn Mapus (1867—1934) — KepyHyK-
1YY (HIHK KaHa XHMHK, PaiHOAKTHBAYYAYK MKEHYH-
A6ry OKyyHy TY3yyde 4YoH caibiM KHprasred. [loJs-
wagna Tyyayn, ®panunansa wwreren. Aa — [Mapuxk yHu-
BEPCHTETHHAE anaiapiad GHPHHYH 4blkKaH nipogeccop
Goaron. Mapus Ckaonosckasn-Kiopn kyieecy [1. Kiopu
MeHeH GHPIHKTE MaHbl PagiHOAKTHBAYY 3JeMeHTTepaH
MONOHMH AaHa PaaMAAN ausll, anapiabld KacHETTEpPHH
Haunnered. An ypaH pyAa’napbii HWTETYYHYH >KaHa
AHAJH3IEBHYH KJACCHKA/LIK METOMLIOPYH HIITEN YBIK-
kaH. Owongoit sae Gup Hede nimap 6ol pajHak-
THBAYY HYPAAHYYAaRbl, AlapAbid MaHLyy. KIeTKa ap-
ra THATH3TEH apakeTHH . 0. H3Wjaered

YpaHnaH Galika XHMHAJbIK 3/EMEHTTep Ad ©3 3PKHH4YE HYp-
JlAaHTYy KOHAOMAYYJIYTYH® 33 GOJyNn KajayyCyH TEKLepyyre apaker
Kbiayy Tabureiit uuw. 1898-xbuinl @panuusna Mapua Cka0a0BCKas-
Kiopn kaHa Gawka OKYMYIWITYyJlap TOPHHAMH HypAaHbiulbiH GaH-
Kamkad. XKaHbl 3J€MEHTTepPAH aHAaH Apbl H3HIAE6/1ery 3H HerHsard
apakerrep Mapusi Cknonosckasn-Kiopu KaHa aHblH KyHeecy [Meep
Kiopu TtapabbiHaH KYPry3yJreH. YpaH MeHeH TOpHAH 6Gap KeHIH
cHCTEMAJyy H3HA4ee mypiaa OesrdcHs OO0JroH XHMHAMLIK S7EMEeHT
MoJIOHHIAH 6eayn anyyra ajnbin Keare. Bysn saement Mapusi Ckio-
nosckas-Kiopurun mekenu — lMoabliaHbiH ypMaThiHa MOJOHHA e
aTanraH.

AKbIpbIH[la 3H HHTEHCHBAYY HypaaHyyra 33 G0AroH aarel Gup
3J€MEeHT aublarai. Aa paaui (6. a. Hypayy) Jjen arajrad. ©s
aJAblHYa HypaaHyy Ky6yayuryHys o3y Ky6aunap Kiopuiaep Tapabsl-
HaH paduoaKTusdyyAyKk jen aTajras.

Panuiiiud aToMaykK maccacel 226 ra 6apaGap xaHa Menne-
JeeBAHH TaO/MHIachiHla 88 HOMepJYYy KieTKanbl 33ieiT. Kiopuiep
painiian aykaHwra yefind Oys Kaerka Goul GoaroH. ©3yHyH XuMHs-
JBIK KacHeTTepH 60I0OHYA pajiHA LIeJIOUTYY JKep 3JeMeHTTepHHe KHPeT.

Kuiinnuepssk katap Homepu 83 TeH Koropy GOJroH OapiblK
XHMHAJLIK 3JEMEHTTEpP PafHOaKTHBAYY GOJylIiaphl aHbIKTAJIraH.

-

90. Aapda, Gera- KaHna raMma-HypAaHYyJaph!

PannoakTHBAYY 3J€MEHTTep avbliiraHiaH KHHHH ajlapAblH HYp-
AaHyyCyHYH (H3HKaJbIK TaGMATHIH H3uanes OawrasraH. bekkepesb
aHa kyGainap Kiopuaepren Gamwka OyJl MaceieHHH ycTyHae Pe-
3ephopa Na HILUTErEH.

PannoakTHBAyy HYpAaHyy TaTtaal COCTaBla 3KEHAHTHH Kepce-
TYYre MYMKYHAYK Gepyydy KAacCHKalblK Ta)pbiidba TeMmeHaeryneH
6oJiroH. Paauiiinn npenaparthel KOProwyHAyH OHp OeJYTYHeH OloJraH
HUKe KaHa/llblH TyOyHe KotoaraH. KaHajAblH KapMa-KapuibiCbiHA
GoTonaacTHHKA XaHaawTbipblirad. KaHanaaw YblKKan HypaaHnyyra
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4ra HHAYKIHS ChI3bIKTaphl NEPNEHAHKYAAPAYY 6OJNrOH KYUTYY MArHHT
Tajiaacel (227-cypert) TaacHp ITKeH. YCTaHOBKA GyT GOIOHYA BAKYYM-
ra daHuaaliThlpBIIraH,

MarduT Tanaacel XKOK Ke3nHae (OTONAACTHHKAaHbI GHYHO ubIrap-
raHfaal KHHHH JaJ KaHaJ[blH TYIIYHa Tyypa KeJreH KepuHue Gup
Kapa tak navpa Goarod. Maruut tanaaceinga uypayn Gya Toby
Y4 TOMKO OesyHreH. AHbIH 3K86 KapaMa-Kapllbl KaKKa KolHliaHbiul-
kaH. Byn Goaco anapaa kapama-kapuibl GeJNrHAErd 3JeKTp 3apsii-
Aapbl 6ap 3KeHAMTHH KOpre3reH. bys yuypaa HypaaHyyHyH Tepe Geua-
FHAErH KOMNOHEHTH OHYHA KaparaHja MarHuT TaJaacbiHaa aJjja
KaHya Ky4TyYy Kbilia#rad. YuyH4y HYyp MarHdT TajaacblHia KbiH-
wafiran smec. OH 3apsiana/Nral KOMNOHEHTH — anbda-HypJiapsl, Tepe
3apaananraisl — Geta-HypJapsl KaHa HeHTpajjayycy — raMmma-syp-
Japbl (@-Hypaapbl, B-HypJaphl, y-HypJaapbl) Len ataJjrat.

Hypranyyuyn 6ya y4 Typy OHpH GHpPHHEH OTYMAYYJYK KOH-
AeMAYYAYKTepy, 6. a. ajlapiAblH ap KaHLaH 3atTapaa KYTyJyycy
KaHuYa/lblK HHTEHCHBAYY SKEHAHKTepH GOlOHYA 6Te 4oH aHbpmasa-
HbILUKAH. @-HYpaapbl 5H a3 eTyMAYYJYKKe 33. Bya Hypaap yuyH
KaabiHasirel 0,1 MM 60JIrOH KarasfblH KaTMapbl TYHYK 600 alnGaHT.
Jrep KOpProuyH niacTHHKACHIHAArB! TEWHKTH GHp Gapak Karas MeHeH
Kaan KOHCOK, anaa (oToniacTHHKAaZa «-HYpAaHYyCyHa THeELWIENyy
6o/aron Tak 6onGoH Kanar.

B-HypJapbl 3aT apKbulyy OTKeHAe ajja KaHya a3 KyTyJar.
KanbiHabirel GHp Heye MHJJIMMETD KeJareH aJiOMHHHH MJ1acTHHKAchl
ajnapiibl TOJNYry MEHEH TOCyn KajaT. DH 3J1e Ken eTYMAYY/AYKKe
Y-HypJiapbl 33.

Y-HYPJAaphIHBIH KYTYJYY HHTEHCHBILY VIYTY XKYTYy4y 3aTThIH aTOM-
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e AyK HOMEPHHHH CyLlY MEHEH AOropyJ/ianT, BHPOK KaJbiHabirbl | cm

.

KoJTeH KOProUlyH KaTMaphl Yy-Hyp/aapsl yuyH TOCKOOJLYK 6oayn
scentenGenT. MbiHaai KaablHABIK apKbulyy OTYY MEHEH ajlapabii
HHTEHCHBAYY/AYTY 6ap Go/IroHy 3KH 3Ce TOMBHJIBHT.

a-, B- KaHa y-HYpAapHHbIH (PH3HKAIBIK TaGHATH Ce3cy3 ap
6allKa.

Famma-nypaapbl. ©3yHyH Kacuerreph 60IOHUE Y-HYpJ1dphl PEHTIEH
HypJapblHa 3iH 3je OKuwow, GHPOK anapiblH eTYMAYYJayry raa
peHTreH HypaapblHa Kaparanaa ajja Kauua YOHLYK Kbwiat. byx
601CO Y-HYPAAPbl JMEKTPOMATHHTTHK TOJKYH TYPYHA® SKEH aerex
oNiro ajbin KejeT. ANl KOHYHIOry .KyHOM CaHOOJOPAYH 6apAbIrbl
y-HypJapblHblH KpHCTa/IAapAaarsl AHGDPaKUHsCH! Gearkayy 601roH10H
JaHa ajapiblH TOJNKYH Y3yHAYry YeHejreHaeH KUHHH raHa TOKTOJILY.
y-HypJapbiHblH TOJKYH y3yHIYry SH 3J€ KHUHHE, 10~ cm neH
10~'" cm re ueilun XKeTer.

DNeKTPOMATHHTTHK TOJKYHIAP/BIH 1IKa/IdChiHa y-HypJapsl Ty3-
NOH-TY3 PEHTreH Hyp/IapblHaH KHHHHKH OpYHAY 33JIEHT. y-HYpJAapbIHbIH
Tapajyy blIIaMABITEl GAPAbIK 3J1€ 3NEKTPOMATHHTTHE TOJIKY H14 PAbIKbI

‘kaHnai 60JCcO OWOHAOH 7€, an abackbid OCOLITYKTA 300 000 xm/c

yamacbeiHaa 60J0T.
bera-nypaapbi. Anerenne «-aHa P-HypJapbl 3apnajairad 6e-

 IyKUeNepAyH arbiMaapel KaTapbl KapaJraH. BaapbiHan aa f-Hypaapbl

MeHEeH KCIIepPHMEHT JKYPry3yy OHOH, aHTKeHH anap MariHT Tajaa-
ChiHAA 1a, OLIOHNOH 3Jie 3JeKTp Tajaachiiia na HOH GypuKa Kbli-
ias ajar. '

Hernars Makcar 6GeJyKuenepAYH 3apsi/ibl MeHeH Maccachii aHbIK-
TOOMIOH TYpAaT. B-66MYKUSAOPAYH 3/IEKTp JKaHa MarHiT TaJaajapbiiia
KblfilIal0yapbii H3WILee e Oy OeyKyenep Kapbik blJAaMabirbiHa
676 M aKblH O0JITOH YOH bIIIAMABIKTAD MEHEH KbIHMbIJLL00YY SNEKTPOH-
J0p ChIAKTYY Ooayluapbl GeJrujeHreH. Bepu/ireH paaHOaKTHBAYY
SMeMeHTTep ubiraprai B-GeaykuesaepayH bl LAMIBIKTAPbIHbIH OHpAEH
IMECTHPH MaaHHAYY. DH 3e ap 6alika biJlaMAblKTapildrbl GeyK-
yeJep Aa KesJleuer.

Anbha-6enykuenepy. ¢.-6e1yKUeNepy JIeKTp AKaHa MarHuT Tajlaa-
Jdapbidia Hauyap KblfilaiblIKaHABIKTaH, ajapiAblH 2apaTbljbllIbiH
6uayy Taraajblpaak 0OJTOH. t

Bya macesehH asirbiHa yefinn Pesep(opil UedKeH. An 6ya Genyx-
4eAepPYH 3JEKTP JKaHa MarHHUT TajaajapbiHia Kblii1al0ysiaphbl O0IOH-
ya ‘ajapablH ¢ 3apsUlbIHBIH /M Maccachisa GOJITOH KATbILbIH ©J/146-
reH. Byn Kartbill G0J/K0J MEHEH NPOTOHrOo — CYYTEKTHH aTroMyHyH
SAPOCYHA Kaparauia SKH 3ce Kuunee GOJrOH.

____ [lporonayn 3apsiabl 3Je€MEHTApAbIK 3apsiira fapabap, aj 3MH

AHbIH Maccachl’ MaccaHbiH aTOMAYK GHPIUTH He! abnan KaxsHemex;
o-GoayKIecyHae GHp 3JMeMEeHTApJbIK 3apsiira MaccaHblH 9KH aTOM-
AyK Gupaurune 6apabap macca Tyypa KeJet.

| Maccanbin aromayk GHPAHLH (M. a. 0.) KOMYPTEKTHH aTOMYHYH MaccachliHblH
| /12 we Gapabap; | M, a. 6.~1,66057- 10~% «r.
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Bupok o-6eaykuenyn 3apsllbl XKaHa aHblH Maccachl GearHcHa
GoloHua KaJaraw, 0.-OOJYKUOHYH JKe 3apAMbIH, e Maccachin CHEETES
Kepek Goaron. Iefirepann scenternunnuy naiaa Gonyycy meHeH 3a-
PAULBL ©/1466 OHOH JKaHa XaKibl 6011y, a-6enyKue/epy 3 ae HYyKa
TEpE3ede apKbIYy SCENTErHuTHH HYMHe OTYN KeTe ajaT aa aHaau
PerucTpauuanaHar.,

Bearnayy 6up y6aknir wunmge PAAHOAKTHBAYY mpenapar unira-
PbIN XKaTKaH 6eJYKYONOPAYH CaHBIH ONYOI KATKAH Tefirepans scern-
TerH4yHH Pesepdopn ®-GOJYKYOHYH KONyHa WKaHramreiprad, Angan
KHHHH aJl 5CeNTerHuTHH OpAyHa cearmy SJIEKTPOMETP MEHEeH TyTami-
TBIPBIUITAH METasNNl UMAHHAPHH “KONTOH (228-cyper).: Huanaapaun
HYHHAErH OyJlaKTaH OlIOHAOM éna\a{yﬁaxm HYHHIE YbIrapeliran o-6e-
JAYK4OHYH 3apsiabih Pesepdopa 3NEKTPOMETD MEHeH eJuereH (Ker-
TOTOH 3aTTapAblH PaIHOAKTHBAYYAYTY Y6aKbITTHIH OTYLIY MEHEH A33]-
JIHK e3rep6eHT). &-6eJyKuenepayH 3aps BIHBIH CYMMAacblH JXaHa
4J1apAblH CaHbIH GHAYY MeHeH Pesepdopa, 6ya HOHAYKTApAbIH Ka-
THIIBIH, 6. a. Gup o -G8/YKUSHYH 3apsilblH AHBIKTATAH. Bya 3apsin
IKH S/eMEeHTapIbIK 3apaara 6apabap 6oJyn YbIKKaH.

Ouwenrun, Pesepdopn @-0BNYKUSIOPYHA® IKH 3JIEMEHTapABIK 34a-
FALLAD/EIH ap GHDHHE MacCaHelH 5Ku aToMAYK GHDIHTH Tyypa Ke-
N€PHH TankaH. [lemex, 3KH 3neMeHTapaABIK Sapsajra MaccasblH TepT
dTOMAYK OMPAHTH Tyypa Kedver. Ywysnah sapsara xaua yUIyHaah
3J1€ CAJLIITEIDMANYy aTOMAYK Maccara: FeAMHIAHH sigpocy 33. Mbig-
AaH a-0eJyKuecy — renui ATOMYHYH AAPOCY A€LeH MbIABIHTBIK KeJun
4birar i R

Peaeppopa sernumnaren HATHIIMKTED, MEeH TOKTOJYI Kan6acTaH,
aHNaH KHAHH [a TY3]6H-TY3 myprysyﬂﬁ?qy Ta¥pelibanap apkslnyy
PAaIHOAKTHBAYY @-a)KbIpoo KE3HH/e, [eiHH naiaa GoJopyH Aanui-
AereH. Pesepgopa cnekTpank anHanau3mun Japaambl MeHeH o-Genyk-
46JOpAY aTaWblH KacaNraH WAHIWITHH HYHHE GHp Heue KyH 6010
dorysnta GepHIl, MAHLITE reduiiiHH TONTOJrOHYHA HIUEHreH (ap GHp
®-08s1yKY® 3IKHAeH SJICKTPOHTO 33 GOJyn reJHiAHH aTOMyHa - aii-
JIaHTaH) . '

91. Papuoaktusayy ainanyyaap

Papuoaktusayy HYpAaHyy Ke3uHAe 3aT KaHjaal aGaaga 6o/ot?
Bya cypooro XX ketimmasin Gaweriaa xoon Gepyy oHOH 60JroH
3Mec. Panuoamnnnwny}{ H3nAeHe GalTaraHgaH TapTein 6Hp Ton
TaH Kallap/iblK }KaHa anaTTaH ThlKapPKb KepyHywTep Galikaaran.

Bupunqa@_er_gvpagno_amnanw 3JIEMEHTTED ypaH, TOPHH--KaHa

'PanHANHH Hyp dblrapyyqynapsi yKMywTyyaan TypykTyy 6oaro. Cyt-

Ka 6olo alaan, an Tyryn XKewl 6oio 1a HYDAAHTYYHYH HHTE€HCHB-
AYYAYrY cesunepiuK Aapa)kaga earepren smec. Ara BICBITYY 3Ke

' An keame (XX Keimmasin GHPHHYH OH KBNALICHIHAA) aTOMAYK SApO anu

aunlaa snex Goaywy. OuwoHnykran Pesepdopa reanii ATOMYHYH HOHY JKOHYH1® raua
aHTa asram.
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GackiMAbl JKOFOpyJaTyy ChIIKTYY KaJIHMKH apakerrep 3H KaH1ai
Taacup THirH3e anbaran. PaguoakTHBAYY 3aTTap KaTblUIKaH XHMHS-
JBIK peakuMssiap Aa HypAaHyyHYH WHTEHCHBAYY/YTYH® TaacHp THH-
FH3e aJraH sMec.

Ixuxvuuded, pagHMOAKTHBLYYJYK aybliraiian KHHHH Te3 3Je
Pa/HOAKTHBAYYJAYK 3HEprHsHbiH GesyHyn 4bIrbllibl MEHEH Kypepy
Gearnayy Goaron. [lbep Kiopu xuaopayy paauin Gap ammny/aHsl
KaJopHMeTpre saurawTeiprad. Anna a-, p- xaHa y-o Bl KYTY-
Jyn, anapAbiH 3HEPrHsAAAPbIHBIH 3CeCHHEH KaJOPHMETP biChiraH. Kiopn
| r pamuit | caarra 582 JIK ra »KaKbiH 3HeprHaHbl Genyn 4bl-
rapaapbli aHbIKTaraH. DHEPrHsiHbIH MbiHAa# GenyHywy Oup Heue
bl 6010 Y3ryJaTYKCy3 JKYper.

Benynyn ubirbiiibina 6apabik Geardayy apakertepd 54 KaHaaH
taacup Gepe anbaran Oys 3Heprus Kahaau anbiHat? baakum, paano-
aKTHBAYY @XbPOO Ke3HALEe 3aT KaJAHMKH XHMHFIBIK ainanyynapaat
TanTakelp aMblpmManyy KaHaa#aoip GHp TepeH e3repyy/epre Tyl
keaep. AToMIOpAYH €31epy aknaHyynapra ayywap 6oaopy 60JIKOJ-
Ayy aiTeiarat.

A3bIpKb! Ke3fie 6yJ1 0if aHUa/IbIK JeJle TaH Ka/lapJiblik 3Mec, aHTKEHH
an KeHyHae Gangap OKyyHy YHPOHTOHIeH Mypjaa yryly MyMKYyH.
Bupoxk XX KblibiMAbIH GawiTa/ibilibiiAg an daHTa3nA ChIAKTYY 60J-
FOHAYKTaH, aHbl AHTBIL YYYH HOH YEUKHHAYY/IYK KEpPEK 3JE. An
Ke3le KaHblAaH TaHa atoMAyH 60J10 TypraHAbIrbl JKOHYHLe TaJjall-
cbi3 nanuagee anbiiran. OwenThn, JIeMOKPHTTHH KOl KblabIMA4p
6010 KeJie KaTKaH 3aTTapAblH aTOMAYK TY3YJYyUY KOHYHASrY NHKHPH
HIL 2KY3yHe auiThl.

MyHyH apThiHaH 6aT 3/1€ aTOMAYH TYPyKTYYJyryHaH KYHOM CaHOoO
GawTanrad. PaluoaKTHBAYY aXKblpOOJOPAYH HerH3HHAe aTOMAOPAYH
yaaanaiu ainanyynapbiHbiH YbIHXKBIPBI TY3YJ® TYPraHAbIrbiHA TOTYK
HUIEHYYTe aJblll KeJAreH 3KCNepHMEHTTEp HOHYHI® HPeTH MEHEH TOoK:
TOJYN OTYPYYHYH 3apbliabirbl koK. Pesepdopa Tapa0biHad baiura-
ki, KuiMH anrausabik xumuk @, Coann mexen GUPAHKTE yJaH-
THIIPAH 91 GHPHHYM Ta)kKpbiHGanapra raxa TOKTOJ00Y3.

Pesepdopa yb6akbiT GHPAMTHHAE YbIFdPBITYYUY a-6enyKueJepyHYH
caHbl KaTapbl aHBIKTanyyuy TOPHHAHH aKTHBAYYIYTY KaOblK amiry-
nana e3rep6ecTen kana GepepuH GakikaraH. drep npenapat abdaHbiH
3H Hauap arbiMbl MeHeH 3JI€ KeJleHdn KaJjca, TOPUROUR QAKTUB-
dyyayey abnan asaWrad.

Topuii a-Geaykuenepy MeHeH GHp y6aKTa KaHAaHAbIp GHp paiHO-
aKTHBAYY rasfbl ubirapat nen Pe3depdopa 60/1K0N10TOH.

Topuith 6ap ammynazan abaHbl COPAYpPYN 4LIrapyy MeHeH Pe-
sepdopil pajMOAKTHBAYY rasfbl Geayn airad Kawa aHblH HOHAOLU-
TYPYY KOHAOMAYYIYTYH H3HJAEreH, Y6aKbiT 6TKOH caiibtH GyJi rasabi
aKTHBAYYJYTY Te3 HauyapsiaH TypraHabirsl (TOpHi, ypaH KaHa paiui-
[HH AKTHBAYYJAYTYHOH aiibipManaHsin) GaKa/iras. Ap Gup MHHYyTana
aKTHBAYYJYTY 5KH 3ce asafibil, OH MHHYTanaH KHHHH NpakTHKa
Ky3yHae Hesre Gapabap Oosyn KaJsar. Connu Oy rasabli XHMHS-
JBIK COCTABBIH M3WJIEN, an 34 KaHiaah peakuusira kupben Typra-
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AbITbIH, 6. 4. WHePTTYY ra3 Goayn 3centejepus tankad, KHitnu-
4epask Oysl ras pasoH Aen artaJjbin, MeHae/eeBAHH TabJHILACHIH-
narol 86-katap HoMmepre MalJaalITBIPbIITAH.

Afinanyyra Gauika 1arbl paaHOaKTHBAYY 3/1eMEHTTep: ypaH, aKTH-
HUH, pagui 39 Gonymkan, Byn KeHyHAe OKyMyluTyy/aap ubirapras
AKaNnel XKblHBHTEIKKA Pesepdopa TapabbiHan Tak aHbIKTaMa Gepui-
red: «PaAn0aKTHBAYY 34TThIH 4TOMAOPY CMOHTAHAYY' TYpAe TypyH e3-
repTYWeT. ATOMAOPAYH MaJnbl CAHBIHbIH Gup as Geayry ap 6up smo-
MEHTTE TYpYKCy3 60Jyn, KApbllyy TYPYHA® axKbIpanT. Kenuynyk
yudypaapia s0eredcH3 HYOH bIIAaMIbIK MEHEH aTOMAYH Maliga 6eayK-
uenepy — a-6eayKuedepy usirapsiiar. Bup katap 6auka ydypaapaa
KAapblayy Te3 KbiMMBUIAArbl 3/JEKTPOHAOPAY uBIPAPBIN y-HypAaHYy
A€reH at MeHeH Gearuyyy GOJTOH XKaHa PeHTreH HYpyHa OKIIOLI 30p
OTYMAYYJYKK® 33 OOJITOH HYpJiapAbl KOWIO NMa#aa KblaAT.

TOMAYK ailaHyynapablH HaThIFKACBIHAA, ©3YHVH (DHIHKAIBIK
KaHa XMMHSUILIK KacHeTTepH OoioHya baulranksl 3arTTaH Toayry
MEHEH aHbIpMAJaHraH, TanTakblp JKaHbl TYPASrY 3aTTblH TY3yayluy
Ga¥ikanrad. Bupok Gy.n xaHbl 3aTThiH 63y Aa Typykeys. Aa garbl
paiHoaKTHBAYY HypAaHyyra MyHe3ayy GOJIFOH Yblrapyy MeHeH aii-
JlaHyyra ayyuap oJot.

Meina ouwleHTHN, K33 GHp 3JIEMEHTTEPAHH AaTOMIOPY KAXHMKH
MOJIEKY/IaJIbIK TYp ©3repTyyAe OeqyHreH sHeprusira kaparanga 36e-
PEACH3 30p CaHaarsl SHEPrHAHbLI HYPAAHTYY MEHEH OTyyuy, ClOHTaH-
OblK aiKblIpoOOro Ke3 KeJiepH TaK aHBIKTAJTraH». g

AtoM sapocy aubuiraHgaH 'KHHHH, 6aT 3Je paiHOAKTHBAYY ai-
JaHyyaap Ke3HH/Ie MblHAa YlIYJ SAPOHYH €3y 63repyyre ayyiuap
Gonopy Gearuayy 60/roH. JJeKTPOHAYK 06psouKkana a-6esykdecy
TAKbIP 3]1€ KOK, aa 3MH 060J04YKana 3JeKTPOHAYH CAaHLIHBIH GHpre
KeMHILH, aTOMAY KaHbl XHMHSAJBIK 3J1eMEHTKe 3MeC, HOHIro aWaHTar.
SInponoH 3MeKTPOHAYH YBIrapbLllblMIbl AAPOHYH 3apsiibiH (aHbl Ke-
GeHTeT) GHpre e3repTer. y

Owentun, paduoaktuedyyayk — ap xandad 6eayKk4eaepdy vbied-
PYy menen Oup sdponyn bawka sdpoco 63 apKkuxde erTyuy 6Goayn
acenreaer.

HKeubiuyy spexecu. SIAponopAyH SKHHYH SAPOTO 6TYIY GHPHHYH
#ony Comau TapaGbiHaH (hOPMYJIHPOBKANAHIAH JKbUIBILYY 3pese-
CHHE Gall HeT: a- amwbipoo Kesunde =0po 2e oK 3apadolH H020TOT
HMAHA AHbLR MACCacbl DOANON MeHeH ATOMOYK MACCAHbIN TOPT bup-
Oueune asanr. Hareiincada snement mesaurdyy cucremarsvin Gaui-
TAAbLWbIL Kapad 3KW KaeTKaea swoiabiuar. MyHy CHMBOJNHKAJbIK
TYPA® TOMOHKYIeH »aayyra GoJoT:

X—321Y +3He.

' Sponfaneus peren naThiH CO3YHOH — @3 3pKHHYE,
* Unnsireinaa aie craGraLyy sApo nafaa Goayuly MyMKyH.
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Byn »xkepae sneMeHT XHMHSIAATH CHISIKTYY 3/€ Kajanbl Kabbii
a/lbIHraH CHMBOJ apKblilyy GesirHJeHeT: sIAPOHYH 3apsiibl CHMBOJILYH
COJl JKAarbIHBIH TOMOHKY YuyHa HHASKC TYPYHA®, an 3MH aTOMAYK
macca 060ACO CHMBOJAYH COJI *KarblHBIH JKOTOPKY ydyHa HHIEKC

TYPYHA® Xa3biat. Mucadsl, cyyrek |H cumBoJay MeHeH GearnaeHer.
Fenandi atomynyn sapocy Goayn scentenren o- Genykuenepy yuyH
sHe Genrnneecy koaaoHyaat . 6.

- axblpoo KesnHae 3NEKTPOH SAPOAOH yuyn usirar. Hartbliikana
AAPOHYH 3apaAbl GHp GHPAHKKE 4OHOET, aj 3MH Maccachl A33pJHK
e3repyycys kKanar:

Xt Yt e,
MbiHAa ~fe 3JeKTPoHLY Gearnaeit: HOTOpKY KarblHAarsl «0» HH-
AEKCH 3JIEKTPOHYH MAcCachl MaCcCaHblH aTOMAYK GHPAHIHHE CaJbilll-
TBIpraHia KOKKO 3Ce€ JereHaH OHAAHpeT. P- axmbipoodoH Kuluu
FNCMEHT Me3eUN0YY CUCTeMAHbIK AAK HALbINOAb. OUP KACTKA2A HCbi-
aar. Famma-uypranyycysna sapsg earepbeiir; 6ys yaypaa AAPOHYH
Maccachbl 3H 3J€ a3 e3repert.

Hplbiulyy 3pekecH pafjHOaKTHBAYY axKBIPOO Ke3HHIe SJEKTP
3apsibl TOJYK TYPLO XaHa SAPOHYH CaJbIITHIPMAJyy aTOMAYK Mac-
cachl 6OJKOJLYY TYpA® caKTajla TypraHibirbiH KepCeTer.

PannoakTusayy axbipoo KeawHae naiiga GosircH maHbl SO /138
©3 Ke3eruHie paaHOaKTHBLYY GoJor.

92. PanuoakTHBAYY aXKbipoo 3aKOHY.
JKappiM aXbipoo Me3rHin

PannoakTusayy sarrapiablH adnaHbilubiH M3naneene Pesepdopa
TaXKphi0a JXKY3YH]e alapAblH aKTHBAYYJAYTY YOAKbITTBIH @Tymy Me-
HEH a3asipblH aWTKaH. YpaH, TOPHH KaHa paauMii HIYY 3JeMEeHT-
TePAHH aKTHBAYYJYTY /1a YOAaKbITTHIH OTYLIY MEHeH TOMOHAOHT, OHPOK
Oyn TOMeH86 eTe 371e Kai Kyper. Ap 6up paduoaktuedyy azarrap
y4yr arapdoin axtusdyyayey 3IKu 3ceee Kemutl TYpzaw YOaxbITTolm
Geaeuayy aparviest 60407. YOAKbITTEIH Gy APAbITl HAPLIM ANCHLPOO
Mmezeuru Jen aranar. Kapbim axbipoo mesruan T — 6ya Gepua-
FeH CaHjarsl pafiHOAKTHBAYY AaTOMAOPAYH KapLIMBl @XKBLIPOOTO KeT-
KeH yOakwit. [lpenapaTThl XeHeKeH sje TeH skure GeJyy MeHeH
aHbIH aKTHBAYYJIYTYH 3KH 3Ce asalTyyra KeTHuryyre 6oJor.

AKTHBAYYJIYKTYH TeMeHAeLly, 6. a. PAAHOAKTHBAYY 3aTTapabiH
GHpee yuyH ybaKhiTTaH Ke3 KapaHibl GOArOH 6GHP CEeKyHAANarsl
aXBIpOOHYH caHbl 229-cypetTe KepcoTyiareH. Bya 3artein kapbim
AXHIPOO ME3ruaH 5 cyrkara Gapabap.

OMH PaLHOAKTHBAYY aXXLIPOO 3aKOHYHYH MaTeMaTHKAJbiK (op-
MachblH Tababbi3. YOaKbITTbIH GalTankbl MoMenTHHAe (f=0) panuo-
AKTHBAYY atomMaopiayH caubl No ro 6apaGap Goacyn peinu. Auna

NIF

HapbIM 2XKbIPOO ME3rH/HHAe Oy/ cad —— re Gapadap. [larei 6Hp
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ylIyHYaJdblK yOaKhIT apajbirbl ©TKOHIOH KHHHH Oy/1 caH TOMOHKYre
Gapabap Goayn KaJjar:

s [l | Na No

G T = DhRs

t=nT y6akbir oTkeHae, 6. a. T KapbiM aKbIPOOHYH n ME3THJIH-
HEeH KHHHH paJHOaKTHBAYY aTOMAOPAOH

1
0

N=No—

KaJaar.

60JTrOHAYKTaH

| N=Ng2 ~ 7 | (12.1)

Byl paiHoakTHBAYY aXXbIDOOHYH HErH3rH 3aKoHy Oodayn 3ScenTeser.
(12.1) ¢popmynackl GolOHYE a)Kbipabaral aTOMAOPAYH CAHLIH YGaKbIT-
ThIH KaaJaraH MOMeHTHHAe Tabyyra GoJiOT.

ZKapbim axKbplpoo Me3rH/iH — pajHOAKTHBAYY aXblPOOHYH biJAaM-
JAbITbIH AHBIKTOOYY HErHsrH 4oHAyK. JKapbiM @KbIDOOHYH ME3rH/H
KaHya KH4YMHe 60JICO, aTOMJOp OLIOHYO a3 y6GakeiTKa JKallaular,
aKblpoO 1a OLIOHYO Te3 JKYpPeT. Ap KaHlai 3arrap y4YyH >KapbiM
a’KblPOO ME3THJIH 6Te YOH aiblpManaHrad maauure 33 6oaor. Macenen,
ypauabin 83U kappiM abipoo MesrHaH 4,5 MJpA Kbuira Gapa-
Gap. MbiHa OLIOHAYKTAH YPaHbiH aKTHBAYYJYry GHp Heue Xbuiaap
6010 Gearunyy enayemae e3repbedT. PalHHAHH XKapbiM aXLIPOO Me3-
ruad Gup Tonm KuuuHe — an 1600 »xpiira Gapabap. OuloHayKTaH
pafHALHH aKTHBAYYAYTY YPAaHAbIH aKTHBLYYJYTYHOH OHP KaH4a HOH.
JKapbiM aMblpo0 ME3rHJH CeKyHAaHblH MHJJIHOHAOH GHP YJYLWIYHS
Gapabap KesreH pajiHOaKkTHBAYY 3JemeHTTep Oap.

(12.1) dopmynaceiH KONIOHYM, KapbiM a)XXbIPOO ME3rHAHH AHBIK-
TOO YuyH, YOaKbITTHIH 6alITanKbl MOMEHTHHIErH atomaopayH No
caHblH OMJYY KaHa yOaKbITTbiH GeNrHayy [ HWHTepBajJblHAH KHHHH
axbipabaran atomaopayd N caHblH 3cenTes Kepek.

PaanoakTHBAYY axblpo0 3aKOHYHYH 63y GHp Ton »eHekei. bu-
pok Oy/ 3aKOHAYH (DH3MKA/NBLIK MA3aHHCHH 3JIECTETYY MXEHH/ 3SMec.
UbtHabIrbiHAE, 6YJ1 3aKOHTO biN1aiblK, YOAKbITTbIH ap KaHlah apabirl
MunHae GapablK 6GOJroH aTOMAOPAYH OHpAeH 3Je yaywmy (KaphbiM
aXKbIPOO ME3TrHJH HYHHAE aTOMAOPAYH »KapbiMbl) aKelpai aJjar.
Jlemek, y6aKbITTHIH ©TyLlY MEeHEH ablpo0 bIAAMABITHL 34 KaHAaH
earepbeitT. PaduoaxkTuadyy aromdop «ackupbedr». Mucansl, paani-
AIMH aXKBIPOOCYHAH Naiaa 60JMroH pasoHAyH aTOMAOPY ©31epy nawia
GoaroHaod napoo 3je 10 MHH ©TKeHIeH KHHHH ajapibiH paiHo-
aKTHBAYY a)KbIPOO MYMKYHUYJYKTOpy Oupaei GonorT. Ap KaHaa
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aToM SAAPOCYHYH ablpauibl — GyJ aHblH
«KapbIBIKTAH ©J1yyCy» 3MeC, aHblH Kalloo-
CYHIarbl &«KOKYCTYK ydyp» Jen a#rea
6oJ0T. PalHoakTHBAYY aToMAOp (Tarbipaak

s
(e ]
2>

anTKaHaa, sAposIop) Y4yH Kauoo Kyparbl ’:"Boo-
Aered TywyHyK GonbGodr. Oprovo wawoo X A
Y6aKTbiCbl T HY aHBIKTOOrO G0JOT. s 400}
AJlipbiM aTOMIOPAYH Kauloo y6akThichl, & L
CEeKYHIaHbIH YJYILITOPYHOH MHJIMApA Xbl- < 200

Aapra co3yJqat. YpaHAblH aTOMAOPY Kepie ] SR

MHJIHADA Kbligap 6ol KeH raHa :xara ol 10 20 30 t&yr
GepHn KyTyJ6ereH xepaen GHp yuypaa Ka-
PBUIBIT KETHLLIH MYMKYH, OLIOJ 3Je y6aKblITTa
aHblH alJaHaChIHAArbEl ATOMAOP MYpPAAKbIAai a6alblH YAAHTLILIT Ka-
Ja Geprwer. Oprovo Xkawoo y6akThiChl T — OyJ GEpHIreH Typaery
METHLIEPJIHK KON CaHAarsl aToOMIOPAYH XKalloo yOaKThIapbiHbIH X6H
raia apH@MeTHKaJblK opTouocy. AJl KapblM axKblpo0 ME3rHJHHE Ty3
nponopuksinaul, Bepusren aromayn axblpauisl kauax Goayn etepyH
aJJblH aja aWTyy MYMKYH 3Mec. ATOMIOPAYH 3H YOH 3KbIHbIH/lbi-
CBIHBIH OPTOY0 MYHO3Y JKeHYH/ery bpacToo raHa Gearuayy MaaHHre
33 Oosior. PajnoakTHBIYY ablpoo 3aKOHY YOAKBITTBIH OEJIrH/YY
HHTEPBa/ibl HYHHAE aXbIpoOuy aroMdopdyn OPTOHO CAHbIH AHBIK-
TaHT. BHPOK aXKLIPOOro Tyl KeJIreéH aTOMAOPAYH CaHbl OPTOUO MaaHH-
JleH nakbiMa aibipmananein Typar. [Ipenapatrarsl aToMa0payH camsl
KaHuanbik a3 6oJjico, 6y aHbIpMAUbIBIK OLIOHUYOJIYK 4YOH OO0JOT.
PannoakTuBiayy aKblpoo 3aKOHY CTATUCTUKAABIK 3aKOK BOJyn 3cen-
tener. Byn 3sakon ken caHgarbl GeayKduegep Y4YYH MaaHHre  9s.
A3 canparsl aTomMa0p y4YH GeJTHIAYY paAHOaKTHBAYY aXKbiPOO 3aKOHY
KOHYHA® aHTYYHYH MaaHHCH Jle]ie XKOK.

93. Haorontop

PaanokTuBayyayk kyOyaywys H3uaLee aTOMAYK SIAPOHYH XKapa-
THIIBIIBIHA THELeNYY MAaHHAYY aubWIbILIKA aJbil KeJreH.

dbereidcH3 Ken caHiarbl paZHOAKTHBAYY adjaaHyyaapabl 6aiKkoo-
HYH HaTblH/KacbiHAa ©3/16PYHYH XHMHABIK KacHeTTepH OOIOHYA ©Te
TEHAeW KeJHIUKeH, GHPOK Tantakblp ap 6allka paaHOaKTHBAYYJIYK
kacuertepre (6. a. ap Kaujpa# KOJJOP MeHEeH axbipoouy) 33 Go-
JyUIKaH 3aTTapiblH 600 TYPraHabirbl aKbIPbIHABIK MEHEH aHbIKTAJ-
rad. Anapael 6apabiK GeArHayy XHMHSIBIK JKOMA0pP MeHeH aibipma-
JIOOr0 MYMKYH GoJsiroH 3mec. Yuwya Herusge 1911-xkeiet Coaau
XHMHSUJIBIK KacHerTepH OupjeH, OMPOK Oallka JaKTapbl, MHCAJbl,
O3YHYH pagHOaKTHBAYYJYTY MEeHeH adblpMa/jaHran saemeHTTepAHH
60J1yy MYMKYHIYTY »OHYHA® OGOJIKOAL00CYH alTKaH. ByJ anement-
TepaH MenneneeBauH ME3rHJLYY CHCTEMACbiHbIH OHp 3je Kiaetka-
CbIHa JKaHrawTbipyy kepek. Owonaykran Coinu anapiabl u3oronrop
(6. a. Me3runaayy cucremana OUpLeH OpPYHAApAbl 33.6€8uyJep) Aeil
ararad. .
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TomcoH HEOHAYyH HOHAOPYHYH MacCacbii ajapibl 3JeKTp JKaHa
MarHHT TajlaajapbiHjla KblALAHTYy METOLY MEHEH TaK YEHOers KH-
pHlKeHaeH TapTein Gup rkbuiaan kuind CoafMHMH GOJKOAACOCY
5H COHYH J1aJHJI166Te JXKaHa aHAaH apbl TEPEHHPI3K TYLIYHAYPYYre
33 GoaroH. TomcoH 6o/ico HEOH 3KH TYPAYY ATOMAOPAYH KOLIyJI-
Macbl 3KeHAHrHH Gaitkaran. Aubin ken 6eayry 20 ra 6apabap 6oarou
ca/bllITBIpManyy Maccara 33. BHpok canbluTeipManyy aToMIyK mac-
canapel 22 Goarow 6up a3 caHparbl KOWYHAY atomMiop Aa G60JOT.
Hatbiikana apajaliMaHbii CafbliTEIpMaayy atoMayk maccacsl 20,2
re 6apadap. XHMHAIBIK KacHeTTepH 6MpAcH 6OJIroH aToMAaop mMacca-
Japbl 000HuYa aibipmaganbiiukad. Heounyn sku copty Ted Mewje-
JieeB/liH TabJHuachiHila OHp 371e OpyHAY 3I3JeLieT, IeMeK, ajap
uzorontop Gosywar. OLEHTHI, H30TONTOP ©316PYHYH paJHOAKTHB-
AYY/YK KacHeTTepH GOl0HYA raHa 3mec, Maccajiapbl 60IOHYA fa aHblp-
Majnana anbliwar. bBupok maccanapbl 60i0HYa  afHbipMaYbLIbIPbl
HerHarucH Goaron. M3oTonTopao atoMayK sAPOHYH 3apsianapsl Gup-
aei. OwoHayKTaH, aTOMAOPAYH 060JIOMKAaNapbIHAATH 3JEKTPOHAOD-
AYH CaHbl, [NEMEK, H30TONTOPAYH XHMHSJIbIK KacHertepH OHpAEeH.
bupok saposopayn maccanapel ap Gawka. FApoJop paaHOaKTHB-
AYY Ja, OIOHAOH 37e ctabuaayy Aa Goao anbiwar. Pagxoak-
THBAYY H30TONTOPAYH KACHETTEPHHHH ap TYPAYY/YTYy alapibiH sApo-
JIOpYHYH ap Oailika maccara 33 GOJFOHAYryHa GauiadblilTyy.

A3bIpKbl Ke3[e GapiblK XHMHSIBIK 3JEeMEeHTTEepAe H30TONTOPAYH
Goayuly aHbikraiaran. bup karap anementrep cTabuanyy amec (6. a.
paAHOaKTHBAYY) raHa u3oronTopro 33. Maortontop Kaparbiibiiira
GOJIrOH 3N1EMEHTTEP/IHH SH 00pY — ypaHZa (canbiluTeipManyy aToMayk
maccasnapel 238, 235 k. 6.) »KaHa 3H JKeHHJM — cyyTekTe (ca-
JBIUTBIPMANyYy aToMayK maccasaapst 1, 2, 3) 6ap.

©sre4e CyyTeKTHH H30TONTOPY 3H COHYH, AHTKEHH ajap OHpH
GupHHeH maccanapbl GolOHYa 3IKH Ke Y4 3Cce aHbIpMaJaHbilIaT.
CanbiluTbipManyy aToMAyK Maccachl 2 604roH H3oton dedrepuid men
atanat. An crabuinyy (6. a. paaHOAKTHBAYY SMec) KaHa KalHMKH
cyyrekke OMp a3 kowynay katapsl (1:4500) kuper. [lefitepHii Kblu-
KbIITEK MEHEH Kowlyjirauia oop cyy naiaa Gojor. AHbiH (pHIMKA-
JIbIK KaCHeTTepH KaAHMKH CYYHYKYHaH OHJAMHEDJHK napa)<ajia aubip-
mananat. Hopmajnayy atmocdepanbik Gackim Ke3uHae Gyda cyy
101,2°C ne ka#uaiitr na 3,8°C ne TOHOT.

Atomayk maccacbhl 3 GOJArOH CYyTEKTHH H30TOGY . Tputull nen
aranar. A JKapbiM axbipoo Me3ruyaH 12 Kbl yamackiHaa GOJroH
B-paaHOAKTHBAYY.

HMsortontopayn Goaywy, aTom SAPOCYHYH 3apsillbl, aTOMAOPAYH
GapAbiK 3J1e KACHETTEPHH 3MeC, aHbiH XHMHSJIBIK KAaCHETTEPHH raHa
MKaHa 3JIeKTPOHAYK 060J0YKaHbIH ChIPTKLIIAPhIHAH, MHCAbI, BAUYSMY-
HOH Ke3 KapaHIbl GOJIrOH (DH3HKAJbIK KACHETTEPHH raHa aHbIKTaH
anapblH  JaJHALeAT. ATOMAYH Maccachl KaHa aHblH paiHaK-
THBAYYAYK KacueTtepd Menaeneepant TabuuachiHaarsl Katap HoMep
MEeHEeH aHblkTanbaHr,

M3oronTtopayH canuimThipmalyy aToMAyK MaccajaapbiH TaK eJ-
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YOrgHA® ajapiAblH GYTYH caHra »akblH 0OJyn 4blTbillbl MaaHHAYY.
Kasne 6Hp KaTap XHMHSJILIK 3JEMEHTTEPAHH CANLIIUTLIPManyy artom-
JlyK maccanapbl OYTYH CaHaaplaH eTe 3Je aHblpmanyy OoJyLuar.
Mucansl, XJ0pAyH cansiliTeipManyy aToMayK maccacsl 35,5 ke Gapa-
Gap. Bya 6osco xHMHAABIK Tasa 3arrap TabMrbiil abajbiHja ap
KaHaa# MponopuHsaars H30TONTOPAYH KOIY/AMACH! GOy 3cenTeepH
MEeHeH TYLWYHAYpyaeT. M3oTonTopayH canbiuTeipManyy aToMAyK Mac-
calapbiHblH 6YTYH canayyayry (60JKoJayy) atom SIAPOCYHYH Ty-
BYJAYIWYH TYWYHAYPYY Y4YH 3H MaaHHJYY.

94. HeATpOHAYH aubl/biLbi

ATOMAYK SAPOHYH Xacaama anaaHblibi. ALam 6anackiiblH Tapbl-
XblHNAa GHPHHYH KoJy SIPOHYH JKacajma aiaadbliiiblH 1919-xKblibt
Pesepdopa uw xKyayHe awbipran. By KOKyCyHaH KeJHN YbIKKaH
ayblabiLl sMec Goaydy.

flapo abnan Typyktyy Goaym, »KOropky Temneparypa Aa, 6achiM
Jla, 3JIEKTPOMATHHTTHK Tajaa fla 3/IeMEHTTepIHH aiJaHbllbIH aiaa
KblJla a10araHiblKTaH XXaHa PaJIHOAKTHBAYY aXbIpoO blIAaM/bITEIHA
Jla TaacHpHH THHru3berenaukTed, Pesepdopa sApoHy Tankasaal
Je ©e3repTyln Ty3yll Y4yH 3H 3Je 4YoH 3Heprusi Kepek 00JOT jen
60J13KONA0TOH. AJl Me3ruje SHeprusiiel aJjbin Kypyyuydaep Goaym,
PaAHOAKTHBAYY aXKbIPpOO KE3HHAE AAPOAOH YUyn YblKKaH o-6eqayK-
yeJiepy GOJrOH.

/Kacanma Typae aWIaHAbIPYyyra Tyul KejareH GHPHHUH SAPO a30T-

TYH Uy saapocy Goarod. A3oTTy pamHALHH YbIPApbIIPAH YOH 3HEp-

rusiyy a-6esykuenepy mesed 6ombanan, Pesepdopa nporonpopays
— CYYTEKTHH AaTOMYHYH SIApDOJIOPYHYH na#aa OGoaywyh Gailikarad.

Bupunun xacanran Taxphii6anapaa npoTOHAOPAY KATTOO CUMH-
THIJNIALUSA METOAY MeHeH xypry3yhreH. Bya tampwiiibanapabin Ha-
ThlHKa/1apbl JKETHIIEPJIHK TYPAS HIIEHHMAYY Aa, KepYHYKTYYy Aa 6010
anaral smec, Bupok 6GHp Heue KbIAaH KMAHH, a30TTYH aliaHbI-
wbiH Buibcon kamepacbinan 6afikooro MymkyHayk Gosay. Kamepa-
Jarbl paiHOaKTHBAYY npenapat usiraprad 50 000 auH vunHen 60Ko0
MEHeH OHp raHa «-6eJyKuY® a30TTyH SAPOCYHa Kabblibllm, aHaaH
NpOTOHAYH G6JIYHYN YbIPbILIBIH Nakaa KewiaT. MbiHA@ a30TTyH siapocy
KbIUKBLITEK H30TOOYHYH SIApPOCYHa aHJaHaT:

"N:3He—'¥0+iH.

230-cyperte OGys npoueccTHH (OTOrpadHsACHHBIH OHPH Kepce-
Tyared. Confo «adippi» chiMan 60Jyn TPEKTHH akKblpasbilubl Ke-
pyHyn typar. ’KoOH H3/ep KblYKBLITEKTHH SIPOCYHA, aj 3MH HYKe
H3fep npotoHro Tueweayy. KairaH a-6Genykuesep siipo MeHeH Ka-
FbIBILINAraHIbIKTaH ajlapAblH TPEKTEPH TY3 ChI3BIKTYY.

Bawka uaunneeuynep tapabbiHaH o-GeJyKYeCYHYH TAacHPH Me-
HeH (Top, HATPHH, ANIOMHHHH K. 0. SLPOJOPYHYH NPOTOHAOPAY
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Yblrapyy MEHEH YJaHTbllyydy andanbilibl Tabbuirad. Mesrungyy
CHCTEMaHbiH afarbiHAAarbl 0Op 32JIEMEHTTEpAHH fApOJIopY aHJaHyyra
ayyuwap Goaymkan smec. AnapabiH 37eKTPAHK YOH 3apsiasl o-6eyK-
USCYHYH SAPOro ©Te JKakblH 6apyycyHa MYMKYHAYK O6ep6ecTHrH
TYIIYHYKTYY.

Heltrponayn aubiabimibl. 1932-Kbuibl 6YTKYA sSApOayK (H3HMKa
y4yH MaaHuayy okys — Pe3sepdopanyH okyyuycy, aHrHaJbK GHIHK
[. HenBuk TapabblHaH HedTpox aubliran 60ayuy.

Bepunaniian «-6esykuenepy meHed OGomGanaraHia MpOTOHAOP
nainaa 60aroH smec. Bupok KaHaafiALIp GHP MKOTOPKY OTYMAYYJIYKKe
33 GoJiroH HypaaHyy Ga#kanaran. An kaabiHabirsl 10—20 cm keqred
KOProwyH MJacTHHACH ChIAKTYY TOCMOLOH OTYN KEeTYYre KeH1eM-
ayy O6oaroH. MyHy 4YOH 3SHEpPrusiiyy Yy-Hyp/Aapbl [en 60J2K0J/100
Kabew1 anviuran. Mpen oano Kiopuw (Mapus menen [Meep Kiopu-
HHH Kbi3bl) MeHeH Ky#eecy @penepuk Xoauwo KiopH, srep GepuJ-
JHALH «-Geaykuesepy MeHeH GomGanoogoH naiaa 6GosaroH Hypnaa-
HYYHYH MOJyHa napadHH MJacTHHAcblH KoHco, awpa Oya Hypaa-
HYYHYH HOHAOWITYPYY KOHAOMAYYJAYrY KECKHH KOropyJaaraHiobirblH
Ganhkalkad. Anap Ken caHparad NpPOTOHAOPro 33 GOJIrOH CyyTerd
G6ap 3arrapiad, MMcanel, napaduH MJacTHHAacbiHAH OepHJIHHIHH
HypJAaHyycy TNPOTOHAOPAY Karbkill yblrapelliat Aen Tyypa G60JKoJ-
NOWKOH, BHABCOH Kamepachl apkbiayy (TaxpblidOaHbii cxemach: 231-
cyperTe KeatHpuareH) ybanhnap MHouano-Kiopuaep npotoHaopiy
TaOGbllUKaH »aHa JKOJYHYH y3yHAyry OOlOHuYa ajlapAblH 3HEprHsJa-
pbiH Gaanaiwikad. Jrep xacajraH 60Kona00 GoloHYa MPOTOHAOP
Y-KBAHTTAp MeHeH KarbWIblIIYyYHYH HATHIHXKACHIHAA bUINAaMAAaThLICA,
aHga OyJa KBaHTTapAblH 3HeprHscel aGnaH uow —55 MsB uama-
cblHaa O0JIMOK. : 4

Yensuk BuibcoH KamepachiHaH GepHINMHAMH HYpAaHYYCY MEHEH
Karelablllyyra Ayyuwap GoJroH asoTTyH siAPOCYHYH TPeKTepHH Gai-
KaraH. AHbiH Gaanauibl GoloHua OyJi 0AaHKOOAOH GHJIMHTEH a30TTYH
AAPOCYHA bldaMablK Gepe anyyuy y-KBaHTThIH 3Heprusicsl 90 MsB au
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Hoauo-Kwpn ®peaepux (1900—1958) — dpanuuansiy
KOPYHYKTYY OKYMYWITYYCY MaHa NporpeccHpayy Koom-
LYK HIUMEPH, THIHYTHIKTH XKaKTOOUyAapabiy 6YTKYA ayil-
HEAYK KhHMBUHH Hernaieeuyiepiayi G6upu. Moamo-
Kiopu asabt Mpen mened Oupamkre 1934-x%. kacan-
Ma panaHoaKTHBAYYAYKTY aukan. Hefitponayn aubiisins
yuyH xy6Gannap Kiopunepany a-6eayk4enspyHyH Taa-
CHPH MEHEeH DepH/IHHAHK HYPAAHYYCYH H3HA106 GOIOH-
Ya HWTEpPH 4YOH maauure 33 OoJroH. @pepepux Ho-
Juo-KiopH eaynyH KeiamaTkepaepn menen 1939-x. ypan-
ABIH ATOMYHYH AAPOCYHYH OGJAYHYY Ke3HnHIe yuyn HblK-
KaH HEATPOHAOPAYH CAHLH AHLIKTAraH MaHa ynaHma
ALPONYK peaKUHAHbIH NPHHUHIHAJLYY MYMKYHAVCYH
KOPCATKOH.

TY3Yyre THHHII Gosyuy. BuiabcoH kamepackiHaH aproHiyH TpPeKTepuH
YUIYJI ChIAKTYY 6aiKoO KOropyna aiTbliraH, THNOTETHKABIK Y-KBaHT-
TapablH 3Heprusickl 150 MsB aH Ty3er AereH KbIHLIHTBIKKA aJbin
keared. OuIeHTHN, THIHY abaJjjarbl MaccalaH ablpaThlArad GeJyK-
4eJ6p MEHEH KarbUIbILIYYHYH HaTBIHMACBIHAA SAPONODP KhIAMBIITa

. KeJIHLIEeT Jen SCenTern, H3HJAAeeuyJiep ayblKk Kapama-KapUiblIblKKa

KeJIHLIKEeH: OHp 3/1e y-KBAHTKa ap KaHaal 3HEprHs TaaHablK GOJIFOH.

ToiHy abasparel MaccagaH a)blpaTbuiraH y-KBaHTTapasl, 6. a.
GeJyKYOIepay OGEpHJNHAAHH HYPAAHTYYCY MXOHYHAery O00JK0J100
HETH3CH3 GOJIyN YbIKTbl. o-GO/YKYSCYHYH apakeTH acThiHia OepHJ-
JIHHAEH Kanaawaelp GHp MEeTHUIEPIHK 00p 6eJyKue/iep yuyn 4Ybirbi-
AT, aTKeHH 0Op OeJyKueJepy MeHeH ypyHyIIKaHaa raHa MpOTOH-
JOp »Ke 230T MEeHeH aproHAYH SAAPOJOpY Ce3HJepJaHK NdapaXKaaarbl
SHEPrufAHbl ana agabiwart. bysa Oesykuesep eTe 30p OTyn KeTyy
MOHAOMAYYIYIYHe 33 GoJayluiaT, OLIOHAYKTAH rasfapibl HOHAOLI-
Typa anbllinaiT, AEeMeK, ajap 3JeKTP »KarblHaH HeHTpaaayy 6o-
JyuikaH. AHTKeHH 3apsiinanran GesiyKue 3aT MEHEH ©3 apa KyuTyy
dPaKeTTEeHHIUeT 14, HATbIHKAala 63 3HEePrHACHIH Te3 KOroTor.

KaHbl Genykue wedrpor nmen atanraH. AHBH GOJylly KOHYHIO
HeABHKTHH TaKphii6anapbiHa ueiins sie Pesepdopa on b Mypaa
anabii ana adTkad. HelTponaop MeHeH KarblibllIKaH SAPONOPAYH
IHEPrufiJlapel XkaHa HMMyJIbcTapbl GolOHYA aJlapAblH Maccadaphl aHbiK-
Tanrad. HeArporays maccacel nporouays maccacs 1836,1 anx opaysa
OHp a3 yonypaak 1838,6 snekTpoHayk mMacca GOJrOH.

a-0esiyKuecy OEpH/VIHHAMH SIAPOCYHa THHIEHIe TeMeHIeryae
peaKkuHs KyperT:

iBe-} sHe—'iC ~+on.

Mbinaa gn — HEHTPOHAYH CHMBOJY; aHBIH 3apsiibl HeJre, aj 3MH
canBIUTBIPMalyy maccacel GoJKOJI MeHeH Gupre Gapabap.



Cypoonop
I. BHALCOH KaMepachlHbIH MAapiaMmbl  ApajbIKTapbl HYHHAE SCEMTErHY HIITEN
MeHed sapajnanGaran Oeaykuesepay  Typa anabbi?

Katrooro G6osoby?

2. BuabCOH KamMepackiHa canblllThiprania
KeOYKTYY KamepadblH KaH[laH apThik-
dblabKTaphl Gap?

3. PanunoakTHBAYY anaanyy/nap KeauHie
cHaepre Gejruayy caktanyy 3akoHnopy-
HYH KafCBIHbICHI aTKapbinar?

4. DcenterHd 5SH 3Me HHTEHCHBAYY a3
paAHOaKTHBAYY npenapartthid f-Genykue-

5. BapHiIHH calbllUTEpManyy aToMAYK
maccacel 137,34 ke 6GapaGap. bapuiine
Haotontap GoaoGy?

6. dMie yuyH HeHTPOH NPOTOH MEHeH
GopGopayKk Kareuibluyy 6GonroHao ara
GapAbIK SHEPrHACHLIH, & 3MH A30TTYH
AAPOCY MEHEH KarbliblluKapaa adbid
O68/1yryH rada Oepe TyprasibireiH TYy-
WYHAYPryae. i

AepyH  katranrt. YOakwlTTelH  GHpaen

95. Atom sapocyHyH Ty3yaymy. Anpoayk Ky4rep

SIAPOHYH NPOTOH-HEATPOHAYK MOAeNH. HeABHKTHH TaxpbinbGanapsl
apKbllyy HEHTPOH aubiiranian KHAHH Te3 3je 1932-xk. coBeTTHK
dusuk J1. 1. MBanenko Kana vemeun okymymryycy B. Iefisen-
G6epr SAPOHYH MPOTOH-HEHTPOHAYK MOJENHH CYHyW Kbuirad. Bya
CYHYlI SAPOAYK ainaHbiitTap OOlOHYA KHHHHKH H3HJIAeeJa6pie ZAa-
JAJIEHHI, a3bIPKbl Ke3je Tanatucsid 60Jyn Kaaibl.

[IpoToH-HeATPOHAYK MOAENb GoloHYa AGpo kU Typoeey aaemer-
rapdelk GEAYKHONOPO6H: NPOTOHOOP MeHeH HedTpoHdopdon Typar..

AToM Ka/nbiCLIHAH ajraHga 3JeKTp XarblHaH HeHTpaanyy, an
3MH NPOTOHAYH 3apsifibl 3JEKTPOHAYH 3aps/bIHBIH MOAyayHa Oapa-
6ap GOJrOHAYKTaH SIAPOAOrY MPOTOHAOPAYH CaHbl aTOMAYK 000J04-
Kajarbl 3JIEKTPOHAOPAYH caHbiHa GapaGap. [lemek, sinpogory npo-
TOHAOPAYH caHbl MeHnje/eeB/IMH TaOJNHUACBIHAArb 3JEMEHTTHH aTOM-
nyk Homepu Z ke Gapabap.

finpoaory MpOTOHAOPAYH caHbl Z MeHeH HEeHTPOHIODAYH CaHbl

JHH CyMMachl MaccaJslk caH jen aranar ja, A Tamracel

MEHEeH GesrHIeHeT: Pt (12,2)

[IpoToH MeHeH. HeHTPOHAYH Maccajapbl OHPH OHpHHE KaKblH
JaHa anapibii ap GHpH GO/KOJ MeHeH MacCaHbiH aTOMAYK OHp-
auruHe GapaGap. Atomaory 3JeKTpPOHAYH Maccachl SIAPOHYH Macca-
chlHAH ajna KaHya kKuuuHe. OIOHAYKTAH SAPOHYH MAccajblKk CaHbl
3JIEMEHTTHH CabllITHIPMAJyy AaTOMAYK MaccachiHblH OYTYH. caHra
yeiiH TerepekTeareHnHe Gapabap. Maccaabik canibl AAPOHYH Macca-
ChIH @3reue TaK 3Mec MpHOOPJOp apKbiiyy OGOJKOIAYY 61466 KOoay
MEHEH aHbIKTOOro 60JI0T.

Haortonrop 6upaei sne maaHunerd Z ke GUpok, ap 6auika macca-
AbiK canga A ra, 6. a. HeliTpoHnopayH ap Oamka caHst N re
GOJITOH SAAPOHY 3JECTeTeT.

Siapoayk kyutep. SIApo 3H 3se TYpyKTyy OOJTOHAYKTaH NpOTOH-
[IOp MeHeH HeHTPOHAOP. SLPOHYH HYHHIE KaHAaHAHD OHp eTe HOH
KYuTep apKbliyy KapMmaibin Typylly MyMKyH. Bya kannak KyuTep?
MyHy rpaBuTaUHsIBIK KYuTep fen aiTyyra GONGOHT, aHTKEHH ail 3i
Hauap. OWOHIOH 3J1e IAPOHYH TYPYKTYYJYTY 3/1eKTPOMArHHTTHEK Ky=
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TOP ApPKblIYyy Aa TYWYHAYPYNGeiiT, ceGebH Gupaed Gearuae sapsii-
fafraf MPOTOHAYH OPTOCYHAA SJEKTPAHK TYPTYJYY apaker Kuliaf,
aJ IMH HeHTpOHAOP 60JCO SJEKTP 3apsibiHA 33 SMEC.

Tlemek, AApoayk GesyKUeJIOPAYH — NPOTOHLOP MEHEH HeHTPOH-
popayH (6ynap kenuyayk ydypia HYKAOKJOp Aen arajat) OpTo-
CyHNa ©3reye KyuTep apaker 3TeT. Byn xyurepre aTt 63YHOH-©3Y
sie TAGBINBIN A0POAYK Ky4Tep Aen aranrau. SLIpoJyK KyYTepiyH
HErM3rH KacHeTTepH KaHiaw?

Bys KyuTep 3JeKTPOMArHUTTHK Ky4TepAeH 6osx0a menen 100 sce
KyuTyY/ayK Kbiiat. JKapaTbuibiiira G0/roH GapablK KYYTOPAYH HUH-
HeH 6ys1 3H Ky6aTTyycCy. OmoHAYKTaH AAPOAYK Ge/yKuYeJepiAyH o3
apa apakeTTeHYY/epy KemuyayK yuypaapia Kydryy €3 apa apa-
KeTTenyyaep Hen aranart:

KyuTyy €3 apa apakeTTeHyyJ1ep sApoiory HYKJIOHAYH €3 apa
apaKeTTeHYYJ8PYHO raHa TaaHAblK 3MEC. By/1 34€KTPOMArHHTTHK ©3
apa apaKkeTTeHyYJIep MeHeH Karap Gup KaHua 31eMeHTapiablk 0e-
AyKyesepre THelesnyy GO/AroH 3 apa apakerTeHyyJlepiyH ©3re-
4e THOH.

SIApoAYK KYHTOPAYH Aarsl GHP MaaHHAYY e3reuenyry — OyJ anap-
biH KbICKA apajbikka apaKer 3TYYuyJyry. SeKTpOMarHHTTHK Kyt
TOP apasbIKThIH y3apblilibiHa CajlbliThpMATYy XKaHbplpaak Hauapna-
mat. Sapoaopays enuemyke (107'*—107" cm) GapaGap HOHAYK-
Tarel apajbiKTapaa 37ie SApOJYK KYuTep Ce3HIEpJIHK OaiKanar.
Myiy PesepdopaayH o-6eayKueaepiy atoMayK sapo MEHEH yaybipa-
TYy TaMKpbiibachl KepCeTKeH. dnpoayk Kyurep — Oyi MblHAaHya
AHTKAHAA, «3H /€ KbICKA KOJIyy 6aaThip» ChIAKTYY. Slaponyk Ky4TyH
ASITbIHA YEAHH GYTKOPY/IreH CaHIblK TEOPHACH a3bIpbiHia TY3Y.18 €K
By TEOpHAHBI TY3YYASTY 30p KETHUIKEHIHKTED HAKLIHKD 3/1€ aKbIp-
Kbl 10—15 Kblnga Ml KY3YHO allbipbLLLBL.

96. Atom sApOCYHYH GaiiaaHbill 3HEPTHACH!

SldporyH Gadaaublul IHepeuscsl JAereH TYLIYHYK GyTKYJ siApo-
JAyK (pu3HKa GOIOHYA MaaHuaYy pOJILy OHHOMT.

Sinponyn GainaHbill SHEPTHACH Len ailpbiM HYKAOHAOpPeO AOPOHYH
TOAYK ajcelpauibt YYYH 3apbll GOATOH SHEPrHs ICENTE/Ier. duep-
PUSIHBIH CAKTAJYY 3aKOHYHYH HEFH3HHIE, OaUAaHbluL SHEpeUACEL a0po
atipoim GOAYKHOA8PO6H TyayA2eHde Geaynyn 4bieyydy 3Hepeunea
Gapabap nen a autyyra GoJoT. Atom sapocyHyH GaHiaHbill 3Hep-
rusickl 31 3J4e 30p. bupok ambi kantun Tabyy Kepek?

A3BIPKBI Ke3/1e aTOMJIOTY 3JEKTPOHIOPAYH SHEPTHACHH SCENTOOre
MYMKYH GONrOH CBISIKTYY, GaiiaHblll 3HEPrHsichl TEOPHSJLIK KON
MeHeH scentenunOeiT. Bupok ouoro KapaGactad ap KaHgau sfApo-
HyH GainaHblil SHEPTHACHIH SAPOHYH MaccacklH TaK 6/1466 Koy
MEHEH 3J1€ aHBIKTOOrO MYMKYHAYKTep 6ap. Bya yuypaa DUHIITEHH-
AHH TYIOHTMAChiH KOJOHYN Macca MEeHeH SHepPrusiibliH OpPTOCYHIATHI
GafnaHbilbIH:

E=mc* (12.3)
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Thl KOJILOHYY MEHEH raHa THeLleJlyy Scenteeopay XKypryayyre 6oJor.

SIApOHYH MaccachiH TaK e/1ues, A0PORYH Teiny abaasiHdaze macca-
cot M, anst Ty3yyuy nporondop menen neiTpondopdyn Ty abaabin-
dazsl MACCARAPBIHBIN CYMMACHIHAK Daiioima Kuwune GOIOpyH KepceTeT:

M << Zmy, 4 Nrmj. (12.4)

Muitiaa maccanapabin aedekricn 6on0t. Maccanapapii aibipMacs!

OH MaaHure 33:
AM =Zmp+ Nmﬂ_Mﬂ.

Mucauipl, reqiHi YuyH AZLPOHYH Maccachl 3KH MPOTOH MEHEH 3KH Hel-
TPOHAYH Maccalapbiibii cymmacbiHad 0,759 Ke KHUHHENHK Kblaar.
Bup mone reauit yuyn AM=0,03 r. )

BesyKuesiepaeH A4po TY3yJareH Kesjae MaccaHblH asadbillibl, GyJa
yuyypaa 6eqyK4yenepayH YUlyal CHCTeMAChiHbIH 3Heprusicel Ecain OGai-
JaHbill 3HEPrUsACHIHbIH

Esain =AMc* =(Zmy+ Nm,— Ms)c* (12.5)

YOHAYryHa a3asT AereHad GHJIILHpET.

Bupok Oyn yuypna Essis. 3Heprusichl »awa AM maccacel Kaiaa
KeTHiier?

Beaykuenepaen sinpo naina GoaroH Kesme, Gesaykyenep sapo-
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I cyp. MpH3MaHBIH MAPAAMBIHAA 8K APbIKThIH CNEKTPre &KLIPOO CXemacel.

1l cyp. MpH3MaHbIH HAPAAMLIHAA AK HAPLIKTEIH AMBIPALLL] JHAHA CHHTEIM.




111 cyp. HYarsinran mapbikrarsl HolOTOHAYH WaKEKTEpH:
1— aKra; 2— Kbi3kInga; 3— Mxawsinaa,
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Y cyp. Yeirapyy cnexvpnepm: 1— tyraw; 2-— HaTpUMAMKKH; 3— CyyTEKTHUKM]
4— renmrgukn; MKYTYYy CnexTpnepM: 5— KyHAYKY; 6— HaTpuRgnkm; 7— cyyTex-
THKH; B— renuiguim.



AYK KYuTepayH apakeTHHHH 3ceOGHHEH KbiCKa apaJiblkTa OHpH OHpHHE
36ereficH3 30p buUldaMAaHyy MeHeH ymtyaywar. bya yuypaa Hyp-
JlaHyyuy y-KBaHTTapbl Esaia 3HEPrHAChIHA JKaHa

AM = Lo
maccacblHa 33 Goayluar.

Bainansi 3HeprusiChiHbIH YOH SKEHAMIH TOMeHIeryaed Mucal
apKbUIyy TYLIYHAYPYJST: 4 © reMiaHH naina GonywyHaa, 1,6—2 Ba-
rOH Tall KeMyp KYHreHae Ge/yHyn Ybiryyuy 3HEprusiiai 3Heprus
GeJIYHYN YBITAT.

SIApoHYH KacHeTTepH JKOHYHAery MaaHHJyy MaaJjbiMatTapabl ca-
ABIITRIPMadyy Galiianbill 3HeprusicblHbld A Maccasiblk caHbiHa 601-
rOH K&3 KapaHAbWILITbl 63 HUHHE anarT.

CanpliiTeipManyy GaiiaHblll SHEPTHACHL [eN AAPOHYH OHP HYKJO-
HYHA Tyypa Keayydy GaiiaHblil 3HEPrHsICBIH aHTabbi3. AHbl KCne-
PHMEHT JKY3YyHAe aHbikToOro GoJioT.

IH JKEHHJ SApOJOpAy 3cenke anbarania, cajblWThpManyy -6ak-

MsB
B oic e

HYRA0OH
ro 6apabap skenaurd 232-cyperten kepyHyn typar. CyyTeKTHH aTo-
MYH/Iarbl 3JeKTPOHAYH siAPO MeHeH Gaianbiil 3Heprusicel (OyJ sHep-
THA HOHIOIITYPYY 3HeprusicelHa Gapabap) OyJl YOHAYKTaH MHJJIHOH
acere XakKblH KHUHHE 3KeHIHIHH fenrunen KerebOus.

232-cypeTTery WApPH ChI3bIK GHP asbipaak MakcHmymra 33. Mak-
CHMaJIyy cagblluThipmanyy Gaisansi sxnepruscbina (8,6 MsB/nyk-
N0H) Mmaccadbik cangapbl 50 ger 60 ka uedHHKH 3/neMenTTep, 6. a.
TEeMHp JKaHa ara KaTtap HoMmep/epH G0I0HYA KAKbIH 3JIeMEHTTep 33
Goaywiat. Byn sjieMeHTTepAHH SAAPOJOPY OGHP Kbidla TYPYKTYY Ke-
JIHLIeT.

Oop AAPOJOPAO CabILTHIPMaNyy GaiilaHbilll 3HEPrHACH Z THH
ecyLy MeHeH NPOTOHAOPAYH KYJOHAYK TYPTYJYY 3HEPrHACHIHbIH HO-
HOWWYHYH 3ceGuHen asasr. Kynouayk Kyutep sapoHYy :Kapyyra
YMTVYJIYLIAT. ;

JNAHbILI SHEPrUsickl 6OMKOA MEeHeH TYPYKTYY JKaHa an

97. Sinpoayk peakuusaap

Sldpoayx peaxkyusaap aen aToMayK SApPOJOPAYH 3J€MEHTapAbIK
GeayKuenep meHeH e GHp-OHpH MeHeHn GOJIFOH ©3 apa apakerTe-
HYY Ke3HHJerH esrepyynaepyH akrtabwis. Chiep spoJyK peakuus-
JapibiH MHcanaapel mMeHeH § 94 Ta 3j€ TaaHblIKaHChIHAD.

Kauan sinporo 6enyK4esep €Te THIrbi3 aKblHAAMN, AAPOJAYK Ky-
TOPAYH TAaacHp 3TYY cdepacbiHa TYWKOHAe raHa siIpojiyK peakiHs-
nap kyper. bup arryy 3apsiaap meHer 3apsiulajrad GenyKue/nep
6upu GupuHed Typryaywer. OWOHAYKTaH, OH 3apsl MeHeH 3apsii-
Jajrad GeJyKueJepAyH siAPO MEeHeH JKakKblHAallbl (XKe $1poJaop
Oupu GHpu MeHeH), O6yn Gesykuesepre (e siAPOJOPro) HOH KHHE-
THKaJbIK 3Heprusi GepHjreH yuypaa raHa MyMKyH. Bya sHeprus
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NPOTOHAOPIO, AEHTEPHHAHH SAPOCY — AEHTPOHIOPro, o-Oe/yKueiep-
re x. 6. 6Hp KblHAa 0Op SAAPOJOPro 3neMenTapablk Geaykuenep-
JYH aHa HOHAOPAYH Te3IeTKHUTEPHHHH KapAaMmbl MEHeH OepHJer.

SlapoayK peakuusapibl HIL JKY3YH® allbIpbill YYYH paaHOaK-
THBAYY /IEMEHTTep Ublrapyyuy reJIHHAHH AAPOCYH KOJIAOHYYra Kapd-
raHjia MbiHAaW MeToJ abnaH 3Jje HaTblixKanyy 06o/0T., Bupunwuden,
Te3NeTKHYTEPAHH KaplaMbl MeHeH Gesykuenepre 10° MsB tapru-
OuHerd sueprusi, 6. a. a-6eJayKueaepy 33 GoJroHAoH (MakcHmads-
ayy 9 MsB) 6up Kelitna 4oH SHeprufl OEpHAHIIM MYMKYH. Jkun4uden,
PajHOAKTHBAYY aKbIPOO Npoleccuije naiga 604a60H TypraH NpoToH-
aopay mafgananyyra 6040t (6y/1 MaKcaTKa bIIaHBIKTYY KeJeT, aHTKe-
HH anap/ibld 3apsi/ibl c-0enyKUeaepyHYH 3apsa/lapbiHa Kaparaiia 3KH
3ce KHUHHEJHK KbIIAT, OWOHAYKTAH ajapra sipo TapaGbiHaH apaker
STYY4Yy TYPTYY KYuyy Aa 3KH 3ce a3). Yuyu«yoeu, rejHHauH sapo-
CyHa KaparaHga OMp Kbiiia o0op siApoJopay Tedferyyre 60J0T.

BHpHHYH KOJKY FAAPOJYK PeaklUHs Te3 KblHMbLILArbl [POTOH-
popro 1932-K. Hin JKysyHe aunbipblarad. JIMTHEAH 3KH c-08qyKuere
a)blpatyyra MyMKYHAYK OOJTOH: :

‘Li+ {H—3$He +3He~

Bu/ibCOH KamepachiHAarbl TpekTepaxH (ororpadHsiChiHal Kepy-
Hyn Typrayaai (233-cyper), requiiHH SAPOJAOPY HMIYALCTYH Cdk:
Tallyy 3aKOHYHYH TajaOblHa blIakbiK Tyl Tapanka OHDP TY3 CBI3bIK-
Thl GOHJIOTO YyuylaT (NPOTOHAYH HMIYyJabcy nanaa GOJATOH a.-6e-
JYKYOIOpAYH HMMYJAbCTAPbIHAH KON 3J¢ KHYHHENHK KbuIaT). ,

SIAPOIYK PeaKUHSIHBIH IHEPreTHKAAbIK ubirbimbl. JKoropyna Kap-
anray sLPOJIYK peakuusiaa rafaa GoaroH reqHHAHH 3KH AAPOCYHYH
KHHETHKaJbIK SHEpPrusichl, peakuusira KHPreH MPOTOHAYH KHHE-
THKAABIK 3Heprusickian 7,3 M3sB ko 4oH Goayn 4bikkah. Slapo-
AopayH OHpH OHpHHE aiyiaHbllbl anapAblH HYKH SHEPrHsCHIHbIH
(GaiiJiaHbill SHEPTHSCHIHBIH) ©3repyury MeheH yaauTeiaT. Kapaaras
peaKUHALd FeJTHHANH SAPOCYHAArbl CallbILUTHIPMAYY GaHTaHbILL JHEP-
FHSiCHl JIMTHHAHH SAPOCYHAArbl CajblllThIpMadyy OGailaHbill SHep-
rusicbiHad 4oH. OUIOHAYKTAH JHTHHAHH SAPOCYHYH HUYKH SHEPrHf-
ChIHBIH GOJVTY Yuyn ublryydy oc-06JYKYOCYHYH KHHETHKaJbIK SHep-
rusicblHa alnaHar.

Anponys GaiiaHblll 3HEPTHACHIHbIH 6376
pylly, peakuusira KaTbillyydy 08JyKUe MEHEeH
AAPOJOPAYH KblfiMbuIChi3 abaanarbl CyMMdp-
[bIK IHEPTHANAPbL 63TePYYCY3 Kan6auT AereH-
nu OGuaanper. SaponyH ThiHY abannarbl SHep-
rusickt Mae®  (12.5) dopMynachl G00HYA TY3-
feH-TY3 6aiiiaHbllll 3HEPTHSCH MEHEH TYIOHTY"
A1aT. DHeprusiHbiH_CaKTajlyy 3aKOHYHA blIaHbIK
SPOJIYK PEeaKilhs MPOLECCH Ke3WHACTH KHHE
THKa/AbIK 3HEPrHAHbIH e3repylly peakumusra
KaThlllyyyy sApPoJOp MeHeH GeaykueJepAyH
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KblHMBIACHI3 abanfapbliiarsl SHeprusicblHbiH e3repywyne GapaGap.
Hdpoayx peakyusHbi 3HEPeeTUKAAbIK dblebluibt 1en Geaykyeaep
MEHEH SIAPOJIOPAYH peakluHsira HeHHHKH KaHa peaxkuHsiaaH KHHHHKH
ThiHY abalbiHAarsl 3HeprusiIapelHbiH aibipmacskl araiar. Mypaa aii-
THIIFAHTa BITAHBIK AAPOJYK PEaKUHSHBIH 3HEPreTHKAaJbIK 4YbITbILIbL,
OLIOHAOH 3Jle peaKUHsAra KaTtblmyy4uy OeqyK4eJepAyH KHHETHKAJbIK
SHepPrusAchiHbIH e3repyluyHe 6apabap. '

Arepae AApo MeHeH GOIYKUOHYH peakuHsalaH KHHHHKH KHHETHKa-
JILIK 3HEPrusickl peaknusra yeHHHKHCHHEH YoH O0oJico, aHna SHep-
FUsAHBIH G8JVHYT YbITBILLbL XKeHYHAe aiTbat. byra Teckepu yuypaa
peaKilMsi 3HEPrHsHbl KYTyy MeHeH xyper. Tak siae ywya typaery
peakudsi asorty o-06eJyK4e MeHeH OombanaraH Keaae Kyper
(§ 94 o Kaparbwia). MbiHZaH peakuUHsiHbIH TPOLECCHHAE KHHETH-
KaabiKk 3HeprHsiHbH 6Hp Geayry (Goamoa mewen 1,2-10° 3B) xambl
fnanaa GOJTOH AAPOHYH MUKH 3HEPrHAChIHA OTYI KeTer.

flaponyk peakuua Keaunae 6eJYHYN YbIKKaH SHEPTHs YOH GoJyLly
MymkyH. Brupok, anst Tesgerniared 6eqaykKuenepayH (Ke AAPOJOPAYH)
MHILEHAHH KblIMBIICHI3 IAPOJOPY MEHEH KarblIbiYyCyH naiaa Kulayy
AKOJNY @pKblYY naiaanaHyyra Wil Ky3yHAe MYMKYH 3Mec. AHTKeHH
Te3JleTHAreH OBAYKUSJIepAYH Ken Oeayry peakUuHsHbl NaWia Kbli-
OAaCTaH MHIUEHIHH AAPOCYHYH JKAHbLIHAH YYYN ©TeT.

Helitponpop meHen Xypyydy sapoayk peakuusaap. Saponyk
peakUnANapabl H3HIAOO16 HeHTPOHYH aubliblilbl 4oH Gypyayu GoJ-
roH. AHTKeHH HeHTpOHAOp 3apsira 33 3Mec, JeMeK, ajap atom
AAPOCYHAA TOCKOOJLYKCY3 3Je eTyN KeTHUIeT Aa ajapia e3repyyHy
nanaa Keliblwat. Mucasnbl, TOMOHKYABH peakuwus OaHkanar:

13Al: sn—>11Na + He.

He#lTpoHaop naina Kuliran peakuusiapasl OHpHHUM GOJYN HTa-
JHSABIK yayy Qu3uk SHpHko PepMH usuazen Gawrarad. An Tes
KbIHMBIJIIATEl TaHA 3MEC, KaH KblHMblIAAaraH HEHTPOHAOP Aa sAPO-
JYK aujanyysapibl naiaa KelnapblH Kepreared. Bupok kenuysyk
yuypnapaa 6ya :Kai KblHMblAarsl HeHTPOHIOP Te3 KbIHMbLLIAATbI-
Japra kaparanaa abaad sae 3ggektuBayy Goaymkan, OmoHayk-
TaH Te3 KbIHMbUIAArbl HEHTPOHAOPAY aljlblH aja akblpblHAATYY
MakcaTKka biiaubikTyy. HeldTponpiopay MKblayyayK blIfamAbirbiHa ve-
WHH AKBIPLIHAATYY KaauMKH 37 cyyaa Kyprysynaer. bya sddekr
mMaccanapbl HEHTPOHAOPAYH MaccalapbiHa A33pJAHK Gapabap Kenuil-
KeH CYYTeKTHH KON caHiarkl fApPoJOPYHYH — NPOTOHAOPAYH Cyyaa
GoJyuly MeHeH TyumyHAypyaer. Bupaed maccanyy wmapiap Karbi-
JbILUKAHAA KHHeTHKA/IbIK JHEPTHSIApP 3H 3J1€ HHTEHCHBAYY Gepuijer.
OwoHaok 3j1e HEHTPOH KBLIMMBIICH3 NPOTOH MeHeH GOpOOpPAYK Karkl-
Jblilyyaa ©3yHYH KHHETHKaJblK SHEPrHsiChblH NPOTOHro 6yrT GOHIAOH
6eper. YpiHabireinaa PepMHHHH TaxpblHbanapbinia Menneneeaun
Ta0NMUACKIHBIH OPTOCYHAArbl aTOMAODPAYH KAl KBIHMBIIAATH HE#H-
TPOHAOPYHYH TAaacHpH acTblHAa ypaHAaH Ty3yayyaep mnakipa 6oJ-
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rOH.

Cypooanop

1. Snponyn wmuMHae Kaugah KyuTep
TaacHp 3Ter?

2. SlaponyH GaHnaHbll SHEPrHACH AN
3MHeHH aWTabbi3? bainaHbill SHEPTHACH
KaHTHN aHbIKTanat?

3. OMHe yuyH TOMOHKYAOA ANPOJIYK PEaK-
UMA Ke3HHIe ISHEeprus Hyryabacran Ge-

Bupok depmu ypaniabiH sApocyHyH OejyHYY aublIbILUbIHBIH
MYMKYHAYTYH 6aHKaH ajrad smec

AYHYN ubrapeiapsid 232-cyperTy naina-
JlaHbIN TYLWYHLYPryae.

4. Sinpoayk peakuHsHBIH 3HEPreTHKANBIK
QBrbIIB €N SMHEHH aATa6u3?

5. Heittponnopaory HAPOAYK PeaxuHs-
AapiwH 3apsjanran Gedykuenep nakna
Kelral AAPOJYK peaxuuanapaad  SH

faliKnl afibipMaubIbirel SMHeqe?

iLi+ |H—iHe+3He

98. YpauabiH fAPOCYHYH GeayHyuy

Bup KaTap OOp 3/eMeHTTEpAHH raHa sipoJopy GeayKkTepre 0e-
JiyHe ajbimar. SIApoHyH OeJYHYLWYHA® 3KH-Y HEHTPOH XaHa y-Hypy
ubirapbiiat. BHp e y6aKbITTa YOH SHEPrus GeayHYN dbirat.

Ypanasi OOAYHYWYHYH Aublibilibl. YpaHIblH AAPOCYHYH be-
ayaywy 1938-xbibl  HeMell  OKyMyLWITyyJapbl O. 'an KaHa
@ [lITpaccmaH TapaGbiHan aublaran. Anap ypanisl HeHTPOH MeHeH
oomOanaranja Me3rHJaHK CHCTéMAaHbIH OpTOC}'}{}lal'bl 3JIEMEHTTED:
Gapuii, KpMNTOH XK. 6. KEJHN YbIrapblH dHbIKTAlIKaH. bBupok Oya
KepYHYIITY Tyypa TajKyyJoo, aTan aHTKaHia, HEHTPOHAY KamThlll
KaJraH ypaH[ablH #ApoCyHYH G8JYHYLIY SKEHAHTHH TYLYHLYPYY 1939-
JKbUIABH GAbHAA AHFJIHAALIK puank O. ®pHIl MeHeH aBCTPHSH-
nbiK ¢uauk JI. MediTHep TapaGbiHaH HOryy KyprysyJre.

Slaponyn GeayHylWy 0Op SAPOHYH ThiHY abaiaaarbl Maccachl 68-
NYHYYA6H KeJHN YbiKKaH ThIHY abanjarki mMaccajapblHbiH CymMMa-
ChiHAH YOH GOATrOHA0 raHa MyMKyH. MbiHa owoa ceGenteH Geny-
HYY MeHeH GHpre TbiHY aGanjarbl MacCaHbiH asaiiplllbiia SKBHBA-
NeHTTYy 3sHeprusi Geaynyn usirat. BHpOK TOJNyK Mmacca cakranar,
AHTKEHH YOH blIaMJblK MEHEH KbIHMBLIA004Y cmuum‘apnmn mMacca-
chl ajJapiblH ThIHY a6ajiarbl MaccajlapbiHal HOH.

Oop AAPOJAOPAYH GeJayHYY

‘ MYMKYHAYTYH OILIOHAOH 3J€ Ca-

\ JblLTBIpManyy Oai/aHbilll SHEp-

> | rusiCHIHBIH Maccanblk caH A JaH

Ke3 KapaHAblibirbiHbIH rpagura-
uuH  (232-cypetty Kaparbina)
MapAambl MEHEH TYLIYHAYPYYT®
na 60701, Me3rHaaHK CHCTEMaNad
AKbIPKbI OpyHAY 3351864y
(A~ 200) aToMAOPAYH ALPOAOPY-
HyH caabluTelpMajyy GaHaaHbi-
IIBIH  HeprHsapbl ME3THIMHK
CHCTEMAHBIH OpTOCYHAArbl
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(A= 100) snemeHTTEPAHH SAPO- 235 ®
JIOPYHYH cansitbipmanyy 6ai- i
Jaubllll  3HEprusicblHaH 0OJI2KOJ
meseH | M3sB ko asabik Kbljiar.
OwoHAYKTaH 00p HAPOJOPLAYH
ME3TH/IIHK CHCTEMAChIHBIH  Op-
TOHKY OGenyryHaery sjiaemMeHTTep-
AHH sApoJopyHa 6eJyHyy npo-
LECCTEPH «3HEPrHANBIK MaKTaH
nannanyy» Gosor. BenyHyyneH
KHHHH, CHCTeMa MHHHMaJLyy
HUKH 3Heprusnyy abanra eter.
SlApoHyH OGafiJianblll 3HeprUsichl
KaHuaJiblKk 4YoH O6osico, sApPO Ty-
3YJIYY/e /1a OLIOHUYONYK YOH Hep-
rusi GeJyHyn ubiryyra THHHLI,
AeMeK, KaWpajlaH TY3yJreH cHc-
TEMAHBIH HYKH SHEPrHsChl OLIOH-
yoJyk as 6oJoT. Saponyn Geay-
HYYCYHIA® ap GHP HYKJIOHTO Tyypa
KeJqyydy Oai/aHblll 3HEPruschl
| MsB ko uonoion, kannel 6eay-
HYIN 4bIryyuy sHeprus aberedcus
30p yonaykka 200 MaB ko xetyy-
re THHHLI. Bauika 3y 6Mp AApoJdYK peakuusaa (6eJqyHyy mMeHeH GaH-
JIHBIUTArdH) MbIHYAJBIK YOH SHEPTHs O6AYHYN YbIKIAHT.

Ypauasin ‘93U AApPOCYHYH 68AYHYYCYHIE 6OAYHYN YblKKAH SHEp-
FHfAHBl TY3A6H-TY3 ©/1466, )KOFO]JY,B,EI KENTHPHJATEH THKHPAH bIpac-
Tanbl xana ~200 MsB yonnyryn Gepan. Bupok 6y/ SHeprusiHbiH
Kenuyayk Oeayry (168 M3sB) chiHBIKTapAblH KHHETHKAJILIK IHEprHs-
JdapbiHa TaaHabiK. 234-cypeTTeH cuiep BHILCOH KamepacbliHAa ypaH
Ge/1yHreH Ke3lern CblHbIKTapAblH TPEKTEPHH KOpYM TypacbiHap.

fAnpo Genyurenne nahga Goayyuy SHEprusi, SAAPOJNYK 3IMEC 3J€K-
TPOCTATHKAJBIK TYy3yaylike 33. CelHbIKTap 33 60AylWIKaH KHHETH-
KaJblK YOH 3HEeprusd, aJapAblH KyJAOHAYK TYPTYYJOpPYHYH HerdH3uHje
nalna 6osor.

finponyH GeayHyy mMexaHH3MH. ATOM SAPOCYHYH GeJyHYY Mpo-
LECCHH AAPOHYH TaM4bl MOAGIHHHH HETH3HHAE TYLWYHAYPYYre 60JoT.
Bya mopnens 6oi0Hua HYKJAOHIAOPAYH TONTOLIKOH K€pH 3apsiajanraH
CYIOKTYKTYH TamubicblH 3aecterer (235-a, cypet). Hyksounopays
apacbiHaarbl AAPOJAYK KY4YTOp CYIOKTYKTapAblH apachblHAarkl Kyutep
ChIFIKTYY 3J1€ KbICKa apaJblkTaH apaker 3Tyydy OoJyn scentejier.
SAaposopay Geaykrepre GeJymn-)kapyyra yMmTyJyydy RpPOTOHIOPAYH
YOH SJIEKTPOCTATHKAJBLIK TYPTY/YY KYUTOpPY MeHeH Karap sApoJyK
YOH Taprbulyy Kyuy Zla Taacdp ster. Byn kyurep sapoHy 6eayHyn
KeTyyJeH cakran rtypar.

Ypau-235 tHe sapocy wap (opmaceiHa 33. ALK HeATpoHay
AYTYY MEHEH SAPO AYYJAYreT aa, yolodrad cdopmara 33 6olyy MeHeH
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nepopmaunsaana Gawrant (235-6, cyper). SApoHyH HolONraH SKH
yuyHIarel TYPTY/AYY Ky4y OPTOAOry y3yJyy HYEKHTHHE Taacup sTyyuy
(235-8, cypeT) TapThLIyy KYuTepyHeH alua bawrardd ydypra Jiespe
sApo coayna Geper. AH/aH Jarbl CO3yJaraHaa 3Ku 0OJYKKE 08JAYHOT
(235-2, cyper). Kyaoumyk TYpTyayy KYYyHYH TaacHpH acThinia
CHIHBIKTAD JKapblK blaAamabirbiibi 1/30 He GapaGap blUIAaMABIK
MEHEH y4yn KeTHILEeT.

BesiyHyy npoueccuiie HeATPOHLOPAY Ubirapyy. Slaponys GesyHy-
WwyHYH TYNKy ¢akTeickl Goayn 66J1YHYY [POLECCHHE SKH-yH HEeH-
TPOHYH UbLITAPBUIbIIIEL 3cenTeser. MbiHa yIIYHYH HErH3HHLE ALPO-
HYH HUKM 3HEPFHSACHIH NPAKTHKA JKY3YHA® Naiaananyyra MyMKYyH-
LYK GoJiy.

ImHe yuyH Gow HeATpoHAOp OGeayHyn 4BIFapblH TOMBHKY OH
KYTYPTYYIOPASH TylryHYyTe 60a0T. CTabuiayy saponopio HeHTPOH-
AOPAYH CaAHBIHBIH HPOTOH.&OPH)«’H caHblHA OO0JITOH KaThlillbl aTOMAYK
HOMEpAMH KOropyJalibl MEHeH ecepy Oe/arHiyY. OWoHAYKTaH, Chi-
HBIKTAPAbIH GOAYHYY Ke3HH/le KeJIHMN YbIKKaH HEeHTPOHAOPAYH Ca/blll-
ThIpManyy canbl MeHaeneesaHH TaGIHUACHIHBIH OpTOCYHAA KamnJjia-
HbIIIKAH ATOMIOPAYH AAPOJOPY Yy4yH MYMKYH GOJrOH cdHra kapa-
rapaa uoH Gonyn ublkThl. Harbiikaaa GenyHyy MPOUECCHHAE 6up
Heue HedTPOHAOP GOLION Kajblat. Afapiabii SHEPrusaapsl Gup Heue
MH/UTHOH 3JIEKTPOH-BOJIBTTOH TAPTHIM 3H 3J€ KHYHHE, HeJre JKaKbliH
GOJroH ap TYpAYY MaaHHJepre 35.

AnartTa, GeayHyy MpOlECCHHIE ChiHBIKTAPABIH Maccaaaphl OHpaeH
60a60#T. Byl CHIHLIKTAP 6TO PAAHOAKTHBIYY, AHTKEHH anap allbikia
canaarbl HeHTPOHZOPro 33. Yaaanjauw GHp KaHua B-aKbLIpOOHYH Ha-
THIIJKAChIHAA 3H aKbIPKbl CTAGHJIYY H30TONTOP aJbiHAT.

YK bIHBINTHIKTATaHAA YPAHABIH AAPOCYHYH COHTAHOBIK DOAYHY WY
Gap GoJopyH Gearkueii Kere6H3. AJl COBETTHK ¢usukrep I'. H. Pae-
pos meuen K. A. [lerpxkak Tapa6biian 1940-x. aubiiraH. Cnos-
TaHABIK GOJYHYY YUYH KaPbIM aXKbIPOO ME3THJH 10" spiira 6apa6ap.
Bys 6oJjico ypaHablH fAPOJOPYHYH o.-00YHYYCYHABTY KapbiM @XKbi-
pOO ME3THJHHEeH KM MHJUIHOH 3C€ KOnTyK KblaaT.

99. SlapoJyk yaanma peaxkuus

YpaHiblH AAPOCYHYH 08 YHYIIYHA® SKH-YH HEeHTpOH Goluon YeIrarT.
Byan 6oaco ypandvih BOAYHYY YAGHMA PeaKyuUACHIH HIL KYy3yH8
alblpyyra MyMKYHAYK Geper.

Benynyy npoleccHHie SAPOAOH Y4yl HbITYydy HEHTPOHLOPAYH
KaHCbiHbICh! 60J460CYH ©3 Ke3ernHae JKaHblH/1arbl s1poio GONYHYYHY
naiiia Kewat. By aapo aarsi 6edyHyyHY naiia Kbliyyra KOHAOMAYY
Goaron Helirponny ubirapar. HaTwifikana Geaynyydy SAPOJMOPIYH
canbl 3H 3ie Te3 ecer. OweHTHn yJaHMa peakuHs nanaa 06oJOT.
fldpoayx yaanma peakyus AN aHbI naiiaa Keuiyydy Geqykue-
aep (Hehrponaop) G/ peakuHsiHbIH HaTbliKack (MPOLYKTYCY) Kara-
pbl Ke/JHM YBIYyuy peakuusHbl aHTaObls.

ViaHma peakuusi KeauHue 30p IHeprus OeJyHymn dbirar. Ap Gup
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saponyH GeayHymynae 200 MaB Ko JKakbiH SHepris OeJayHyn dbirat.
551 y?am}.a 60/AroH GapAbiK SIAPOJOP TOJYK GeayHyn OyTKeHae
9.3-10" kBr caar sueprus Geaynyn uwirat. Byn 3 1 kemyp ke
2,5 T Hed)Th KYHreHA® ajbiHyydy SHEPrHAra SKBHBAJICHTTYY.

Bupok y/iaHmMa peakunsiibl nafaa Kblayy yHyH HEHTPOHAOPLYH
TAaacHpH acThiHfa OeJYHYY4YYy Kaajarad 3je siipoHy nakaanaHyyra
GoaGoiT. Bup Katap ceGenTepre GainaHbllTYy TaOHATTa Kesle-
Iyy4uy AAPOJOPAYH HYHHEH MacCajlbiK CaHbl 235, 6. a. 251 GOArOH
ypaHAblH H3OTOOYHYH SIAPOCY raHa Mapaktyy.

Ypauabiw uszorontopy. TaGureii ypas HErH3HHEH SKH H3OTONTOH

Typar: “BU kaHa 28U. Brupok “3U #30TOGy KEHHDH TapairaH
430 wusoronTyH'l/140 yaymyH rasa Tyser.

83 AbIH AAPOJNOPY Te€3 KbIHMBIIAAETD], OLIOHAOH 9/]€ JKal Kblii-
MbLIIATE HeHTPOHAOPAYH TAACHPH ACThIHAA G8JYHOT. Al SMH 10

ABIH siapocy Gosco, sueprusicel | MaB ToH uoH sHeprusira 33 60.-
rOH HeHTPOHAOPAYH TAaCHPH acThiHda raHa 0eJyHe anar. MeiHaaH
sHepruAra GedyHyy KeauHae nawaa GOJrOH HEHTPOHAOPAYH G01KO
menen 60% rana 33 Goso anuimat. Bupok 60MKOA MeHeH GelTHH
HUMHEeH OWp raHa HedTpOH Z{§lJ AbiH OOJNYHYYCYH Maila KblaaT.
KaJjran HefiTpoHaop OeqyHyyHy nadaa kewibacrad Oya H30TON ap-
Kbl1YY KapmaJibin KaJblHaT. JKBIHBIHTBIKTAN aHTKaHAa “g5() /blH Td3a
H30TOOYH nNanganaHyyiad ynaHMa peakUHsiHbiH 60Jayuly MyM-
KYyH 3Mec. -

HeiirponayH keGeilyy koaddHuuenTH. YiiaiMa peakuus HKypcyH
yuyH, ap GMp HeHTPOHAYH CO3Cy3 3ie SAPOHYH OeaYHYWYH nawaa -
KBIIYYCYHYH 3apbiiibirbl 2KOK. AJl yuyH ypaHibliH GepuireH macca-
CbiHAa BGOMIOHTOH HEeHTPOHAOPAYH OPTOHO CaHbl YGAKBITTHIH OTYLIY
MeHeH asaiballbl raHa 3apbil.

Byn wapt HedrpordopOyn Kebelyy Kodphuywentu r OHpILEH
yoH ke Gapabap GoJroH yuypia raia arkapbiiat. HeAtpoHZopayH
Kebeiyy Koo HUHEHTH A€ KanAaiablp GHp «KypakTarbi» («nokone-
HUE») HEeHTPOHAOPAYH CaHbIHBIH aHAaH Myp/a OTKeH «KypaKTarsl»
HeHTPOHZOPAYH caHbiHa GOJNrOH KaThllbiH aTawar. KypakTblH ai-
MAIIBIIbIHIbL €N MYPAarbl «Kypakrarbi» HEATPOHIOPALY KYTYM, KaHbl
HeHTPOHAOPAY Naiaa Kbllyy MEHEH KYpyydy sLPOHYH OeJayHYLIYH
TYLIYHYLIOT.

Srep r=1 Goaco, auia yGaKbITTBIH ©TYUly MEHEH HEHTPOHLOP-
NyH CaHbl KeGeiier ke TypyKkTyy GoloH4Ya kana Geper Aa, yJaaHma
peaKkUHschl XKYpoT. 7 << | KesuHae yOAKLITTBIH OTYLIY MEHEeH HEHTPOH-
JOpAYH CaHbl a3aAT Ja yJdaHMa peakuHACHIHbIH OoJyuly MyM-
KYH 3Mec.

Ke6eityy ko3 GHUHEHTHHHH YOHLYTY TEMOHKY TOPT (hakTop MeHeH
aHbIKTAJIAT:

1) 288U aApoJopyHYH XKai HeHTPOHAOPAY aHAaH apbl OeAYHYY
MEeHeH Kapmarn KaJjbilibl XKaHa %) wenen “351) AAPOJOPYHYH T€3
HEHTPOHAOPAY AHIAH dpbl OEJdYHYY MEHEH Kapmar KaJjbliibl;
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2) ypaHAbBIH SAPOJNOPYHYH HeHTpoHAOpAy GenyHyycy3 sJe Kap-
Marf KaJblllbl;

3) medTpoHmopay GeJayHYy4y NPOAYKTY/lap/blH AKblPbIHAATKLIY-
THIH (a/1-KeHYH/® KHAHH aWTBIIAT) XKaHa TY3YJYIITOPAYH KOHCTPYK-
TOPAYK 3JI€MEHTTEPHH KapMan KaJhblllbl; :

4) OGeJyHYy4y 3aTTaH CbIPTKA HEHTPOHAOPAYH Y4YyMn UbITbILIbI.
BHpHHYH mpoLecc raHa HeHTPOHAOPAYH CaHBIHbIH KeGeHylly MEHeH

KYPeT (HeruamHeH 2351] AbH GenyHyycyHyH scebuned). Kasrambi-

HbiH GapABIrbl HEHTPOHAOPAYH a3aibiibiHa anbin Keaer. ‘35U Taaa
H30TONTO YyJiaHMa PeaKUHACHIHbIH 00Jylly MYMKYH 3MEC, aHTKEHH
6yan yuypaa r<<1 (smponiop TapabbiHaH GeJyHYYCY3 KyTyarau
HeHTPOHAOPAYH CaHbl, SAPOJIOPAYH GOMYHYYCYHYH SCeGHHeH >KaHbl
nafiga 604AroH HEHTPOHAOPAYH CAHBIHAH YOH).

YiaHMa peaklMACHIHBIH CTAllHOHAPAYY 8TYIlY Y4YyH HEHTPOHAOP-
nyH kebeilyy Kos(duuuenTH Gupre GapabGap Goayw Kepek. Bya
Gapabap/biK JKOropKy TaKTbIKTa Kapmaubliisl 3apsul. r=1,01 yay-
PyHAad 3J€ OLIOJI 3aMaT XKapblayy XKYpYn KeTeT.

Mayrouuiiann naina 6oaywy. Ypauaeii %8{) H30TOOYHYH SApO-
nopaAyH GesiyHYYCYH madna KewibacTaH HEATPOHAOPAY Kapmanm .Ka-
Jyycy uoH maanure 33. HedTpoHAOpAY Kapman KaiaranaaH KHHHH
KapblM aXKblpoo Mearunu 23 MuH GoaroH paaoakTHsayy 33U
H30TON TYy3y/AeT. AJMKBIPOO 3JEKTPOHAopAYy O6e/yn uYbirapyy MeHeH
JKaHa GHPUHYM TPAHCYPaH/BIK SJeMEHT — HenTyHuddux naina 6omry-
Ly MeHeH MXYper:

aU—"8Np+ _fe.

Hentyuui Gouico JKapbiM aXblpoo ME3rH/JH SKH KYHr® KaKbiH
6OJTOH ct-paHOaKTHBAYYIYKKS 33. HenTyHUAIHH axblpOO POLECCHH-
e TOMOHKYA®H TPaHCYPaHIbIK 3/eMEHT — nAyToHul nataa 60J0T:

239 239 0
asNp—"5;Pu—+ _je.

[TayToHuit ara canbllIThipManyy CTaOH/AYY, AHTKEHH aHbIH 2Ka-
PbIM aXbpoO Me3rdaH ere 4o —24000 xblira KaKbiH. [TayTo-
HHILHH MaaHHJYY KacHeTH 6oayn “331 H30TOGY ChIAKTYY aHbIH YKaH
HEHTPOHAOPAYH TaacHpHHEH GBJYHreHAYTY 3CenTeJer. OuoHayKTan
MAYTOHHI apKblIyy Aarel 36ereficus 30p SHEpPrHsHbIH GONYHYI YbIrbl-
bl M@HEeH KOWTOJYydy yJaHMa peakUHSHbIH HLI XKY3YHe allbipbl-
JIbILIBI MYMKYH.

100. Slapoayk peakTop

flopoayx (me aromdyxk) peaxktop Aen SAPOHYH OOJNYHYLIYHYH
GallKapLlIyydy peaKkUHsAChl HUI JKY3YH® aulblpblayydy Ty3y/yLl
aTtandr. 3

YpaHzabiH AApOCY, 83re4e ‘33U u30TOGYHYH AAPOCY 3Kak HEHTPOH-
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Jopay 6Hp Kbtina sdgexruBayy Yai HeATPOH JH

KapMan kansuat. Te3 KelHMBII-

JAarbl HEHTPOHAOPro Kaparasia

sApoJopy KHAHH GeJiyHe Typrau

KaHh KblMBIIAArbl HEHTPOHIOP-  Ockonka omo,“
AyH KapMman Kajayy MyMKYHAYLY /

Xy3 sce yoH. OmoOHAyKTaH, Ta- &)

GHrBIA ypaH MeHeH HIITeeuy fl- Tes uenTpaugop
PONIYK pEaKTOpPAO HEHTPOHAOPAYH .

KeOeHyy Ko3((HUHEHTHH KOro- ot Sist dsiian
pyiatyy y4yH HeHTpoHZOpmy Wan HEﬁ}!pDH.qop
aKblpbIHAATKBIY KOJILOHYJAT. Sla-

PoJIyK peakTopAaory mnpoueccTep
cxema TypyHae 236-cypetTte Kep-
COTYJTeH. \‘F

SAAapoayk peakTOpJOpAYH He-
FH3IH 3/1eMeHTTepH. 237-cypeTTe Q

}‘Kaunambw

@

SIAPOJYK peakTopy 6ap 3Hepre-
THKAJBLIK TY3YJAYIUTYH CXemachl

Tes Hempoa{qop

KEJITHPHJITEH. )Kauna'rumu
Slnponyk peakTopayH Herusru —

SJNEMEHTTEPH OOJYI TOMOHKYJI6P f ‘f_ &
JCenTeqer: FIAPOJIYK oTyHAOap

2.!-5U 23‘qu 238U . 6)| HEI"{T-

POHAOPAY AKbIPBIHAATKBIY (00p XKe KaAHMKH cyy, rpaduT XK. 6.), peak-
TOP HiUTEreHae na#jpa 6oayyuy XbIYYAyKTapabl Ybirapyy yuyH ap-
HanraH XbUTYYyJayK ajblll KYpryd (cyy, CYIOK HaTpud x. 6.) »KaHa
PEAKLHMAHBIH bUIAAMABITBIH KOHT® Calbil TYPyyuy TY3yJyll (KaAMHMH
e Gop Kolyayn Kacasbl PEAKTOPAYH KyMYLIYY YOHPOCYH® KHP-
TH3HJITEH CTEpIKeHAep: KaJAMHH MeHeH 60p HeHTPOHAOPAY JKaKLbl
XKyTyyuy 3attap GoJayiiar).

Peaktop chIpThiHAH y-HYpAAaHYYHY JKaHa HEATPOHIOPAY Kapman
KaJlyy4dy KOpPromyy o6GoJiouKachl MEHEH KypuaJbin Kotosat. O60Ji0u-
KaHbl TeMHP KOILyy MeHeH GeTOHAOH XKacaMr.

‘Oop cyy 3H aKiibl aKbipbIHAATKBIY Goayn scenteqer (§ 93 Tl
Kaparbiia). KajaWMKH CyyHyH €3y HeHTPOHAOPAY Kapman KaJjbin
oop cyyra awnasnar. OwoHgol 31e rpadHT XKakiibl AKbIPbIHAATKBIY-
TapiaH GOayn 3CenTeser, aHblH $APOJIOPY HEHTPOHIOPAY XKYTNauT.

Kpurukaasik macca. KeGeltyy ko3 (pHLUHEHTH r peakTOpAYH 8/14e-
MY JKaHa ara badiblk ypaHAblH Maccacel OHp Katap KpPHTHKAJbIK
MaaHH/IEepHHEH alblK GOJAroH waptra raHa 6Gupre 6Gapabap 6oJo
anar. Kpurukaaslk macca jen GONyHYYYY 3aTThH yJiaHMa sIIPOJIYK
peaKiHa Mype TypraH 5H 3/1e KHUHHe Maccachl aTaJiar.

artqeun.epny KHYHHE (ypaHbl 6Gap CTepiKeHb »KaHJiaHbIITHIPbLI-
raH KeneMne) GOJArOH Keajle peaKTOPAYH aKTHBAYY 30HACHIHBIH GeTH
apPKblYY HEHTPOHAOPAYH arbil YLITLILILL ©TO /€ YOH.

CHCTEMaHBIH BAYEMYHYH YOHOIOWY MEHEH GeJyHyyre KarTsillyy-
4y AAPOJIOPAYH CaHbl KeJeMre MNpONopUHsAiall eceT, al 3MH arbii
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depmu Inpuko (1901—1954) — wrainanbik yayy i
3K, dJ a3bIpKbl Ke3aaerH TeopHsAbiK MaHa SKCNepH-
MEHTTHK (DH3HKAHBIH BCYHIYHe HOH CanbiM  KOLUIKOH.
1938-mpapt AKILra smurpaunsananrad. IHpak mexen
oup ane yGakrta Pepmi MEKTPOHAOPAYH KaHa Galn-
ka Ge/yKueNepAYH KBANTTHIK CTATHCTHKAABIK TEOPHA-
chit TY3reH (Pepmi — JIupaKThIH CTATHCTHKACH) . Dep-
MH HedTpoHAYK (H3HKana Oup Katap (QyHLAMEHTTYY
AuBl/AbILITAPAB MKacaibl: 3aTTapAabl HEATPOHAOD MCHEH
HypAauTKaH Kesje nakaa Goayydy sacaima paaHoaK-
THBAYYAYKTY, HeHTPOHAOPAY aKLIPBIHAATYYHY . 6. Ta0-
KaH. PepMHHHE KETEKUHAHTH MEHEH 194206l Gaui-
Kappiayyudy siapo/iyk peakidd OHpHHYH HOAY HUL Y-
3yHe albipblirat. '

YbIFYYHYH HATHIH/KACBIHLA JKOroJdyyHy HEHTPOHAOPAYH CaHbl GETTHH
asiiThIHA nponopuusiau ecer. OOHLYKTaH, CHCTEMAHBIH eaueMYyH
YOHONTYY MeHeH KeOeHyy ko3 uunenTH k=1 6oJroH MaaHwaepre
KeTuuyyre Gosnor. Jrep Kapman Kajayy MEHeH arblil YBITYyYHYH Ha-
ThiiizKACHIHA 2KOrOJroH HEeHTPOHAOPAYH caHbl OOJYHYY NPOLUECCHHIE
anblHraH HEATPOHAOPAYH caHblna OapaGap 6o/nco, CHCTEMA KpPHTH-
KanblKk equemiaepre 33 Gojor. KpHTHKalbK eiUeMIep »KaHa ara
JKapalla KpUTHKaJbiK Macca siipoJyK OTYHIApAbiH TYpaepy, akbl-
PBIHAATKBIY KaHa PEaKTOPAYH TY3Y/YILYHYH O3TeHeayry MeHEeH aHbIK-
TaANbIIIAT. i

Illap gopmaceinaare! Tasa (aKbIpbiHAATKbIYCHI3) U ypaH YUYH
KPHTHKaJIbIK Macca 06OJIKOJ MeHeH 50 kr ra G6apabap. bya yuypaa
wapabiH paadycy O00J2KOJ MEHEH 9 cm re Gapabap (ypan
abnan oop 3ar). HedtpoHaopay aKbIPbIHAATKBIUTAP/AbB! XKaHd HEeH-
TPOHAOPAY HarblITYYuy Gepuanuiiien »Kacanrad 060/0YKAHBI KOJ-
NOHYM, KPHTHKAJBIK MaccaHbl 950 r ra yeHHH TEMBHABTYYIS MYyM-
KyHAYK Goany.
. Peakropay Oawkapyy Ka[MHil ke OOpAOH KacanraH CTeprKeH=

Weinyynyk anein

fAaponyk OTYH
MYPIyY
=l

MAHA MAHNBTKLIY

byy TypBuna leHepartop

Weure canrsiu

cTepeHpep

Pagwa-
yMagaH
cakraHyy Kongencarop
Yareingsip-
rbiy G Byy renepa- Cyy

Topy
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[HH JKaplambl MeHeH HII XXY3yHe aluelpbliart. PeakTopayH akTHB-
Yy 30HACBIHAH CTEPXKEHAEPIH YBIrapbil KOMroHAo k> 1, an 3MH
CTEpIKEHAEp TOJYrY MeHeH KHprusuarenge k<<1. CrepkeHaepau ak-
THBAYY 30HAaHbIH HYHHE KHPTH3YY MeHeH KaaJjaraH ydyypaa yJaHMma
PEAKUHSAHBIH yJaHbIMIbLIH TOKTOTYMN Koloyra 6040T. Sapoayk peakrop-
Jop IMauH xKapaambl MeHeH apasbiKTaH GallKapblLiar.

Tes HEHTPOHAOP MEHEH MIITESYY PeakTop/op. AKbIPbIHAATKBIYbI
JKOK, Te3 HEHTPOHIOp MEHEeH HIUTeeuYY pPeakTopJop Ty3yiared. Tes
HEHTPOHAOP NaHaa KbliraH GeJYHYY MYMKYHAYry a3 GOJTrOHAYKTaH
MBIHAAW peakTopsop Taburbld ypanaap meHed uwred anbait. Peak-
LHsIHB! XKOK nerenfe 15% ten kem amec “33U u3otoby meHeH Oalibi-
THUIPAH raHa apajalimaga »Kyprysyyre Gosaor. Te3 HeHTpoOHJOp
MEHEH HLITeeUy pPeaKkTOpJOpAYyH apTLIKUbLIbIIb, ajap HLITEreH Kesjae
30erecu3 Ken caHAarbl NJYTOHWHAWH maiaa GoayuwyHna. MeiHaas
‘aNblHraH NJYTOHHHAH KHHHH SAPOJYK OTYH Katapbl madpanaHyyra
6os10T. Bya peakropiiop kebedryy«y-peakTopaop Ael atanaTt, aHTKeHH
anap GesyHyydy marepHaniapisl ,KautagaH enaypyn typar. Kad-
radan endypyy koadpuyiuentu ‘1,5 ke UEHHHKH DeakTopJop Kypy-

ayyaa. bya 6osco | Kr ypanabin 235|) u3oToGyHaH 1,5 Kr ra 4erHH

NAYTOHHW aJbiHAT Aeredn Guaauper. Kagumku peaktopaopao Ka-
TagaH eHLypyy kosdpduunentd 0,6—0,7 re xerer.

BUpHHYM AAPOAYK peakTopaop. YpaHablH GeJYHYIIYHASry sApo-
JyK GupuHuM yanauma peaxuuscel AKIxa 1942-xbiiabiH nekaGpbiH-
Aa JHPHKO DepMH HKEeTeKUHIHK KblJITaH OKYMYIITYY/1ap KOJNIEKTHBH
TapabblHaH HIU JKY3YH® allbIPBIITraH.

Coserrep CowosyHna GupuHuH sapoayk peakrop 1946-Kbuibi 25-
nekabpna OW3IHH 3SH COHYH OKymyuwtyy6ys Hropb BacuabeBry
KypuaToB MKeTeKYHIHK KbliraH (JH3HKTEpAHH KOJJIEKTHBH Tapalbi-
HaH MIUKE KHPrH3HJTeH.

Aspipkbl Keafe OMpH GHpHHEH KyGaTiyy/ayry »KaHa OIOHAOH
3JI€ @3YHYH MHJAETTepH GOIOHYA aHbipMajaHbilllKad ap TYPAYY THI-
Tern peakTopaop Ty3yiareH. Gdreue keneuyekTyyaepy 0Oyl Te€3 HeH-
TPOHIOP MEHEH HIUTEeYY KeOGeHTyYuy-peakTopsop 3CenTeJer.

101. TepmosapoayK peakuumanap

YpaH sApOCYHYH ThiHY abajilarkl Maccachl SAPOHYH ChIHBIKTApbI-
HblH ThiHu abajgarsl MaccaJipblHblH CyMMacbiHAH YOHILYK KbiIAT.
AN SMH KEHHA ANPOJOP YUYH TaKbip TeCKepHcHHYe 6oaoT. MHcadbl,
reJMAAHH AAPOCYHYH ThiHY abajjarsl mMaccachl re/iHHAHH AAPOCYH
GeNYYre MyMKYH GOJNrOH OOp CYYTEKTHH 3KH AAPOCYHYH ThiHU abaj-
Jarel MaccajapbiHblH CyMMAachbiHaH OHpP KblHla KHUMHEJHK KbliaT.

Byn Gonco XeHun SApoJop KolyaraHaa ThiHY afangarbl macca-
Jap asanr, aemex, 6yn yuypaa HOH 3Heprus GeqyHyn 4biraT AereH-
JIH OHAAHPET. YiuyJ ChIAKTYY HEHHJ AAPOJOPAYH KOLUYJIYY pPeakLHs-
JAapbl 3H /€ KOropKy TeMmmepatypaga raHa »ype anar. Ouon-
AYKTaH anap repmoadpoayk nen artanar.
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Kypuatos Hrops Bacuasesud (1903—1960) — coser-
THK KOPYHYKTYY (H3HK JKaHa HAHMAH  YIOWTYPYYHY,
ColHaTHCTTHK -IMIreKTHH yd Xonaky bBaatoipbl. 1943-
Khianan fawrtan Kypuatos atomayk npoGaemara 6ail-
JNAHBIUTYY GOArOH HAHMHA HIITEDre JKeTeKUHAHK Kbli-
ran. AubiH KeTekuuaurn mened Epponama GHpHHYH
KONy atomnyk peaktop (1946) Kana coBeTTHK GHPHHUH
atom GomGacwl (1949) xacanran. Kypuatosiys Gam-
TanKbl HUITEPH CENHETOMIEKTPHKTEPAH H3WAJ86rs
HeHTPOHIOp NAfAA Kelyydy fAPONYK peakuusinapra,
JacaaMma pagHOAKTHBAYY/AYKK® THeuienyy GoaAToH.
KypuatoB Kawoo YGaKTHCE CaNbllUTHIPMalyy Y3ak
AAPOJOPAYH AYYAYKKeH abaibiibiH GOAyLyH adyKaH.

Tepmoadpuayk peakyuaarap — Bya 3K 34e #020pKY Temneparypa
kestuHde Kerua A0poaopoyH Kowyayy peakyusaapot.

Slaposiop Kowyayw yuyH, anap 10~'? cM apaiblKka YeHHH Xa-
KBIHAATBUIBILG, 6. 3. anap SAPOAYK KyuTep TaacHp 3Tyydy cgepa-
ra KHpHIIM 3apbil. MbiHiad KakeiHaauyyra sApOJIOPAYH KyJOH-
AYK TYPTYLIYYJOPY KapiubiibiK KblaaT. AHbl AAPOJNOPAYH XKELTYYIYK
KblfMbUIAAPLIHEIH 30p KHHETHKA/bIK SHEPTHANAPbIHbIH Jce6HHeH raHa
AKeHyyre GoJaor,

TepMOSIAPOJYK peakuusiap Kesunie GHpP HYKJIOHIO Tyypa KeareH
SHeprHs OGOJAYHYN UbIKKAH Ke3Ac SIAPOHYH OeJaYHYLIYHAery y/jdHMma
peakUusnap Ke3uHae GeayHyn 4YbIryydy CajblUTHIPMA SHEPrHAAAH

awsin Tymwer. Mucajibl, 00p CyyTek — dedrepull, CYYTEKTHH OT6.

371e 00p H30TOGY — TPUTUI MCHEH KOLIYATaHAa OHp HYKIIOHTO 3,6 MaB
yaMmachiHAarkl 3Heprusi GeayHce, owos 3je YOAaKTa YpaHiAbiH GeJy-
HYLIYHA® OHP HYKIOHTO GOJXKOJ MEHEH 1 MsB 3ueprus GenayHer.

TepmosiAPOAYK peakithsinap Aajsamibli 3BOMOUHACHIEAA HEUYYHY
ponny oiHowot. KyHayH KaHa XKbliAb3Aapabii HypAaHYy SHEPTHS-
Japbl TEPMOAAPOAYK XKapaThlibllIKa 33.

A3BIDKbL KE€3/lerH TYWYHYK OOKOHYE KbIIALI3/bIH na#ina Gony-
yHyH a/irauykbl GacKbluTapbiHaa ajl HErHSHHEH CYYTEKTeH Typra.
HCBINIBI3ABIH HUME/E TeMIepaTypa yLyHUaJIbIK XKOropy, ACMeK, anjia
relHiARA naiaa Goayuly MeHeH NpOTOHAOPAYH KOLIYJYY peaKkiuscel
KypeT. AungaH KHAHH TeqHi1uH sAPONODYHYH KOLYJIyyCy MeHeH
OHp KaHya 00p 3JEMEHTTED naitna boaor. Tepmosnpodyk peakUHs-
nap Aanampaarsl 3aTTapablH XHMHSUILIK COCTaB/apPbIHbIH 3BOJIOLHSA-
chiHaa ueuyydy posany ofHoir. Bya peakiusanapabH AKYpYIIYHIS
sHeprusi GeJyn ubrapbiat. DeqyHren sHeprusnap KBLIABI3A D ABIH
MHJIIHAPA #blAAap G010 XaphlK YbFapbil TYPYWYH KaMChi3 KbuldT.

Bawkapoiayydy TepMOAIPOIYK peakyusaapdoih YKep Ky3yHIe
WiKe AlWBIPUILILE], agaM 6anachbiH, Xaubl HL KY3YHA® TYIOH-
Geit TypraH 3Heprusi GyJjarbiH anyyra yMyTTOHLYPOT. By KarbiHaH
anranga GHMp Kbifiaa Keneuern Gap peaxuusiaa Goayn AeHTepHH-
JMH TPHTHIi MeHeH KOWYJyy peaKUHsChl CenTeser:
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iH 4+ H—3He+ tn.

, Byn peakuus keaunzge 17,6 MaB sueprua GeayHyn uerat. Tpu-
- a
THH MapaThblblLTA KOK OOJNTOHAYKTaH, aj TepMOALPOJIYK PEaKkTop-
IYH e3YHle J!HTHﬁJlEE-I HIITEJHN YbITBILIBbI KEpPEeK.

Yo Thirbiaabik kesunge (1 cm® ra 10"—10'" Genykue) peak-
UHATa KaTbIYy4dy 3artapibl OHp Heye JKY3 MHJAJNHOH KeJbBHH TeM-
nepatypara ueHHH bICHITKAHLA raHa 3CenTee/iep KOPCOTKOHIOH
SKOHOMHKAJIBIK JKarblHaH na#aanyy peakiuus Xypyuly MYMKYH.
MepiHail Temneparypara HerH3uHeH.Jjasmanaa KybaTTyy 3JeKTPAHK
paspsilAapibl TY3YY 3K0Jy MeHeH eTHulyyre 6oaot. Bya nwirers su
HEeIH3rH KbIMBIHYBLIbIK YCTAHOBKAaHLIH HUHH/E ©Te JKOTOpKY Temre-
patypanarsl naasmanbl 0,1 —1 c y6akwiTka kapman Typyy Gosayn
JCenTeer.

Bys yuypaa Ty3yayil KaHAdu 3arrapaaHd Kacajca a aHbiH
KantaJbl 4binabaiT, aHTKeHH YllyHYaJblKk »KOropKy TeMnepaTrypaja
anap 6yyra ad/aHbil KeTer. JKoropky Temnepartypajarbl nJa3MaHbl
YEKTYY KeJIeM1e KapMOOHYyH OHpAeH-6Hp MYMKYH OOJroH MeTony

BawkapeiMa TepMOSIAPOJAYK peakuHAnapasii Ooayy [WAPTTAPLIH OKyn yHApeHYyY
yiyH apuaaran Toxkamax-10 skCnepuMenTTHK Ty3yayluy.
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Gosiyn abaaH KyuyTyy MarHHT TajlaacbiHbiH JKapiaMmbl MeHeH Kap-
MOO scenTeneT. BHPOK Nia3MaHbiH TypyKcysayryHad Gyra YeHHH
Gyn MaceseHH TOJNYry MeHeH ueuyyre MyMKYHIYK GOJITOH  JKOK.
Byl ydypaa n/a3Ma MarHHT «CTEHKachl» apKbllyy 3apaaiaira
GeyK4eNepayH TOOYH aupdy3HaAnanT.

MWakbiHkbl 10—20 KblIABIH HYHHAE TEPMOSAPOJYK PeaKTopJop=
Ay Kypyyra 6OJIOT Jered TO/yK HIUIeHHM Oap. BH3anH eJKeHYH
OKyMYWITYYJ1apbl GallKapbilyy4y TepMOsAPONYK pEaKilHsnaPIbl TY3YY
6010HYA JKOTOPKY HHTHIHKTEPre JKeTHLIHIUTH, Oy/l HWTep JI. A, Ap-
uHmoBuy meded M. A, JICOHTOBHUYTHH XETEKUHIHKTEDH ACThIH-
na GawTanraH JKaHa asapiblH OKyyuyjdapbl TapaGblHaH YJA4HTHI-
Ayyaa. AsbipbiHya CyyTeKTYY (Ke TepMosiiposiyK) 6om6anad Kapouiyy
THOHHAETH Gawkapblaboony CuUHTe3 PeakyuACbiH TaHa Hil KYSYHS
awblpyyra MyMKyH GoJany.

102. SiApoJyK 3HEPrHAHBIH KOJAOHYYY

CCCPpae aapoayK 9HEepreTMKaHbliH METHIIKEHAHKTEDH HaHa aHbiH
6CYUIYHYH NepcneKTHBanapbl. SIAPOJYK IHEPIHsHbI SMEKTP IHEPHs-
CblHA aWJAHABIDYY Y4YYH KOAAOHYY OHpHHYH ¥KOJY OH3HH ©JIKe-
16 1954-3k. Hul XKyayHe awbipbiirad. OBHHHCK WaapblHAA Ky6aTTyy-
ayry 5000 kBt ke/ireH GHpHHUH aTOMAYK 3JEKTPOCTAHLHS (A3C) Huw-
Ke KHprH3uiares. SIApoJyK peakTopAOH Ge/yHYN YblKKaH SHEPTHA Cyy-
Hy 6yyra aunaHabipyy Y4yH naipananbiiran. An 6yy KHHHH reHepa-
TOP MeHeH TyTALTHIpbiran TYPOHHAHbL dH/AdHABIPTaH.

KHiMHKH 3KH OH JKBUIABIH HYHHAE 3KCMIyaTauusAra Gepuared
Hososoponexck, Jlenunrpan, Kypek KaHa Koasck A3Crepu na
yuiyHaai NpHHUENTE HiTewer. Bya cTanuusiiapibiH PEaKTOPJIOPY
500—1000 MBT kybarTyyjayryHa 3s3. :

ATOMAYK 3JeKTpocTaHuusIap 6aapblian MypAaa eqaKeHyH eBporid-
Jelk Geayrynne Kypyayn »katar. Bya 6osaco ADCTHH OpraHHka-
AbIK OTYH ME@HeH HIUTeeuy XKbWIYYJyK 3JeKTPOCTAHUHSACKIHA CaJIbiLl:
ThIprakia apThiKublIbIKTapra 33 60JiroHAyryHa GalaaHbILTYY. Sinpo-
JYK peakTopaop Ae(pHUHTTYY OpraHHKanblk OTYHAY Tajan Kbl10aut
)KaHa TeMHp KO/l TPAACMOPTYH KOMyp TallyylaH KyTKapar. Atowm-
AYK 3JEKTPOCTaHUMANAD aTMOCHepadbik KbluKbIITEKTH Tadan Kbli-
GaiT )KaHa 4eHpeHy Kee MaHa KYHYYHYH MPOAYKTY/apsl MEHEH
Gyara6ait. MbiHaad apThIKYBUILIKTAD 83reye CCCPaun esponaJblK
GoayryHie MaaHuayy. AHTKEHH Oya JKakrta 3apbll GOJroH 3Hep-
reTHKanbiK Ky6aTTyyJayKTyH eCyuly MeHeH Kamcbi3 KblUlyyudy CHAPO-
SHeprHsiHbIH JKAHa OPraHHKaNblk OTYHAYH DPeCypeTapbl MKETHLICHS.

Kbiayyayk (6. a. *aft KbiHMbIIAarel) HEATPOHAOD PeaKTOPJIOPYH-
na ypau Goarony 1—29% raHa nainaiaHblaar. Ypauiasl TOAYK KOJ-
OHYY Te3 KbliiMbi1arkl HEATPOHAODP PEaKTOPYHIA KETHIIH/TEH. Bya
peakTopJIOp OWOH/LOH 3/1e MIYTOHIH TYPYHASTY HaHs! SULPOJTYK KYHYY=
4y OTYHAYH nauaa 6oayn TYpylwyH KaMChl3 kbuiat. 1980-2k. benosipek
A3ChiHaa kybartyyayry 600 MBr kearen Tes KbIHMBUIAArsl Hef-
TPOHIOP PEaKTopy AYHHOL® GHPHHUH OJY HLIKE KHPFH3HJITEH.
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Benosipck ASCHHAA OPHOTYJraH, KyHaTTYYAyry 600 MBT Goarol Te3 KblAMBLLIAArH!
HEATPOHLOPAYH ATOMAYK PEAKTOPY.

MuiHaaH apsl GH3aMH eiKede ap Gupx 4000—6000 MBTt kea-
ren THnTyy ADCaapabiH Kypyaylly KenTerst caiaa Kyprysyamexdy.
Anapasis cymapasik  Kybartyyayry 100 Bt ka YeiHH JKEeTKHPHJIH-
1K KEepeK.

finpoayk kypaa. HeiirpongopayH keGeilyy KOSQQHUHEHTH HOH
Goaron GalwKapba6oouy yaaHMa peakuuscel atom GomGachiHaa HLU
JKY3YHe allblpblaaT.

DHeprusinbiH KHPNHK KAKKbIYa GOJYHYN HbIrbilibl (2Kapblibllubl)
yUYH peakuHsi Te3 KblHMBLIAArkl HEHTPOHAOP ApKbLIyy KYPrysy-
net (aKblpblHAATKBIUCKI3). Yapsuiyyuy 3aT Katapbl Tasa ypaH 23
e nayToHui “ijPu KOALOHY/AT.

»Kapeinyy na#haa Goayur yayd GeJyHYYYY MaTepHAJAblH 6/146M-
48Py KPH3HCTHKTEeH allblK GOayycy Kepek. Byra KpHSHCTHKKe ue-
AMHKH BaueMmaery GeJyHyydy MaTepHajlbiH 3KH OesayryH Te3 OH-
PHKTHPYY »KOJy MeHeH, e 060J60co GeayKTYH OHpPHH KECKHH
Typae Genruayy enyemMre AeHpe KbicYy MEHEH MKeTHLIYYr® 60J0T.
Bysi yuypAa HeHTPOHAOPAYH asiHT apKblayy arbil ubITyycy GeJyK-
TYH ©J4YeMYy KPH3HCTHKTEH JKOropy GOJIFOHrO yelHH TOMEHIOHT. A¥i-
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Tyuayk My3 oxkeaHbliHblH My31apbiiina HKYPYY4Y, AyAHeAery GUPHHHH «JIeHHH>» ATOM-
AYK JeL0KOY.

THUIFAH 3KH yuyp TeH KafHMKH 3Je XKapbulyydy 3aTTapibiH 2Kap-
JaMbl MEHeH Ml »KY3YHe allbipblidrT.

Bom6a Kapbliraijaa Temneparypa OHJOrOH MUAJHOH KeJbBHHIE
werer. MblHaaii Temneparypana 6acbiM KECKHH JKOTOPYJIaHT' XKaHa
Ky6aTTyy Kapblayy TOJKYHY nafpa Gosmor. Bup ane yGakhiTTa Ky-
6aTTyy HypaaHyy A4 nafina Goaor. BomGa »kapbiiran ydypAarbl
ylaumMa peaKUHACHIHbIH npoayKTycy abaaH panHoOaKTHBAYY »aHa
Kamayy OpraHH3Maep yuyH KOPKYHYdTYY.

AtoM GoMOachlH 3KHHYH JYHHOJAYK COTyLITYH asireiiaa AKII
SlnonHusira Kapiibl KOJAOHIOH. 1945-3KbiIb  SAnoHAsAHbIE XHPOCHMA
aHa Haracaku waapJjapbiHa aToM GomGachl TalTajirad€. Anam
Ganachii Maccanblk TYpAe MKOK KbllyyHyH 6yJ aKThiChl COTYLUTYH
3apblIUbIIBITBIHAH GONTOH IMEC, AHTKEHW an Keaje SINOHHSHBIH 6a-
ChiHbIN Gepe Typraibirkl Yeunaun Kanrah Goayuy.

TepmosaLpONYK (sonopoinyk) Gombana TepMOSIAPOJIYK CHHTES
yuyH 3apbli GoJyydy HKOropky TemnepaTypaHbii Gyaarbl Goaym,
TepPMOSAPOJNYKTYH HUHHE JKanaalThIpEiral  aToM 6oMOachIHbIH
(ypaHayy e MAYTOHAYY) KapbllblLIbl Kbi3MaT KbwiaT. Bya 6Gom-
GasapiblH KapBUIYY SHeprusjiapbid KOOOHTYYHYH TeXHHKAJblK MyM-
KYHAYKTOpY 34 Hepce MEHEH yekTenreH aMec.

SiaposyK KypaJsaapabiH Gapablk Typaepy 06ap gosco ma, Co-
perrep Colo3y 3J1 apajblk apeHaid ajgam Ganacbli Maccasblk TYPAS
JKOK KblIyydy Kypajnaapra Tblioy Cauyy GoloHYa TYPYKTYY Kypsell
AYPryayn xeje xxarar.
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103, PAanHOAKTHBAYY H30TONTOPAY aJjJyy MaHa
anapablif KOJAAOHYAyUY

Tabusarra GonGoi Typran ajementrep. SApOJYyK peakuusIapabiH
JKapaambl MEHeH TaOWUATTa Ke3Hryydy OapiblK XHMHSJIBIK SJEMEHT-
TepAHH cTabHaAyy abanjarbl raHa pajiHOAKTHBAYY H30TONTOPYH
aayyra Goaor. 43, 61, 85 xana 87 HOMepayy 3JeMeHTTep CTa-
GHLYYy H30TONTOPro Takblp 33 3Mec, anap OHPHHUM KOJy JKa-
canMa KO/l MeHeH anbiirad. Mucadbl, Katap Homepd Z=43 Goarou
TexHeyuil S1EMeHTH JKapbiM aXbIPOO ME3TH/H MHJJIHOH JKblaya GoJ-
FOH 3H 3JI€ KONKe »Kalloo4y H30TONKO 33.

OwoHnoi 7€ SAAPOJNYK peakUHaHbIH KapAambl MEHEeH TpaH-
CypaH/bIK 3/€MEHTTep A anblHraH. A 3MH HenTYHUl XKana NAYTOHUL
JKOHYHA® chiaep GuiecHHep. AnapaaH ThllKapbl Aarbl TOMEHKY SJe-
MeHTTep: amepuyui (Z=95), kopuu (Z=96), Gepraui (Z=97),
kaaugoprui (Z=98), sdnwrednun (Z=99), ¢pepmut (Z=100),
mendesesul (Z=101), nobeaud (Z=102), aoypencua (Z=103),
kypuarosud (Z=104), nuavcbopu (Z=105) ajbiHra. KypuaToBHH,
HUJIBCGOPHH, OLWIOHAOH 3/1€ a3bipblHuYd Kajnbira Geardayy atka 33
Gosio snek 106, 107 xauna 108 snementrep Gupunun xoay CCCPue,
Jly6nana cuutesneares.. (108 anementit Gup sae y6akra ®PT na na
CHHTe3/IeJITeH. )

Benrnaenred (meueHbie) aTomaop. A3bIDKbl Kesjge ap KaHuaH
XHMHSJIBIK 3JEMEHTTEPANH PAJHOAKTHBIYY H30TONTOPYHYH HIAHMAE
14a, OUIOHAON 3/€ eHAYPYWTe Aa KOJI0HYJAyuly 6apraH caHbiH KeHe-
ityyne. Bearuiaenren aToMI0p METONY ©3reue MaaHure 33. bya meron
PANHOAKTHBAYY H3OTONTOPAYH XMHMHAIbIK KaCHETTEPHHHH yuiya sae
XHMHSAJABIK 3J€MEHTTepPAHH PaAHOAKTHB1YY IMEC M30TONTOPYHYH Ka-
CHETTepHHEeH aHbIpMaNaHOaraHibirblHa HerH3/ereH.

PainoakTHBAYY H3OTONTOPAY ajapibiH HypAaHTyycy O0iOHYa 3H
/e KOHeKeH Gunyyre 6oaoT. PaanoakTHBAYY/IYK e3reye Ohp Genrn
Goayn scenteqer. AHbIH JKaplaMbi VeHeH ap KaHAa# XHMHSIbIK
peakuMAnapAa KaHa 3aTTapiblH (M3MKaIbLIK aHaaHyy/lapblHaa 3je-
MeHTTepAHH abaJblH 6aHKOOro 60J10T. BesruieHred aToMaop MeToay
GHONOTHAHBIH, (PH3HOJOTHAHBIH, MEIHUMHAHBIH XK. O. KOn caHjlarat
npobJemaapbii 4e4yyae MaaHHayy MeTOAL0PAYH GHPH GOy KaJjlabl.

PannoakTHBAYY H30TONTOP — HYpAaHyyHyH Oyaarsi. Panuoaktue-
Yy H30TONTOP Y-HYPJApbiH HYPAAHTYY4Y GHPAHKTYY OyJnaK Katapbl
WIMM/E, MelHUHHAZa KaHa TexHHKala KeHHpH KojgoHyaart. Heru-

3HHEH PaNHOAKTHBAYY KoOanbr 5! Co naijanaHbiiar.

PanvoakTusayy H3otonTopay anyy. PaanoakTHBAyYy H30TONTOP
ATOM/YK PEAKTOPJOPAO XKaHa 3/1eMeHTapiblK 66JYKUSJIOPAYH bl11aM-
AATKbluTapblHAa AaJbHAT. A3BIPKbl Ke3le H30TONTOPAY OHAYPYY
GoloHYA OHAYPYLITYH KON TapMakiapsl WwTen xarar. Dapabik
aTOMAYK ®Hep J)KaWdapaa ajam Ganacul yuyH Oawkbl Gaanyyayk,

paAHOAKTHBAYY HM30TONTOPAY ajyy /KaHa aHul na#naaanyy Goayn
ﬂacenTenE‘r.
da.
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PajMOaKTHBAYY HM30TONTOPAYH OMojOTHsNA JKaHa MeAHUHHAAA
koapoHyayuwy. Benruaesred artoMaopAyH )Kapaambl MeHeH XYpry-
3Y/IreH KepYHYKTYY H3H/IA6eepiLyH Gupu Goayn opraHuamae 3at-
THiH ANMAlIbUIbIIBIH H3HI166 3CEnTe/eT. CanbluTipManyy aHua
nesie Ken 3Mec yGaKbiTTbIH HUHHIE OpPraHu3Mm JI33PJIHK TOJNYK iKa-
HBIpTYyra Ayywap 060/0py panuageHred. AHbl Ty3yydy aTomAaop
' KaHbl1apbl MEHEH ajMallbliliaT.

Bya spexere TemHp rana Tyypa KeaGeCTHrHH KaH[bl H30TON
GoloHYA H3WANe8Le KYPry3y/ret Ta)<pbifibanap Kepre3reH. Temup
KaHIblH Kbi3blJl JlaH4ajlapblHbiH reMOr0OHHHHHH COCTaBbiHA KHPET.
Tamak amKa jeFe TeMHPAMH PaAHOAKTHBIYY ATOMIOPYH KOLIKOHAO
anap Kasra A33piHK Kowiyn6ait Typrasabirbl Genrunetren. Opra-
HH3MIErH TEMHpPAWH 3anachl TYTOHTeH y4ypAd raHa TEMHp OpraHu3am
tapabbiHaH ©316WTYPY1e HGalTaHNT. .

Srepae KETHUWEP/IHK y6aKbiTKa Jedpe Kalloody pasHOaKTHB-
AYyYy H30TONTOP Gonbol Kafica, MHCAJbl, KbIUKBUITEKTE zKaHa a3oTTo,
cTaGHLYY S/€MEHTTEp/IHH H3OTOMNTYK COCTABbIH aJMallThbipbIIIAT.
Mucadbl, KbiukbiiTeke '40 H30TOOYH KOllyy MEHEH doTocHHTE3 N
GeayHYN ublryydy GOLI KbIYKBLITEK aEreHie KOMYPKbIUKBLI rasbiHa
SMeC CYyHYH COCTaBblHA KHPE TypraH/brhl aHbIKTaANraH.

PajHOAKTHBLYY H30TONTOP MEAHUHHANA AHATHOSLY KOOy YYYH,
OLIOHLOH 376 TepaneBTTHK MakcartTap ydyH Ad KOJILOHYJ1AT.

Kaura Gup a3 caHaa KouIyayydy palMOAKTHBIYY HATPHH KaH-
JIbIH afJaHbilblH H3HIL66 YHYH najnanaHbliar.

HMon kankaH Geaunie, €3ree GOroK OOpyCyHl1a HHTEHCHBAYY
GoayHeT. PajHoaKTHBAYY HOLLYH GesyHYLIYH 3CeNTEerHuTHH XKapia-
Wbl MeHeH Oaiikoo »KYPryayy apkblayy Tes 3.€ JHArHO3 Kowoyra
60n0T. PajHOAKTHBAYY HOMULYH YOHYpaaK J03achl aHomaJayy ecyn
JKATKAH TKaHra aipbiM Gy3y/yyHy nafna Kelaar, OIIOHAYKTaH Paiuo-
aKTHBAYY MOALy GOTOK OOPYCYH Aapblloo yuyH fa KOJNAOHYyLAT.

Ko6anbTThiH MHTEHCHBAYY y-HypAaHyyey ap KaHaa#W paK 0opy-
JapblH Aapbllo010 KOJAOHY/1AT (K06anbT NYLIKACHI).

PaiuoaKTHBAYY H30TONTOPAYH 6HEp xaina koaponyaywmy. Pa-
JHAKTHBAYY H30TONTOp GHEP aiina KeHHpH Koanonyaar. MymyH
MHcanaapbibil GHpH 60JyM, HYHHEH KyHyyuy KbiHMBLIIATKBIUTATHI
NopiueHAYY WAKEKTHH JKELIHIYYCYH Tekuiepyydyy TOMOHKY bIKMa
scenresier. [lopleHayy WAKEKTH HeHTPOHAOP MeHeH HYPAAHTLI,
anja SAPOJYK peaKiHsAHbl nainaa Kbllyy MEHEH aHbl PajHOaKTHB-
AyYy kbinat. KelHMbEIAATKBIY HIUITEereHne LWAKeKTHH MaTepHaJbiHbIH
KbiMbIHAApPbl Manaan Typyy4y vaiira kequn Tywer. KbliMblIAATKbIY
Gearuayy YyOaKkbiTKa HINTEreH1eH KHHHH MaHabiH paAHOAKTHBAYY
eHr33/HH H3HJMEN, WAKEKTHH MELIHIHIIHH aHBIKTANT.

PaHoaKTHBAYY H30TONTOP METANIAAPAbIH nudy3nanapsl, 10MeH
MELIMHerd npoleccTep K. 0. MOHYHAS TYUIYHYK ajqyyra MYMKYH-
ayk Geper. PajHOAKTHBAYY npenaparTapibii KyoaTTyy y-HypAdHYy®
Jiapbl MeTall KyHMasiapeiHblH nedeKTHAEPHH TaOyy YUYH HHKH CTPYK-
TYpPAChIH H3WJIO6/18 KOJIAOHYJAT.

296 7



Ailbla yapiachiHia PAAHOAKTHBAYY H30TONTOPLYH KOJIOHYRyUIY.
PaHOAKTHBAYY H30TONTOP akbll uapbacsiHid yldM Daprad caMbl
KEHHUPH KOJUIOHYJYIIKA 33 Gosyyaa. OcyMAYKTOPAYH YpeHyH (naxTa,
Kanycra, 4aMmreip K. 0.) paaHOaKTHBIYY npenaparrapibii y-HYPY-
HyH OHp @3 [03ackl MEHeH Kakraca TyWYMAYH OUIHHEPIHK 8-
yemie KefeHyUYyHe ajbll KeJer.

PanuaunsHbiH KeGYypeeK A03aChkl 8CYMIYKTOP MEHEH MHKpPOOpra-
{H3MAEpAe MyTalUMsiHbl Nakaa Keiat. bya 6onco afipblM yuypaapaa
sKaHbl 6aanyy KacHerTepre 33 0OJIrOH MyTaHTTa bl naupa donyuy-
4a aJblil KeaeT (paauocesekuus). MbiHa yuiya Ko MEHEH byynaii-
AbiH, Mauw OyypuakTblH kK. 0. MajaHH# OCyMAYKTOPAYH oaanyy
copTTOpY Tabbuira, OLIOHIOH 3sJe AHTHOMOTHKTEPAH BHAYPYYAS
KOJIZOHYJ1YYUY KOTOPKY NPOJYKTHBAYY MHKPOOpPraHn3Maep ajiblHraH.
3pisHAYY KypT-KyMypcKajap MeHeH Kypellyy y4yH iKaHa TamaK-
aul MPOAYKTYJI@pblH KOHCEPBAJOO Y4YYH Aa PaAHOAKTHBAYY H30TOTI-
TOPAYH Y-HypAaHyyaapbl naijanaHbliar.

BeJrH/ieHren aToMi0p arpoTeXHHKala KeHHpH KOJIAOHYJylIKa 353
Goaay. Mucaasl, pocdop xKep CeMHPTKHUTEPHHHH HUHHCH KaHCblHbl-
CBl BCYMIYKTOP TapabblHAH JKaKillbl KaOblyl aJblHapbll OWJIHIL YUYH
ap KaHaai CeMHPTKHUTEp paiHOaKTHBAYY docdop 3P MEHEH Gea-
rujieHeT. AHfaH KHHHH OCYMAYKTYH paaHOaKTHBAYYJAYTYH H3HJLIEN
Kepyy MeHeH, ajap ap KaHgah COPTTOry CeMHPTKHUTEDIEH KaHua-
AblK canaarbl Gpochopay CHHUPTEHIHTHH aHBIKTOOTrO 6OJOT. =

ApxeoJiorHsiia PafMOAKTHBYY H30TONTOPAYH KOJLOHYyAyWY. Op-
FaHHKAJBIK TY3yayurery GafbipKbl HepceaepAMH {Kbiray, Kbray
KeMypY, Keaaeme 2. 6.) KeJHN Ybirbllll XKblJbIH aHLIKTOO YHYH palHOaK-
THBAYY KOMYPTEK METOAyH KOJNAOHYY ©T6 KbI3BIKTYY. BcyMAYKTEPAS

faiibiMa 3xapblM axbipoo Mearia T==5700 xbin Goaron 1HC KO-

MYPTEKTHH B-paiHOaKTHBAYY H30T0Gy Gosot. An JKepaun atmoc-
(epacbiiaa HEHTPOHAYH TaacHp 3ITYycy MeHeH Ken 3SMec CaHia
a30TToH nafiaa Gosor. Helitponaop 6o/co KoeMocToH atomocdepa-
ra TywkeH (KOCMOCTYK HYpJap) Te3 KbliiMblifarsl Ge.ayKuosep-
AYH TAacHpH apKbliyy GOJNrOH SAPONYK peakiusapibiH 3CEOHHEH
naiina Goaron. By KeMypTeK KbIYKLIATEK MEHEH KOUy/ayn KeMmyp
KblUKbIJ ras3blH nafna kblaar. Ad rasisl eCyMAYKTep XKyTaT, aaap
apKbiyy Kaupi6apaapra aa erter. Kek ubipnbIKTHIH OHp TypyHOH
ajblHral GHp rpaMM KeMypTeK CeKyHAachiHa OH OellKe JKaKbIH
B-6GanyKkuecyH ublrapar. :

Oprasu3amManH ecylly TOKTOJTOHA0 PaJHOAKTHBIYY KeMypTeK me-
HEH aHblH TOJNYKTa/blWbl TOKTOMOT. Byn H30TONTYH Kajrah caHbl
PAAHOAKTHBLY YIYKTYH 3ceOHHeH KeMHAT, OpraHuKanblik KaaAblKTarbl
KOMYPTEKTHH NMPOUEHTTHK KaTbllbIH aHBIKTOO MEHEH, 3rep al 1000
aex 50 000 re e Goaboco 100000 »kbiara ueitHH xatkan 6oJco,
AHBIH KAHYa JKbW1 JKATKAHbIH (KalbiH) aHblktooro 6Gonor. MblH-
Aal MeTO] MEHeH erHneTTHK MyMHsira, GaHblpkbl KYHréH OTTYH Kaj-
ABIKTapbiHa KaH4ya bl GONroHYH OHJHILET.

297




104, PapuHoakTHBAYY HypAAHYYHYH GHOJIOT USAJIBIK
TaacHpM

PapuoakTHBAYY jaTTapAbH Hypaanyyaapsl Gapablk THPYY Opra-
puamaepre 3H KyUTYY raaCHpHH ruiiruzer. YUsirapplirai SHEprHs-
Cbi TONYK KYTyArat yuypia Temnepartypacsl 6ap goarony 0.001°C re
scoropyJaf typrad Hadap HypAaHyy Aarel KIeTKaJapablH TYpMy
THPHUYHJIHIHH 6y3art.

Tupyy Kiaertkd — Gya Tataaj MEXaHH3M. AupiH a#pbeiM Geayry
kuunHe GyayJjca 3ie al HopMaJilyy YKaloocyH yAaHTYyra KeH1oMm-
cy3. A3 MHTEHCHBIYY HypAaHyy Aa kjerkara OpuYyHAYY 3bIAH KeJ-
THpYYFG)ﬁBHﬂBMﬂY'.CHHOHﬂOH 37€ KOPKYHYuTyy OOpYHY (nyp oopy-
cyH) Aa maima Kbliar. UoH HMHTEHCHBAYY HypAaHYYHYH HErH3HHe
THPYY OpraHH3MAEP BﬂeT‘}{ypﬂaﬂyyﬂapﬂbﬂiKOPKYHYHTyYﬂyTY,SﬂTy-
pe Typras po3anapia Aa oopyy ceauMHUHHH 60100TOBAYryHAd.

HypaaHyy TaacHpHHEH abblpKarad GHOJOTHANBIK 06 BEKTHJIEP-
AMH MeXaHW3MH aMrCAYE IKETHIIepPAUK TYPAO H3UAeHHTT BYTO 3JeK.
BupoK, HypAaHYY TaacHpHHEH aToMIOp MeHeH MoJieKyJiajnap HOHAO-
wyn, aHbiH HaTliPKaceiHaa anapabit KMMHANBIK aKTHBAYYIYKTOPY
e3repyyre Ayywap 60J0pY Gearuayy. Hypaanyyra KaeTKaHbIH AApPO-
NyK, ©3reue Te3 ¢ GeayHyy4y Kaerkaidp cearnu keanuier. OLIOH-
jyKTaH OHpHHUH KesekTe HypAaHyy OpraHM3MAers XKYJyHr® 3bisiH
KeJATHper, aHblH cebeGrHeH KaHAbIH naitna Gosyy mpoueccH 6y3y-
nat. Aunad apsl Tamak-ail CHHMpYYHY 2KONZOPYHYH KJeTKajapbiHa
K. 6. MyuesepyHe 3bisiH KenTHpe OalUTawT.

Kakrtanyy (o6nyueHHe) TYKYM KyyuyJyKKa KaTyy TaacHpHH THH-
riaer. Kenuyayk ydypaa 6yn Taacup 3TYY 3pIsiHAYY OOJOT.

Tupyy Opranusmiepau KaKTOO Gearuayy e1u4emMais nanaa Kej-
THPULIH [a MYMKYH. KopKyHYUTYY (pak) UIHIIHKTEPIETH T€3 Ke-
Geiyydy Kaerkanap HOpMaJAYY KneTkajapra kaparania KaKTOOro
OTe Ce3arHy KeaHLeT. Pak UIHIWHKTEPHH pafHOaKTHBAYY npenapart-
TapablH y-HYpAapHl veHeH TOKTOTYY MblHd yuryra Herusjaesrch.
Bya wmetod yuwyl Makcatra peHTreH HypsiapbiHa kaparania OHp
kblitna 3 PeKTHBAYY 6070T. ,

HypnrauyyHyH nosacu.!1ypnaHyyHyH.TapYY opraHu3mre xacarat
TaacupH HYpOaHyYHYH Jo3acb. MEHEeH. MYHO3IeuST. HypdaHryyHyH
aHcyTyA2ar 003aCbl D nen HOHAOWTYPYY HypAaHyyAa HKYTYAraH
3HeprusACHIHbIH KaKTanyydy 3aTThiH /M Maccachia GOJTOH KaThillbl
aranar:

D (12.6)
m

CH OGupAMrHHIE HypAaHYYHYH KYTYATaH J03achbl rpes MeHeH
(kbickaua: 'p) TylouTyaar. | ['p maccachbl | kr 60AroH KaxTanayy4y
satka 1 LK HOHAOWTYPYY HypAaHYy 3HeprHACE! Gepuared HypAd
HYYHYH KYTYJraH fo3acsiHa 6apabap:

| Tp=1 A

Kr



Paananusanbi TaGUrblid POy
;ana afiamiabit TeAOCYHYH paauo
e 61p gHiure 2-

' GorgoHua 371 apajblis
p05Ipra GesraereH.

1034achl eJAYMI® ajbll KEIET.

OpraHu3mMaH HypAaHyyaaH CaKTo
- Tapsl
* pereH Ke3A€ HypAaHY
- 6apAbIK ajamaapinl pd

' moHYY 3apbll.

yycyH 3Cerk
| jakKa YeHHHKH apajiblKTbIH

?-"."I?IHI‘H'-ITI:I nappanaHyy Kepek.
Hypaanyy OynarbiHat KeTHIIEpP

- KaKuIbl KyTar. YKail KplMblJAATH!
- tapabbiHaH Kak

3

""_.Cypoonop

i L
£ = s
& <3 1. HefitponaopayH KeGoHYY ko3t hHUHEH-
0 TH ImHeneH Ke3 KapaHLbl?

2. SpoayK peakTopsopLo HeATpOHAOPLY
aKLIpLHAATKbIATAD IMHE yuyH nafpand:
. HBaat?
© 3. Kpunkanbik macca pereH amue?

o 4, Sme y4yH KeHHn BAPOJOPAYH Gupn-
SoT o TYY peaKuusnapbl SH /1€ MOTOPKY TEM-
¥ nepatypaiapaa rana HYpoT?

13-Kanyryy

..

?-IHL'I
1. 23U ypan yaaanaw G6up Katap pajHo-
_ aKTMBAYY @XbipODHYH HATLI KA CHHAZ

Y0P}y koprouynra afnauar Byl yaypaa
al Kanua mony o-ainanyyrd xana f-
afnadyyra ayywap 6onoT?

2. PajuiiiuH KapbiM ambipoo MearHan
T— 1600 e, Kanua yGakuirTal KHiLHI
aTOMIOpLyH caibl 4 Scere azanT?

3. 1,01 cyTKaubiH HuKHIE PALOHAYH H30-
TONTOPYHYH CaHbl KaHW i sere a3ant?

apampap Y4yH GHp Ablara MyMKYH Gonrot
Kpicka yOaKblT HUHHAE ansuran 3—10 Tp

[pa}lHDaKTHBJl\,” ®20TONTOP, PEaKTopaop
YHYH Taacup 3Tyydy 30HachiHa Tyl KeJayyuy
AWalusigad Koproo GoloHua yapanapibl KOa-

~ KoprouyyHyH 5H sxonexei merony — 0Y

. HyYHVH GysiarbiHaH AKeTHLICPIHK qOH apafblKKa anbicTaTyy-

e anbarapaa paanauHsHbli WHTEHCHBAYY/YTY OY-
KBafpaThlia TECKEPH nponopuusatl

- gemuir. OLIOHAYKTAL pAAHOAKTHBAYY npenapart
| ko;n MeHeH Kapmooro GonboiiT. ATaiibiH XKacanrat

e —

(KOCMOC HYypJaphbly afilaHa-4eHpe-
AKTHBLYYJAYTY) OHP Kbl HUKH-
10~ I'p ra xaxbit f03aHbl TY36T. PajunaluHaibik
KOMMHCCHS HYPAAHYY MEeHEeH HIUTEreH

KOFOpKY A03aHbIH HeTHH

o. Paauauusinbii 6apabiK Gynak-

. 6.) MeHeH HLlI-

/1 nepcoHanapibl HypAa-
Abana

apAblH aMImyaachlH
yayH cantyy Kbifl-

JHK UYOH ApajiblKKa anpicraTyyra
MYMKYH GonGoil KaaraH yuypaapaa, Hypaanyyaa cakraHyy YU4yH

& akyTyn aayydy matepHaJqiapaan TocMo naijananbuiar.
. y-uypJapbiHaH xaa HeHTPOHLOP/LOH KOProHYY oT6 Ta

* guiH eTyM KeTyy'Y HKOHA8MLYYILYKT

taan. Anap-

epy vod. KoprouyH y-HypJaapbit

HefiTponaop Oop KaHd KaAMHH

: Wbl KyTysaT. Tes KpiHMBLIAATEL HeATpOHILOP aablH
- ana rpaMTTHH Kapaambl MeHeH aKbIpblHAaThlIaT.

B
5, Oop ALPONOPAYH GenyHYYA6pYHEH,
iion ol 378 KeHua ALpOOPAYH OHpH-
ryyAepYHEH 3HeprHAHbIH GeJyHYn Hbirbl-
WblH SHEPrUsHbIH CAKTANYY 3aKoHy GOIOH-
§a Kanjaanua TyuwyHAYPYYre Gonotr?

. Bearwnedred atom Aered aMHe KaHa
anap kaunahua nafinananbaaT?

7. Hypaanyynys A03ackl peren aMue?

— e ————————————————— e

Panonays 6ya H30TOOYHYH PKapBIM aXKbir
0O Me3THAH T=3,82 cyTKa.

4. JI. M. MenneneeBanH TabauuackH nai-
ganansin HTOPAYH, apronays, Gpomayl.
LeaHALHHE JKaHa anThIHAbH aTOMAOPYHYH
AAPOAOPYHAATH! npoToHAOPAYH ~ CaHblH
adbIKTATHIA,

5. Oop cyyTexTHH AAPOCYHYH — AefTpOH-
jiyi GadnaHbil sHepruschl SMHETE Hapa-
Gap? [defTpoHayH CanbUTHipManyy aTom-
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AYK  Maccachl my=2,0141, npoTOHAYKY
ity = 1,00728, HeATPOHAYKY M= 1,00866;
KEMYPTEKTHH ATOMYHYH maccachl me=
1,995 10 ** kr.
6. bopave Ilg sApOCYH MPOTOHJOP ME-
wen bomGanarania GepHaJIni ‘.“Bp anbl-
wat. bya peakums Keanuie narel Kaunam
sapo nania 6on0T?

7. HelTpoHay Kapmarn Kanraf 2331 ) an-

POHY I Iy Y VEY HYH HATEIHKACKIH LA fin

12 iy " F
posup s5Ba wana ILK T, 0UoHI0H e yy
Gowl HeATPOH naraa GOJOT. Bapmiiiuy
AApoCyHyH canuiuTepManyy Gannanuiug

apepruncs 8.38 M5B/ HYRIOHIO, KPHNTOK-
ayKy 8,55 M3B/HYKIOHIO XaHa ypaunu.
Kbl 7,09 M3B/HYKJIOHTO Gapabap. Ypau-
AbiH Gup ALPOCYHYH OOAYHYY Ke3HHnery
UBIKKAH 3FHEPrHACH IMHEre Gapabap?

{2-raBAHbBIH KBICKAUA KbIABIHTHIKTAPD!

e ———

dnponyk ¢uankaia

oKyJar.

SZPOHYH

Ty3yAylly 2KaHa aHnJIaHBI LIk

AToMAyK AAPOJOPAYH KaHd s/eMeHTapaAbK 66JYKUeNOpAYH Ka-

FBUIBILIYYAapbiH KaHA

yHpeHyy YUyH aradblH TY3Yayw 0

6upH GHPH

fe aiaaHyylnapblH KarToo, OKyn
afianaHbaar. AfapiblH Karapbl-

na [efirep acenTerutiH, BHuJ/IbCOH KaMepachl, keOYKTYY Kamepa, doTo-

3MYJIbCHS KHPET.

OrkeH KBUIbBIMABIH aKbIpblH1A A. Bekkepesab PaiHOAKTHBLYY-

AyK KyOyaywyH auKa.
3/IeMEeHTTep 3 ajjblH4yd

YpaH, TOpHii
(THILUKBI TAACHPCH3, sne) o.-, p-xaHa y-Hyp-

. 6. OKILIQrOH XHMHFJIBIK

Japhit Yblrapeiliar. Bya HypAapAsH )aparbiiblllbl ap GalKa: y-Hyp-

napst — Oy KHUHHE y3yHLyKTar
(10-'°—10~'3 m); B-Hypaapbl —

bl
6ys1 3JEKTPOHAOPAYH arbIMbl; all

‘BJIEKTDOMEFHHTTHK TOJAKYHAAD

3MH a-HypJapbl 060J4Co resMiiiiH aTOMAOPYHYH SIAPOJIOPYHYH arbimMbl

Goayn 3cenTeser.

Peaepdopi pafHOAKTHBLYY aKbipoo ap kaHnai OenyK4enepiLy
ypirapyy MeHeH XYPYYY aTOMAYK SAPOJIOPAYH 63 ajibiHYa af-

JaHyycy IKEHHITHH

Tankas. PaaMoaKTHBLYY AXbIpOOHYH 3aKOHYHA

LUTafiblk ap GMp PaAMOAKTHBAYY 34TTap yuyH anapibiH aKTHBAYY"

ayry

60107, YOaKuITTBIH GYJl apajibirkl Kapei
atanar. 3arrapra GadnaHbillTyy MapbiM aKLIpoo

SKH 3ce TeMeH1eH Typras Gearuayy

6up Y6aKbIT apajbirh
2)KbIPOOHYH ME3THJH A€M
Me3rHJIH KeHHPH

yeKTepAe e3reper: MuJIHapAdarad XKbliiah CeKyHAaHbIH YAYWYH®

yeHuH.
Pesepdopt GuprHuH Koy 2

_3aTTapAdH UYblKKaH o-6e/yKUeaep

TOMAYK #AAPOJIOPAY pafHoaKTHBAYY
y MeHeH GomGanan, aTOMAYK AAPO-

JIOP/LYH Kacaama Xon MeHeH aHaaHyyJapbiH TanKas. . YenBrk

yliyra OKLIOroH TaXpbliGaHbIH

JbIK 08JYKUeHY — HeHTpPOHAY a4
GoJ1KOJ
raHa aulyy MeHeH) Gapabap.

Hemew ¢usurd B. Fefisenbepr KaHa ara
. JI. UsaHeHKO

GapaGap, ail 3MH Maccachl

(MptHaaH OHp a3

BETTHK (PH3HK
AYK MOjie/IHH CyHYyLl KblJIbIIIKAH.

KapAambl MeHeH KaHbl 3JIEMEHTAP"
kaH. HeHTPOHAYH 3apsifibl HOAT?

MeHeH HPOTOHJIYH maccachbliHad

GaiinaHbllICcH3 €O

aToM AAPOCYHYH 1IpOTOH-HEATPOH-
Byn mozenb GoloHYa siIpO NpOTOH-

10p MeHeH HeHTPOHAOPAOH Typat. SIAPOHYH MaccanbiK cansl A mpo-

TOHAOPAYH CaHbl Z
Gapabap:

MeHeH HeHTpOHAOPAYH caHbl N nun cymmachiia

5
1
1
-9
]
:
g
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A=Z+N.

Bupaed sne caHiarbl MNPOTOHAYY Z, Gupok ap Galmika caHaarbl
HeATpOHAYY N sApOJOp H30TONTOP A€M atansiiar. AnapiblH XHMHA-
JBIK KacHeTTepH GHpAEH.

SlApoHyH HUHHIE MPOTOHAOP MEHEH HeHTPOHIOP KbicKa apasblKKa
apaker 3Tyydy KybaTTyy KyuTep MeEHEH Kapma/abin Typywar. bya
KyuTep SAPOJYK KyduTep jen araJbiliar.

ByTKyJ AAPOAYK (H3HKA YHYH GalisiaHbllll 3HEPrHACHl Aered Ty-
[WYHYK HEFH3TH GOJIyn 3CEnTeeT. Baiianbii sxeprusicsl Ecaia SAPOHY
afipblM HYK/JOHAOPro axbipatyy YHyH XKYMIIOOr0 3apbll GOJroH
speprusira 6apabap:

Eﬁaﬁ.1.=(zmp+Nmﬂ—Mn}f2,

MbIHLA My My KaHa Ms — HPeTH MeHeH MPOTOHJYH, HEHTPOHILYH
)KaHa AAPOHYH ThiHY abaanarbl Maccanapsl. SlapoHyH OGai/iaHbill
3Heprusickl aTOMAOPAYH HOHAOWITYDYY 3SHEPrHACHIHAH MUJIJIHOH 3Ce
AlIBIKTBIK KbIIAT.

daponopays OGHpH-OHpPH MEHEH 63 apa (ke 3neMeHTapablk 0e-
NIYK4eJ6p MEHEH) apaKeTTeHYYJepyHIery es3repyyJaepy AAPONYK
peakius Aen aranar. SIAPONYK DeaKuus KE3HHIE SHEPIHA GeayHYN
4BIraT JKe KyTyaar. SIaposop MeHeH GONYKUeNepAyH AAPOAYK peaK-
HHSICBIHBIH HATBIKACH GOJrOH KHHETHKAbIK SHEPrHsCHl GaluTanKbl
AApPOOP MeHeH GeJyKUBJISPAYH KHHETHKAJILIK SHeprusicblHaH abip-
majaHbilibl MymMKyH. CeGebu AApPOJIOPAYH afnaHyycyHaa anapibiH
HUYKH IHEPTHSACH ©3repeT. N

JApoayK peaKkuHsiapibli Kenuy/iyry sApoJop MeHeH 3apsidan-
raH >AeMEHTApABIK OBMYKUeepLYH KarblibiuyyCyH/a JKe HOoH 3HEp-
HsYY KeHHA SAPOJOp MeHeH GOJiroH Karebilyycynaa Oakka-
AaT. MblHpaii SHeprusra ajap >JeMeHTapAblK GenyKueaepiyH Ke
HOHAOPAYH Te3JAeTKHYTepHHie 35 Goayuiar. HeitpoHnop sapoJop
TapabblHan TYPTY1YUINEHT, OLOHAYKTAH &HUA HOH SMEC SHEPTHALYY
Ke3uHAe 3Je AAPOJAYK PeaKilHsHbl Nakaa Kbl/ibilbl MYMKYH.

YpauabiH, TOpPHHAMH K. 6. 00p 3JMEMEHTTEPIHH AAPOJIOPY HEH-
TPOHAOPAYH TAaCHPH acTbiHAA GOJYHYYre JKOHILOMIYY, Bya yuypna
GeayHYyYHYH ap GHp aKThiChiHAaA 200 MsB uamaceiHaa 3HEpPrus
GeayHYI ubirat. $Apo G6JYHreH yuypaa SKH-yH HEeHTPOH 4Yblrapbl-
nar. Bya 6oaco, SAPOJYK PEaKTOPJIOPLO paliKapelyyuy yJaaHma
peakUMAHBl ML JKY3YH® allblpyyra MYMKYHAYK depet. FApOHYH
GenyHyycyHyH O6aiikapbiuibooHy peakuHsChl atoMAyK OomObanapaa
KOJLAOHY/1aT-

YK erua SAPONOP KarbUlblIKaHla anap HeprHs Geayn 4blrapyy
MeHeH OHpPHTHLIH MYMKYH. MelHaak AAPOJNYK pEaKLHAnap KOropKy
TemnepaTypa KesuHie rawa GoJylly MYMKYH, OLIOHAyKTaH TEepMO-
saponyk Aen aranar. TepMOosapoJyK peakuHsHbIH Hernauuae KyH
JKAHA KBUIABI3NAP SHEPrHAHLI MHIHAPAAAraH HKbINAAP 6o Gesyn
ypirapbin Typywat. bawkapbinbooduy TepMOSAPONYK peakiusi BOAO-
poaayk GomGajaa Il XKY3YHO alIbIPLLIAT. AspipbiHua GaKapbiiyy-
gy TEpMOSILPOJIYK - peaKlHsiibl HMIIKe allbipyyra MYMKYHAYK 60-
JIO 3J1eK.
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Busnun enkene AyiHene GHPHUHYH GOJYN ATOMAYK 3JEKTPOCTAH-
unsi Typry3ysarad. Ky6artyy aTomayk 3JeKTpocTaHuHsinap 6apbiaaH
Myp[a OpraHHKaJblK OTYHAYH pecypcrapbl 4ekTyy Goaron CCCPauu
epponajiblk GeJyryHie eHyryyae.

Flapoayk peakTopsop KaHa 3JeMeHTapAblK 6eJyKYeJepayH Tes-
JAeTKHUTePHHHH MapAaMbl MEHEH Aasipaajyydy padHOAKTHBAYY H30-
TONTOP HIHME, MEAHLIHHANA, aibll YapOachlHla XaHa OHep XKaHbiH-
lla KOJJIOHYayyaa.

PajanoakTHBAYY HypAaHyysnap THPYY OPraHu3Maep Y4yH eTe Kop-
KyHyuTyy. Anap MeHeH HTereHie aTadblH KOProHyy 4apa/iapbid
KOJIIOHYY 3apbu.

13-rnasa

AaemMeHTapAbIK 08JaYyK4eJaep
105. InemenTapapik 6GoayKyeaep GH3HKACHIHbIH 6CYIIYHASrY Y4 3Tan

(Taansuiutoipyy uperunde oKyryy y4yu)

BupHHuYH 3Tan. JeKTPOHAOH NO3HTPOHTo YedHH: 1897 —1932-x.
(3nementapabik GosyK4esOp — 6TO TepeH AeHraagerH «IlemokpHuT
aromaopy».) Cunep 3/ekTpoH, (OTOH, NPOTOH KAHA HEHTPOHLOP
MEHEH a3Jblp-Kentyp TaaHbllcbiHap. Owonnol 6oaco Aa 3saeMeH-
TapAblK 08JYKY® AereH 3MHe?

['pek dpunocody /leMOoKpHT anaaH apbl Aarsl MaiAasaHbIll axbi-
paGai Typras, XKeHeKkeH 08JYKYBHY aTOM (arom J1ereH ce3 GeayHbec
AereHaH OMALMpDEPHH 3CKe caja KeTesH) Aen 4aTaraH Kesjge, ara
Gasikum Oapabirbl 31e Tailaan 6oayn KepyH6ece kepek. Ap Kau-
Aai Hepcenep, eCyMAYKTep, KaHbibapaap GesyHGec, earepbec Ge-
JAykueqaepueH typart. [lyiHene Gakkanyyuy earepyyaep — 6y aToM-
NOPAYH KOHOKOH 3J€ OpyH anamaiuyyqaapbl. IlyidHeae esrepOecTeH
KaJayyuy aTtoMAopacH OalukacbiHbiH OapAbIThl e KblHMbIAA, 683re-
pyyae 6oJor.

Brupok XIX KbuibIMAbIH afirblHAa 4TOM TaTaald TY3YJYILTE 3KeH-
AHTH AHBIKTAJbIN, aHBIH COCTABALIK OBJIYIY KaTaphl 3JeKTPOH Kep-
coTyareH. Annan KuidiH XX KblIbIMIa aTOMAYK SILPOHYH COCTaBbIHA
KHPYY4y Genykuenep — NPOTOH MEHEeH HEHTPOH aubliiraH. AnereHime
Oyn Genykueaepay J[lemokpHT aToMay KaHAai jaen 3cenTece Tak
OIIOHJ0W: NYHHOeHYH GenyHbec xkaHa e3repbec, GalUTANKbl HErH3rH
KHPINHYYEJepH eIl SCeNTeLUKEeH.

Axkunyn aran. [Mo3uTpoHnoH Keapkrapra uyeinn: 1932—1970-x.
(Bbapabik anemeHrapabik Gesykueaep OGHpH OGHpHHe aHJaHBILIAT.)
Bupok nparml kenysnay e3yHe Oypyyduy TakTbIKTbl Tajal KbUIFaH
‘MbIHAAH YYyp KelKe Co3y/raH :Kok. Bapabirel tataan Goayn, e3-
repGeH TypraH GeNyKYeHYH TanTaKblp XKOKTYrY aHbIKTAJLbl. JaemeH-
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rapdbik NEereH CO3AYH O3YHA® SKH MaaHH Karar. Bup karsiHaH
ANraHNA, IAEMEHTapObIK JAereH Ce3 ©3YHOH 83y KepyHyn Typranian
JKOHOKOH AereHAH .6HAANpeT. DKHHYH KarbiHaH ajrania SJEMEH:
TApABIK Aen HepcenepiHH (yHNaMeHTallyy HErH3HH TY3reHAYry TYy-
IyHY/1eT (a3bIpKbl Ke3ze cybaromoyk 6eayKk4ea6p’ TaK MbIHA YUy
MAAHHCHHIAE 3JeMEeHTapbiK Jien arajaart).

Aspipkbt Ke3ge Gearnayy 00JroH 3/eMeHTapibiK 6OJIYKUBIOPAY
JleMOKpHT aToMmy e3rep6ec /en aTara ChisIKTyy 3CENTeore TEMBHKY
JeHeKell (aKT TOCKOOMAYK KbliaT. BenykuenepayH GupH Aarbl TYy-
GeayKTyy 3Mec. A3bpKbl yuypaa S/1€MEHTApAbK L€T araayyuy 6e-
JAYKUSJIOpAYH Kenuyayry KAHAaNHABp OHp CbIPTKbl TAdCHPAHH JKOK
yyypyHaa Na CeKYHAaHbIH 3KH MHJIJIHOHION GUp YJAYLIYHEH alibikK
y6akbiTka Typa anGait. Mucanbl, 6ol HEHTPOH (aTroMm fAApOCyHaH
CHIPTKAPKbl HEHTPOH) OpTO 3CeN MeHeH 15 muHyTa »Kalwah anar.

BOTOH, INEKTPOH, NPOTOH HAHA HEUTPUHO, 32ep aaapdoii ap
6upu Tabusrra 63 aidelnia 60AOC AabLUCA 2AHA ©306pYyHYH TYPYK-
- TYyayeyH CaKTal anbilumak.

BHPOK 3J€KTPOH MEHEH MPOTOHAOP ©3YJ6pYHS OKLIOroH, KOp-
KyHyuTyy GeayKuenepre — MO3UTPOHAOP MeHeH aHTHNPOTOHIAOPrO 33.
Anap MeHeH KarbLiblluKaHia Oyj Genykueasp 63 apa KOoayulyn
Kanbl Genykuesep mauna OoJOT.

Cros YCTYH® KOMWJIraH JlamnajiaH 4blKKaH doton 10" cekyHaa-
jaH awblk Typa aabait. Bya y6akbiT (OTOH CTOJYH YCTYHAOTY
KHTENTHH OETHHE TyLIyn, ara >KYyTyJayyra KeTKeH yb6akbiT OoJyn
scenTeser.

Hefitpuno ranwa Gamka Gesyk4uenep MeHeH €3 apa Hauap apa-
KOTTEHHLIKeH IHKTEH, 193 PAHK TY6e Y KKe JKalioouyiapaaH 6oso anar.
Bupok Karbuwibllyy/jaap 31 3Je ceilpek ydyparawbiHa KapabacTaH,
HeATPHHO Gallika GesyKuenep MeHeH KarblibllKaHAa KOy KETET.

MbiHa OWWEHTHN, ©3repMesyy TaGHATTarsl ©3rep6ec HepcesiepiH
Tabyy GolOHYAa OKYyMYLITYYJap KblibIMAAp 00 yMTYJ/iCa 1a «TPAHHT-
THK HerW3au» smec «4yOypraH Kymay» KapMaHbIll KalblllIKaH.

bapdbik 3aemenTapibik Geayxueaep Oupu Oupune adaansliuar
da, 6ya 63 apa adaanyyrap arapobin GOAYWYHYH Heeuseu ¢ak-
Totcbl 6ONOT.

AseMeHTapALIK GeayKUeNepAYH ©3rep6ecTyry KeHYHASry TyUIy-
HYK Heruaayy 00s00f Kaaabl. Bupok anapawin a)KbplpabacThirbl He-
HYHAery OH-TMHKHP CaKTa/jbl.

JneMeHTapabiK GenyKueiep aHiaH apbl 68JYHYLINOHT, GHpOK anap
o3 Kacuertepu Goiosua Tyrenryc Goaywar. B. M. Jlennn saexkTpoH
AUBLIITAHAAH KHIHH 3J€ aHbIH KACHeTTEPHHHH TYTOHTYCTYTY KOHYHIO
anTKaH 6oayuy. ; '

Mbinaail OAro Keayyre smxe max@Gypaan xarar? Mucanbl, smex-
TpuIl Kanaahasip Gup Gauika cybaremeHTapoblk beryKkuerepien’

. 'ICyﬁadey:c HeayKHBA6D — ATOMIOPAY TY3YY4y Geaykuseiep.
¥ PBenykuenep aswipKel y6akta Gearsayy GoJroH saeMeHTAPAbIK OB/1yKue/1epaeH
TY3yAeT AEN TYWYRYWST.
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‘1“238) Typalbl Xe HOKMYy, aHbl H3HIA6H
6ol0H4Ya Ta6HrblH KaasnoOy3 naw-
na GoJcyH [eHJH. SDNeKTpoHLy
a)KplpaTyyra apakeTTeHHIl Y4YH
SMHE KBUTYy Kepek? Aa yuyH
6Hp raHa XoJjay oHnooro 6o0T.
Mucaanbt, 6angap nnacrMaccaiaH
JacajaraH OIOHYYTYHYH HYHHIE
3MHe 6ap IKeHAMIHH GHIHII YUYH
TYy3 3Je KaTtyy ypyn CHIHABIPBI-
war. MbiHa 1a owoJ 3jie XKoJ
3CKe Tywer. DaeKTpoHay Oaska
MEHEH ypyyra MyMKyH Goaboc-
Tyry Gearuayy. Byn yuyn abaau
YOH bILAMABLIKTA YUYN Kejle JKat-
KaH 6Galika SJeKTpPOHAY Ke YOH
BIILAMABIKTArkl KaHaauaelp G6Hp
3J1eMEHT aPbIK OeayKueIepay
ma#gananyyra 60J0T.

A3LIpKbI Ke3jerH bUIaMAaTKbiuTap 3apsiiaanran OeqyKuenepre
KAPBHIK BLIJAMABITLIHA 3H 3J€ KaKblH BIIAAMABIKTHI Gepe anbiliar.

Ore KOTOpPKY 3Heprusayy GeJqyKuesep KarbliblllKaHia sMHe 60-
not? Anap 3u y6akta cocTaBablk GeJayKue Aen auTyyra MyMKYH
Gonrynai Gesykuenepre axsipalnaut. BHPOK, anap saeMEHTAPIbIK
GeNyKueIepAYH TH3MECHHe KHPreH GeJyKueJlepiAyH OHPHH JKaHbIAAH
naiina kbiaar. Karbublinyydy 66ayKYeHYH SHEPTHACE KaHYaJblK YOH
60/1CO, OLIOHYOJNYK KOM CaHaarbi, aHbiH YCTYHe 3H 37e o00p 0e-
Jykuenep naiga Gosor. By Gonco bUIAAMABIKTBIH OCYUIY MEHEH
6eJYKUOHYH MaccachiHblH K80®H YL YHYH HaTbliKACblHAa MYMKYH 00-
got. Maccackl ecyydy KaanaraH GenykuenepayH GHp #HyOyHaH Gap
60JroHy GYryHKY KYHr® ueii Gearnayy GoaroH OGapabik GeaYyK-
uesepay aayyra GoJior.

238-cyperten cunep 60 mapa. 3B sHeprusira 33 Goaron (Ko-
FOPKY JKOOH Chi3blK) KOMYPTEKTHH SIAPOCYHYH (POTOSMYJIBCHALATHI
KYMYLUTYH SAPOCY MEHEH KarblIblLIYYCYHYH HATbIHXKAChIH KOPYN Typa-
coiHap. flapo ap Gawka Tapanka ydyn Keryy4y Maklaa ChblIHBIK-
tapra tankananat. OwoJ 3Jje yGakKbiTTa a/blHraH PEJIATHBHCTTHK
AAPONOPAYH Karbuibillyy/lapbiHan naHaa 60MrOH  YUIYJ ChIAKTYY
peakuHsiap AyHHeA® OHPHHUH Koy 1976-Kblsibl  AKANEMHK
A. M. BanaHHAHH >KeTeKYHJHrH acrtbiiaa JlyOHa waapblHaarsl
ANPONYK H3HJIA6ENOPAYH BHpresieurkeH HHCTHTYTYHYH KOTOPKY SHEP-
rusi 1a60PATOPHACHIH/AA Kl AKY3YHE alIbIpblAraH. flnpoHyH axbiparaH
3JEKTPOHAYK O0B60J0YKack CYYTEKTHH aTOMyH J[asep Hypy MEHCH
HOHAOIITYPYY apKbilyy alblHFaH GoJyuy.

Aapipbinua GM3 naKaa Keulyyra MyMKYH 00JI0 3/€K HOHIYKTarbl
sHeprusra 35 6osylukaH Oesiykue/ep Karblbllica KaHpauablp GHp
JKaHbl, ajuruue GearHcHs GeNYKYeNepLyH Maiaa Goaywy MYMKYH.
BupoKk GyJl HEITHH Ma3MYHYH ©3repTe anbawT. Karpipiiyynan Keyani
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gpira TYpraH xaHbl 0eJYKYeJepay «aTa-SHECHHHH» COCTAB/LIK 6e-
Jyry Kartapsl Kapooro 60aGoHT. Jrepie GeayKuea6pAYH «OaJnaapbi»
fen scenTeNreH1epHHHH TaOHATHIH 83rOPTNOCTOH blAAaMAaHyyra Kea-
THpHN, GHp raHa MaccachbiH YOHOMTCO, KarblAbILYYHYH ME3rHJIHH-
e ©3YHYH <«aTa-HeJepHHe» OKUIOrOH OMp HeUecHH JaHa 1arbl
KenTereH OeayK4YeJepAy naiaa Kbulyyra MyMKYH.

OweHTHN, a3bIPKBl TYWYHYK GOlOHUYA 3/1€MEeHTap/blK 0eJyKue-
Jgep — 6yn” aiaraukel, aHaaH apbl axplpabad Typrad OsJyKuesaep.
BynapaaH GYTKy/n Mmarepusi Kypyaran. BHpoK 3saemeHTapibiK Go-
JIYKUeNOPAYH ablpabacTbirbl ajlapiblH HYKH TY3yaywy (CTPyKTY-
pachl) OK [AerenaH OHALHPOEHT.

Yuynuy atan. Ksapktap eHYH[ery runorve3anas (1964-x%.) 6y-
rYHKY KYHre ueinH. (Kemuyayk sjieMeHTapAabiK Geaykuesep Tataad
Ty3yayuke 33.) 60-xbiaapaa sneMeHTapabik Aen aranyydy ERAE
yeaepAyH Gapabirbl 37€ OyJ aTThl TOJAYry MEHEeH aktal anbacTbik-
Tapbl JKOHYHA® KYyHeM caHoo naipa 6oao Gauwitaiit. bysn kyHem
CAHOOHYH HErH3H 3H 3/ KeHeKei: MblHlaH GenyKueaep 3H e Kerl.

Makbl 37eMEHTAPALIK GE/AYKUSAOPIYH aubUIbILIb JaHbIMa HIHM-
JMH KEPYHYKTYY TPHYM@YH Ty3yn KeJred, MbHAaH apbl Aa Tys®
Gepmekud. BUpOK KenrteH GepH y/Jam KHHHHKH TPHYM(]Ka THIHYCHI3-
JaHyyHyH yaywy Kouryna Oalitafbi. Tpuymprap 60JcO GHPHHHH
apThiHaH GHpH na#uaa 60510 GepaH. '

«¥Yrmywryy> (CTpaxHbLl) nen araaran GeJyKueJaepiayH rpynmna-
Chl: Maccanapbl HYKJIOHAOPAYH MaccaiapbiHak aliblk GOJIroH K-wme-
30HI0p JKaHa THMepoHfop aubuirad. 70-)KbligapAa ajapra macca-
Japbl MbIHAaH Aarbl KOropy GOJITOH YOH Tpynna «7ay Kaiapabik»
(ovaposanneiui) Geaykueaep kouryarad. AnAaH THIUKApbl auoo
y6aktoicel 10~?2—10" % ¢ TapTHOHHIE KbiCcKa YGaKbiTKa JKawoouy
Geaykuesiep aubiiraH. Bya Gesykuesep pe3onawcrap Aen atajra.
AnapabiH CaHbl 3KH JKY3[1OH alllbIll KETTH.

Mbina, owoa 3ae 1964-x. M. Tema-Mann kana JIx.
LlBeiir TapaGbiHaH MOAEJIb CyHYLI KblibiHrad. Aa moje/b GOI0OHYA
KyuTyy (AAposyK) €3 apa apakeTTeHyyre KaThbllIKaH GeayKyesep-
ayH Gapabirkl e3reue QyHnamedTanyy (ke GaiuTankbi) GEUACER
NepaeH — KaapkTapdan TY3YJreH.

KBapKkrap 3pkuH abanbiiaa anu GaHkaja siek 00J4CO Aa asbip-
Kbl Ke3le anapiblH peajayy 3KeHJHTHHE 34 KHM KyHeMm caHaGair.
Kyutyy e3 apa apaker 3THuiyydy GesykuedepayH (anap agponop’
Aen aTtajaTr) KBApPKTbIK TY3YJYIITSPY MKOHYHA® IVIaBaHbIH asirblHAAd
aMTabbl3. :

Asbip snemeHTapablk GeayKuesep (pH3HKaChIHbIH 6CYLIYHYH SKHH-
4d 97a0bl GaliTanral MO3HTPOHAYH AYBLIBILILIHA TOKTOM00Y3.

| «AnpoH» fiere cea rpeKTHH hadros AeréH co3yHSH TY3Y/AreH, an «4OH», ckyu-
TYY® Aerenid GHALHPET.
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106. MoanTpoHayH aubiiasiwbl. AHTHOSAYKYEAED

(Taanbluirolpyy uperurde oKYyTyy yHyH)

DNeKTPOHAYH TYreHy — nosurpoxdys — 600 TypraHiabirbl aH-
rausiiblk Gu3uk [1. Jdupax Ttapabboinan 1931-Kbiibl anabiH ana
TEOPHS KY3yHae aHuTbuirad. [IHpak OLIOHY MEHeH Karap MNO3HTPOH
3JIeKTPOH MEHeH Ke3HKKeHJAe 4YOH 3Heprusayy (OoTOHAOpAY nanaa
Kby MEHeH 3Kee TeH 0ok Goaywapetn aniblH aja aWTkaH. Tec-
KepPH NPOLECCTHH — 3AeKTPOH-NO3UTPOHIYK TyeeuddyHn nadda 6oayuty
Ad MYMKYH. Mucanbl, MbIHAAH MPOUECC JKETHLIEPJHK HOH 3HEPrHA-
Jyy ¢OTOHAOPAYH (aHblH Maccachl na#aa 6oayyudy 6eJyKueaepayH
THIHY abaiiarbl MaccajapbiHblH CyMMAachiHAH 4YOoH GoJayluy Kepek)
S/pO MEHEeH KarblabliyycyHaa Gojiyn erter.

3KH KblIAAH KHHHH NO3HTPOH MAarHHT TaJjaachblHAa KaHrail-
ThipbliraH BHJAbCOH Kamepacel apkbiayy Tabbuiran. Bya Benykue
GepreH TPeKTHH HHPHIHK GarbiThl aHbIH 3aps/bIHBIH GEJTHCHH Kep-
re3red, aj 3MH HHPHJIHK pajHycy »KaHa OeJyKUeHYH 3Heprusichl
6010HYa aHBIH 3apAAbIHBIH MAaccachiHa OOJrOH KaThlllbl aHbIKTAJNraH.
Bysn katelli Moay/ay O0I0OHYA 3JEKTPOHAYKY KaHaah 00Jco, gada
owoHA0H Goayn ublKKaH. 239-cypeTTeH cHJep MO3HTPOHAYH nanaa
Goayuwiyh panusagereH GupuHun dororpadHaHbl Kepyn TypacbiHap.
Besykue TOMOHAGH KOTopy Kapa# KolfiMbuila Goaros. Aa Kopro-
IyH MI1aCTHHKACLIHAH OTKOHI6 ©3YHYH 3HEePrufACHIHBIH GHp GeayryH
KOroTKOH. MbIHa owos ceGenTed TPAeKTOPHSAHBIH HHPHAMIH HO-
HOHIOH.

DIEKTPOH-TIO3HTPOH TYFre@HJIOPYHYH KOPrOWYH I[JIdCTHHKAChIHAH
eTYYuy y-KBaHTTapAaH nawia Gonyy npouecch 240-cypertery goto-
rpadusiad KepyHyn Typat. MarHMT TanaacblHd KaHJaHbIWTHIPbLI-
ran BuabcoH KamepacbiHaa naHaa OOJNroH TYreHnep Kol MYHY3
TYPYHASrY MYHO3YY M3 Ka/JThipar.

Jnementapablk OeJyKue/NepAyH apacbiHaarbl peakilHs Ke3WHue
6up OeJYKUSHYH MXKOWAYN KeTHH (aHHMrHisiuuks) Xada Oalikana-
phiHbIH naiaa Goaywy, Mypaarsl 6eJyKuelepayH COCTAaBAbIK GOayTy
Gonyn 3cenTenreH MaHbl KOMOMHALMSHBIH »KapaJjbilibi GOJGOCTOH,

Hoprowyn nanacrunka
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GesyKueIepAyH GHpH GHpHHE aii/laHyynapsiHblH TaK 63y GoJyn Scen-
rejer. An afipbikua 3.2eKTPOH-NO3UTPOR TYrOHJABPYHYH aHHHTHISLH-
chiHaH aaaHa Gafikanat. Byn 3KH GenyKue TeH ThiHY abaiiapbiiia
GeJarujiyy maccara JKaHa SJEKTp 3apaAfapbina 33 Goayuwiar. AHHH-
CHASIAS YuypyHAa na#na 6oJroH doTOHAOPAYH 3apsAAaphl GOJOOHT
JaHa anap ThiHY abajbliaa maccara Ja 33 3Mec, AHTKEHH ThIHY
abanpa 6om0 AnbILIMaHT.

©3 Ke3erHHjle 3J1eKTPOH-TO3HTPOHAYK Tyre#nepayH naiaa 6oay-
LIYHYH KaHa AHHHTAALHACHIHbIH aybl/IblIlIbGl HJAHM/E UBIHBIFBL CEH-
caudsiibl nmaiga KowiraH. Byra wediuH GeayKueaepAyH HUHHEH 3H
ANrAUKBICH, ATOMAYK KypyJyll MarepHajalapbiHbiH SH MaaHHayyCy
GOArOH 3JEKTPOHAYH TYDPYKTYY 3IMECTHIH JKOHYHIO 34 KHM aJibiH
ana Guaren smec. KuilHHUeP33K TYTOHIOD — anTHO6eayKuenep — Gap-
AbIK 37ae GeJyKueaepaeH TalbbliraH. AnTtHGenykue GejyKueaepre
Kapama-Kaplusl KOKJraH. ANTKeHH Kauaai rana 6enykue 60J60CyH,
THele/yy aHTHOO/YKY® MeHEH KE3HKKEHAE aJapAblH aHHHTHIALHACH
xyper. HypaanyyhyH KBaHTTapbia e Gallka GesyKueaepre aina-
HYY MEHeH 5KH GOeJayKue TeH KOl0JyIl KeTer.

CanpluThipManyy KAaKblHAa 3¢ aHTHNPOTOH MEHEH AHTHHEHTPOH
Ta6hiIAb. AHTHIIPOTOHAYH 3JEKTP 3apsiabl TEPC. BeayKkue-aHTUOOAY K-
e TyreiyHyH makaa Goaywy KaHa ajlapiblH AHHHTHAALMACHL a3bIp
3JEKTPOHA0P MEHEH MO3HTPOHAOPAYH MOHOTIOJIMACKIH TY306H Ka/rax-
JBIKTApbl JKaKmbl GEearHiyy. .

SI1poa0pYy AHTHHYKIOHOPIOH, a1 SMH oGoJouKanapbl MNO3HTPOH-
JIOPAOH Typras aToMAOp aHTH3aTTh Tyaywer. 1969-Kblbl CCCPpe
GHPHHUM KOJY QHTUeeAud albIHraH.

AHTH3A4T MEHEH 3aT aHHMTHIsAUWs GOJrOHAO ThIHY abaJsnarsl
3Heprusi nakhga 6oarod y-KBaHTTAp/bIH KHHETHKA/IbIK SHEpPrHschbiHa
aijiaHar. g 3

Ty abannars 3Heprus — Aajsamaarsl 3H 30p XKaHa HOH pesep-
Byapra TONTOLITYPYAran SHEprHa Go/0oT. Al aHHHUTHASLHA YUypyHI&
raHa ToAyK GeayHyn ubirbin, Gaiika TypAery sHepruAra awjaaHar.
OuOHAYKTaH aHTH3aT SHEpPrHsHbIH epKYyHIeTY/reH Oy/arbl 2KaHa St
3/1€ KaJ0pHsJYYy «OTyH» GOJyIl SCENTENET. Anam 6anachl 6ya «OTYHILY»
kauauapip GMp ybakra nainanasyyra seruiue anabbly XKOKNY aHbl
aublK afTyy a3bipbiHua KbiHbiH.

107. HeATpoHayH a)<bipauibl. HefATPHHOHYH Aubl/IbiLIibI

(KOWYMHa OKYY YHYH)

[lpoTonsoH afibiprananbi, 3pKHH HeITPOH TYPYKTYY 3Mec 06e-
JyK4® SKeHAHrH JeHynie Oyra feftpe 94 Hepce aMTHUITAH SMEC.
DMK OO KEeHYHIAe aHTabbI3.

f-2:KBIPOOHYH MKapaThiapimibl. f-aXKbIPOO Ke3HHe 51POAOH JIeK-
~ TPOH yuyn usirar. Bupok AAPOAO IIEKTPOH HKOK GonoT. AHaaW
60s1co an KafilaH YblraT? DAeKTpoH AAPOAOH yuyn YbiKKaH1aH KHHHH
AAPOHYH 3apsi/ibl, eMeK, NPOTOHLOPAYH CAHbI Gupre Kebeiyn Kaaar.
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flnponyn maccanbik canbl earepGedr. Byn Gosnco HedTpoHmopayH
caHbl 6upre KeMHHT aerenad Ounpuper. [lemek, HeHTpoH B-paauo-

AKTHBAYY SAPOJOPAYH WUHHE MPOTOH XKAaHA 3IJIEKTPOHIO aAMbIpan -

ketyyre xenaemayy. [lporod siapoao kanat aa, ajn 3MH 3/JeKTPOH
celpTKa yuyn ubirat, Ctabuanyy rava AApoJopao HeATPOHAOP TYPYK-
Tyy Goayiuar.

Bupok mbiHaa tan kanapablk 6up Hepce Gap. bun6upaeit 6o.-
FOH SJPOJOP ap KaHadah 3Heprusijlyy 3JEeKTPOHJAOPAY HYbIraphbiliaf.
Kafragan naiaa 6onroH siApoJiop fa yuyn YblKKaH 3JEKTPOHAOPY-
HYH 3Heprus/iapbl KaH/1aH 3KeHIHKTepHHe Kapabacran Gupmenn 6oay-
war. byn 6ankum, 3HeprusiHbiH CcakTalyy 3aKoHyHa — (H3HKaJbIK
(pyHaaMeHTaNNyy 3aKOHAYH 63YHe Kapama-Kaplubl Keaun XypGecyn!
UbiHabireiHAa GalITankbl AAPOHYH 3HEPrHACH KHHHH maifa 60JroH
SLPOHYH 3HEPrHACH MEHEH 3JIEKTPOHAYH 3HEPrHSCBIHBIH CyMMachiHa
Gapabap 60s100H TypraHabirbl aHbBIKTAJAbI. .

Mayan runoresacwl. llsefinapusanbik ¢pusnk B. [layau ueittpon
akplparad Kesje MpPOTOH JKaHa 3JeKTPOHAOH balllka ©3y MeHeH
KOLIO JKETNEeH KeJAreH 3SHepPrHsAHbl ajbill KeTyyuy KaHAaiAblp GHP
GesiyKue — «Ke3re KepyHryc» xapasaat gen Gojkoanorod. Bys Ge-
JYK4e npHOOp MeHeH KaTTanbaHT, aHTKeHH aj 3J/eKTp 3apsiabliHa
35 OosnGoHT. Jlemek, an aTtoMA0ply HOHAOLITYpPyyra, siipoHy Ge-
Jyyre xespemcys, 6. a. GenykuejepayH nakaa OoJyLyH Texuie-
pyyre MyMKyH 6oso typraH sddexrtuaepan Gepe aabaur.

Besykue kauna# rana TaH KanapJblk 60160CyH an aeresie 34 Hepce
MEHEeH ©3 apa apakeTTeHO6eHT fen KBIHBIHTHIKKA Keayy 060a60roH
Hiu. AHaad GosiroHa0 ¢H3MKara MblHAaH GeJdYKYeHY KHPTH3YY 3HEp-
FHAHBIH CAKTa/Jyy 3aKOHYH KOMYCKOre KaJaTbipbil, aHaaH 6all TapT-
KaHAbIK Gosop sse. Auna sHeprus GejyKue MeHeH GHpre GHPOTOJIO
KaHpprsic Goayn koroirod Goamok. Meiwa owonaykran Ilaya
runoTesanblk Ge/yKye 3aT MeHeH 3Je Hauyap apakeTTeHHIIeT [4,
o3y Oaukan6GacTaH TYpyrn KaJblH 3aT apKblyy eTyn KeTe aJjar
aern 6o/KoJA0r0H.

byn Genykueny Pepmu wedrpuno nen ararad. Al «HEHTPOHYO»
neredan Guaauper. HelTpuHoHyH ThiHU aGanparsl maccacel [laynu
aNlbli ana’ aliTKaH chiAKTYy 3Je Hesare GapaGap Goaron'. Yiuyn
AHTBIVIrAHAAPAbIH HErH3HHAE HEHTPHHO ThiHY abajajga 60J100HT 3KeH
fereH KeHeKeW TYIIYHYK arar. Ajap naina GoJop 3amat 3je
300 000 kM/c BLILAMIBIK MEHEH KblHMbITa Keauiler. Bearuayy ka-
JbIHABIKTArbl KaTtMapJjyy 3aT MeHeH HeHTPHHO KaHAaaH apakerTe
Gonopayry SCENTeNUM YLIFBUIraH. JCenTeeHyH HaToliixkacsl 6yn 6e-
JYKYSHY SKCMEePHMEHT apKblyy aJyyHYH MYMKYH 3MECTHTHH KOpres-
red. AGacw3 GomTyKTa Kapblk OHp Heue HKbll HYHHIAE T8 Typ-
raH apaJiblkTad GoJIrOH KaJblHABIKTArbl KOProwyHaaH HeHTPHHO eTyn
KETYYre XeHIeMIYY.

' 1980-x%. HedTpuHOHYH THHUY abanaarel SH 3J€ KHUHHE Maccacs TabblIraH-
ABPE KeHyHae Guaaupyy naitaa Goaron. BHpoK aswipuinya 6ya MBABIHTHIKTG Ta-
Jlauichld Tyypa aen scenteere 60aAGOWT.
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JpKHH HEATPOHAYH AXKbIpALIbL. HeiiTpuHOHYH poay SApOHYH f-
@)KBIPOOCYH TYUIYHAYPYYre raHa Taaniblk mMec. JH 3/1e Ken 3Je-
MeHTapAblK 6eayKuenep 3pKHH aGanaapbiiia HEHTPHHOHY 4birapyy
MeHeH ©3 ajjblapbiHa aXKbipad afiblliar. Afipbikya HEHTPOH YLUYH-
nail a6aana G6oaor. HedTpon AAPOAO rana Gaulka HYKJOHLOP MeHEeH
@3 apa apakeTTeHYYHYH HATBIDKACBIHAA CTAGHILYYJYKK® 33. Ip-
KHH HEATPOH OPTO 3CEN MEHeH |5 munyTa »kawai anar. bya HEW-
TPOHLOPAYH KybarTyy TOGYH Gepyydy sAPOJYK PEaKTopsiop KypyJ-
raHfaH KMAHH raHa 3KCTIePHMEHT XKY3YHI® AaTH/IACHTEH.

Baiuuka Geaykuesaep ChIAKTYY 3Je HEHTPHHO (CHMBOZY V) Ad aH-
THHEATPHHO (CHMBOJY U) Aen aTtanyydy anTHbeayKuere 33. Heirpon
MPOTOH MEHEH 3JIeKTPOHTO aXKblparaxia AHTHHEATPHHO @3y OeJyHYN
YBIraT; b
HelTpoHAyH 3IHEPrHAchbl MNPOTOH MEHEH SNEKTPOHAYH 3Heprusiia-
pbIHBIH CyMMAacbhiHaH YOH 60/10T. ALUBIKYA 3HEprHsl AHTHHEHTPHHO
apKbiJlyy a/biHbill KeTeT.

HefTpHHOHYH SKCNEPHMEHTTHK aUblAbILIb. EayHYH Ce3nn0ecTHIH-
He KapabacTaH HeHTPHHO (Tarsipaax alTKaHaa aHTHHEHTPHHO) HJIH-
MHiT JKypHANLapAblH GeTHHAE 96 Kblibl «KapaaH TYpPYHA® Kalla-
raHNAH» KHAHH raHa 3KCMepHMEHT TYPYH/A® aublira. AHTHHEHTPHHO
fIPOTOHI0 KaGblIranaa no3UTPoH MEHEH HEHTPOH KeJMM Yblrapbl TEOPHS
KY3YHAE aJAblH ana anTeuIraH:

p+v—-—n+e+.

AHTHHEATPMHOHYH yKMYLITYYAaH 6TYN KETYY HKOHAOMLY YaYTyHe Gaki-
NaHBILTYY MBIHAAA NPOLECCTHH Goayy MYMKYHAYTY a3. Bupok, srep
AHTHHENTPHHO 3H 3Je Kem 06o0Jco, aHnad MbIHIAH TPOLIECCTH Ke-
3UKTHPYYre 60J10T. SlAposnyk peakTop HiUTEreH Keane 36eredcH3 Kem
caHaaral aHTHHEHTPHHO KeJHIl YblraT. Ypau fIAPOCYHYH GeJyHyLY-
HOH Kawoo y6akTeickl a3 GOJIrOH KenTerex B-panuoakTHBAYY Cbl-
HRIKTapbl maina 6oJoT. PeakTopiyH »KaebiHaH OHp Kepre (Tax-
puiii6a 1956-xkbinnl AKIna XKYPry3y/ireH) Kanrajujaapbl KOprouyi-
napadHHAEH KacajraH SILHK KOMYJTOH. SiMKTe CYIOK CLHHTHA-
hstopayn (300 ;1 re »KakbiH) KaTMmapbl MEHEH kypuaaran 200 a cyy
6OJrOH. y-KBAHTTAphl CYIOK CUHHTHIIATOP apKblJlyy "©TKeHAe al
JKAPK 3TYYHY Maiia KbUIblll Typra.

AHTHHEATPHHO CYYHYH MOJIEKY/1aChiHbIH 6Hp MPOTOHY KaOblIrania
(241-cyperTery A uexut) nmahpa 6OJATOH MIO3WTPOH OLLIOJ 3J1€ 3amar
3J€KTPOHAOPAYH OHPH MEHEeH AHHUTHASUMANAHBIT (B YeKHT) 3KH
y-KkBaHTTH Geper. [amMma-KBaHTTap CUHHTHAJNATOPAYH XapK 3TYYCYH
nafiza Kunat. ByJ xapk 3Tyy aTaibii npHGOpAyH kapaambl MEHEH
KaTTaJbin TypaT. Peaus s Keannae ixapaiarat HeHTpoH GHp a3 aja-
WwyyAaH KHHHH aTadbid cyyra Kolly/ra KaAMHHAHH fAApocy Tapa-
Geman kytyayn aasiHar (C ueknt). Mblhiaan KHAHH KaAMHHLHH
ANpocy HEHTPOHLYH naiaa . Goayuly KOHYHIS kabap Oepyy MeHeH
GUp Heue y-KBAHTTap/bl HYPAAHTAT Anerenjie ap Oalika rKakKa
yuyn KeTyyuy 3KH y-KBaHTTbIH naiina Goayycy, aHnan Gup a3 y6a-
KBIT OTKOHA®H KHHHH farbl OMp Heue y-KBaHTTapUblH naina 6oayy-
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/  CYHaH AHTUHEWTPHHOHYH »Kala-
/¥ Ibl aHBIKTAJraH. JAeMEHTap/biK
» 6eJyKYeIepAyH AYHHECYHe TaaH-
A / AblKk  6GOJNroH H3HIAGeNep Aa
- / yWyHAald 3Jie gapaxkajarsl Tak-
el g ThIKTA aHBLIKTAMATaH.

S @4 AaemeHTapABK Geaykyenep- .

X AYH @XBIPOOCYHYH MAaAHMCH.
;,n\ J AKbipblHAa HEHTPOHAYH JKaHa
1 N e 6aiika OeJyK4ye/epAyH ambipa-
Y 1kl TaTaaJJ CHCTEMaHblH COCTAB-
IblK GeayKTepre OeJayHyycy 6oi-
GOCTOH 3/eMEHTApAbIK 0e/aYK4e-
JAepAyH AyHHecyHaery OGHpH OH-
pHHe aknanyy 6onyn 3centenepHH GeJru/iei Ketebus.

KHHHHKH OBJIYKYOHYH ablpooro 4eHHHKH OejyKuere G6GOJroH
KaTblllibl TajlKajdaHral HAMIUTHH OYTYH HJAHUWKE GOJroH KaTbIlbIH
Takblp 3necrernediv. Mucausbl, HeHTPOHAYH a)KblpalibiHga Oya Oed-
FHJAYY: aHTHHEHTPHHO TY3 CHI3bIK GOIOHYA KapBIK BITAAMIABITE MEHEH
KbliiMbl1Jla GOJNrOH raHa yuypaa iKawad anar, Aemek, aJl HeHTPOH-
AYH HYMHAE Goaylly MyMKYH 3Mec. HeHTpoHAyH axbipoocyHaH 6e-
JIYHYN YbITYYuy MPOTOH MEHEH 3JEKTPOH TYPYKTYY CHCTEMaHbl Ty3e
asbluar. bupok GyJ cucTeMa HEHTPOH 3MEC, KEHHDH Besruayy 60JroH
5H COHYH H3HJIEHHJIFeH CYYTeKTHH atomy 60JoT.

Keicka raHa y6akhiT apasnbirbliia. xkallan anyyuy 6auka 6eayk-
yejepiae Aa HI ywyHaad. BesykueHYH aKblpallbl daHbIH 3/eMeH-
TapAblKk 3Mec 3KEHAWTHHMH wWapTel Goayn 3centenbedr. He#lTpoH
©@3YHYH TYpYKCysayryHa kapaGacraH sJjemeHTapablk Gegykue nen

3CENTeNHHET, al 3MH 00p CYYTEKTHH aTOMYHYH SIIpOCY — GeUTpoH .

TYPYKTYY 60/1CO fia 34 TaJjauichi3 3/l HEHTPOH MEeHEeH MPOTOHAOH
TYpar.

©3 apa navap apakerremyy. JKakblHaaH apaker 3TYy TeOpHH-
CblHa blIaHblK GeaykyeqepiyH OGHpH-OHPH MEHEH ©3 apa apaker-
TEWYYJAOpPY THrHJ Ke Oy TasnaalapAblH: 3JEKTPOMAarHHTTHK, AApo-
JAyK XK. 6. aprachlHAa raHa Hul Ky3yHe awar. KBaHTThHIK Teopusaaa
ap Kanaad tajaara GesyKye/ep (KOPMyCKyJaJblK-TOJKYHAYK Aya-
JIM3M) Tyypa Kesaspu KepcerysreH. OlIOHAYKTaH 63 apa apaker-
TEWYYHY HIU KY3YHe abipyy4y 66/ yK4YeJep —-TajaajapiblH KBAHT-
Tapel 6Gonywy kepek. Byn saemeHTapabik GeayKueJepayH e3re-
ue TYPY.

POoTOH 3N1EKTPOMATHHTTHK TajlaaHblH KBAaHThl 6OJYN 3CENTener.
KBaHTThIH THIH GolOHUA 3NEKTPAMK 3apsiwndinrad 0eJyKueJspayH
83 apa apakeTTellyyaepy hOTOHAOPAY aliMallyy apKblIyy HII XKY3YHE
alWblpeliaT. SIApPOJYK 83 apa apakeTTeiwyy ©00/CO m-Me30HAOpPAY —
AAPONYK TasaaHblH KBAHTTApblH ajMalluyyHyH dapAaMmbl MEHEeH Wil
HKY3YHO albIpblaaT. ! '

YuyHuy Typaery Kyuy — e3 apa Hauap apaketrreuwyy GoJor. Byx
Kyutep 3jeMeHTapiblk GeJqyKyeJepiyH, MHCa/bl, HEHTPOHAOPAYH
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a)KBIPOOCYH MaH1a Kblnar. Bys ©3 apa apaKkerTemyy AAPOJYK 83 apa
apakerTeimyyaeH 10'* sce nauap Goaym, KaHAAUABIP 6up 6OJYK-
yesiepae GanaaHbILTYY aGannbl TY3Yy Y4YH anapibl GHpH OGHPHHHH
afilaHackiHla Kapman Typyyra skeHaeMcy3. BHpOK anapibiH pody
Aanampa 36erefichs 3op. Tak yuya kyurep Kynaya uunxie Jed-
TPOHAOPAY TY3YY MEHEH MPOTOHAOPAYH GHpHIHUIHH maiaa Kelaat.
Bys peaKiusi MpOTOH-MPOTOHLYK UHKAAHH 6alTabllubiH Geper. My-
uyH Hernaunne KyHiyH MHANHApPJUIATAH XKblaap JKapKbipat TYPY-
WIyH KaMmChl3 Kbl1yy4y SHEPIHi GesyHYN YbIraT.

@3 apa Ha4yap apaxeTTeWYYHYH rajaacsl Gojot. bysn TanaaHbH
KBAaHTTapbl oprodo2y gexTopdyk 6030Hdop €N aTajar. 60-:xbla1apaa
@3 apa Hauap apaKerTeulyy MEHEH 3/eKTPOMAarHATTHK €3 apa apa-
KeTTellyyAepAYH KaJmbl TEOPHFCHI tyayaren. byn teopua yH Ge-
JIyKueHyH — Hayap e3 apa apakeTTeulyyJIepay abll HKYPYYUYIep-
IyH, 3apsifanras W+ menen W -6030HAOPAYH XaHa HEHTpal- .
ayy Z° Go30HLyH GoJOpyH AJjblH ajna aHTKaH. AnapAblH Kawoo
yOaKThICHI 10~ '% ¢ TapTHOHHEAE, AJ1 IMH Maccachl 5JIEKTPOHAYH Macca-
chiHan 133pauk 200000 3ce aUIBIKTHIK kbinar. 1983-xblibl GapablK
y4 BeKTOpAYK 6O30HA0P SKCMepHMEeHT XKY3YHI® ajblHraH.

©s apa Hauap apakerreiyy TEOPHSCHIHA blIAHbIK HEHTPOHAYH
aKblpailbl TOMOHKYISH XKYper. Heiitpon W~ -GO30HYH yblrapyy me-
HeH MpPOTOHro aiaanat. AHIaH KHiHH GO30H 3JIEKTPOH MEHEeH aH-
THHEHTPHHOTO AXKBIPAHT. '

108. Kanua 3nemeHTapAblK Geaykue 6ap?

(Kowym4ua oKyy Y4yH) -

Bua afaTTa 3neMeHTapibiK Aen aTajayydy 6eayKueaepiyH Gaapbl-
cbiH caHan oryp6anGuia. Anap ere 3je Kell, 200 neH alyyH. i

JnemeHTapabiK GenyKuenepiayH Tadauuachblita (2-TabnnuaHbl Ka-
parbuia) KbiCKa y6aKbITKa 2Kauoody 'ﬁen\mqe-peaouaHCTapnuH'
faapbichl, aTan aWTkaH1a XaKbiHia 3jie Ta0buIraH ¢TaH KajaapJblK»
Ge/yKueaep KHPrH3H/IreH KOK. OuloHAoOH 3J¢ ©3 apa Hauap apa-
KeTTEelIYYHY ajbill XKYPYY4Y/ep — BEKTOPAYK GO30HO[KHPrU3HA0e-
nu. Harwlizkana tabauua 39 6enykueieH raHa Typar. TaGauuara
GenyKueaepaAyH Gapablk MYHO3LOMOJ6pPY KHpGecTeH 3H HEeTH3AYY-
Jepy: Maccachl, SMEKTPIHK 3apsbl, XKalloo yGaKkThlIapbl raHa KHp-
rU3HAreH. BesyKYelepAyH Maccachl, a3bipKbl KeSACrH 3/1eMEeHTap-
NbiK GeaykuesepayH (u3HKachlHAA Kabpul anblHraHpaW, SHepreTH-
kaapik Gupaukte MaB (muaIHOH 3JIeKTPOHBOJILT) TYIOHTYJTaH.
yuYH KbIAMBUICBHI3 ab0z/aAaThl GeJIYKUOHYH KHJIOTpaMM (e rpaMm)
MEHEH TYIOHTYJraH MacCachiH JKapblK blIAAaM/bIbIHBIH KBaaparbiHa
KeGeMTyI, alblHraH SHEPTHAHBIH MaaHHCH MerasnekTponBoabT (M3B)
MEHEH TYIOHTYJaT.

Bapabik Geaykuesep Tabiduana rpynnaiapra OBJIYHIOH KaHa
(t-nenTonnoH Galrkacel) maccalapbiHbii )oropyialubiia JKapauwa
KaHiaHblLLKAH,

s
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Ta6auua goror MeneH, 6awranar. PoTOH XKairbla Kajyy MeHeH
~ GUPHHYH TPYMNaHbl TY36T. i

0 KuitMHKH TPYNnaHbl XKeHu1 GesyKuenep — 2entondop TyaeT. Ara
" oi 3KH 6eJyKue KHpeT (aHTHOGeJYKueJepy MeHeH Gupre). Hedrpuro-
!f’%ﬁyﬂ yu copTy GO/IOT: 3JEKTPOHAYK HEeHTPHHO 3JEeKTPOHAOp MeHeH
'_}".-'ﬁnpre )KapaJar, MIOOHYK HeHTPHHO — MIOOHAOp MEHeH Gupre, t-sen-
| TOHIYK HEMTPHHO T-JENTOHAOP MeHeH Gupre XKapanar. AHnnau apel
 3j]eKTPOH, MIOOH KaHa akblpbiHAa 1975-XK. aublirad t-JenToH JKau-
" jaHbllLKaH. T-JeNTOH 3H 4OH Maccara 33 6ojco naa, an Gaiuka
. bapablK KAacHeTTepH GOIOHYA JIENTOHIO JKaKblH OOJITOHIYKTaH, Jen-
" TOHAOPAYH rpynnackiHa KHprusuired. JIenTOHIOPAYH Kajrasiaphl
MEHEH JKAKbIHAAITHIPrad aHblH Oallkbl KacHeTH Oauika JIENTOHLOP

. CBISIKTYY 3J1@ KYYTYY 63 apa apakKerTellyyre KaTbillnaraHbirbiHAA.

Ty
fi)

AR e e N 5

Anpan apel me3owdop KaWnawrteipeuirad. Bya rpynna parbl

8 GeayKueleH TypaT. ANapiblH HYHHEH SH MKEHHIH J-MEe30HIO0p:
 OH, Tepc KaHa HeHTpajayy. AniapibiH MaccaJapbl 3J€KTPOHAYH Macca-
~ coinbii 264,1 (n°) xana 273,1 (aF, aT) Geayrys Tyser. ®oton-
' JIop 3/EKTPOMArHMTTHK TalaaHblH KBaHTTapsl Goiyn 3centesireH
| CBIAKTYY 3/ MHOHIOp Aa SAPOJIYK TaJaaHbiH KBAHTTaphl GoJyuiar. ®

- Mbinpan 6amka garsl TeptT K-Me30Hq KaHa 1°-Me30H 060JIOT.

Axbipkbl rpynna — GapuHoHnop — 6ys abnad yow rpynna 6oJyn
" scentener. Byra 39 GeaykuenyH 18 Geaykuecy kuper. BaphoHmop-
JAyH HYHHEH 3H JKeHW/JH O00Jyn HYKJOHIOD — MPOTOHAOP MEHeH
HeHTPOHAOp 3cenTenuiier. ANapAaH KHAHH THIIEPOHLOP JeMn aTajyy-
- uynap Typar. TaGauua 1964-Kblibl aubiirad Q~  (omera-aayy)-
. 0eJyKueCy MeHeH asiKTalT. AHbIH MAcCachl 3JIEKTPOHIYH MaccachlHaH

- 3273 sce 4OHAYK KbUIAT.

&

109. Ksapkrap

(Kowymua oxyy yuyr)

Omu 6u3 § 105 Ta | aliThira 3jeMeHTapablk 6eJyKuYeaepayH ¢H-
3HKAaCHIHBIH BCYIIYHASry Yy4yHYy 3Tanka etefya.

l M. T'esn-Maunn xkana [lxk. Lleiir tapabeiHaH OHpHHUM XKOJY
AUTBUIraHAbiH Galukbl HAEsICHl KYHYTYY 63 apa apakeTTelyyre Ka-
ThIIKaH 6Gapablk 6Gesiykuesep eTe (yHaaMeHTallyy OelyKueaep-
[lOH — KBapKTapaaH Ty3yJreHayrysie. Jlentounop, GOoTOHAODP XKaHa
opTofory 6030HAOPAOH Oalllka 34aKk 3Je Tabbuiran GeJyKuesnspiyH
GapAbirbl cocraBibix GoJylIaT.

BupHHuK KONy y4 KBapKTHIH (OIIOH/OH 3J1€ YU AHTHKBAPKTbIH)
Kamalel JKeHYHAe runorte3a Kuprusuared. Keapkrap u, d, s tam--
) ranapoi MeéHeH GeJruseHer. Anap GeJIUOKTYY 3JEKTp 3apsiulapbiHa

33 Gonywiar. AnapiblH GHPUHYHCH w-K8apK +_2i_e 3apsiiblia 33,

1 =
aj MM d-XKaHa S-KBapKTAPbI —=- € re Gapabap 6oAroH GupaeH
3apsiulapra 53 (MblHAa e — 3/eKTPOHAYH 3apsiabinbie Moayay). [1po-
TOH 3KH u-KBapKTapaaH xKaHa OHp d-KBapKTaH Typart, HHOHAOP
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KBAPK-QHTUKBAPKTAPObin KOWYMYIIYHAH (KOMOHHAUHSIAPBIHAH Ty-
pywar): x. 6. Yemywrtyy Geaykuenep (KaoHmop »aua FHIEPOH-
AOp) <«YKMYWITYy» Jen ataiyyuyy GHp KaTap 00Op S-KBAapKThl ©3
HUHHE KaMThITaH.

«Tan kanapabik» (o4apoBanublit) xen aranyydyy TepTyHuy c-
KBAPKTHIH JKallallbl anjblH aja adTblirad. AHAaH KHAHH 3KcnepH-
MEHT JKY3YHA® YUIyJl KBapK KaThbllIKaH Gesykuyesep Tabbuirad. c-
KBAPKTBIH Maccacel s-KBApPKTHIH MaccachiHaH albik. KHiMHuepssk
aqIblH ajna aHTBUIbI, aHAaH KHAMH Aarkl oop b-xaHa {-KBapKTaphl
Tabblarax,

Ksapkrapabii TaGbibiLLb. Pesepdopunys a-6enykuenepays ua-
4YbIpOOCY GOIOHYA JKYPry3y/AreH TaXpblibachiHaa aTOMAYH HYHHACTH
TY3YAYUl — aTOMAYK SI/IPOHYH TaGLIATAHBI CHIAKTYY 3JI€, 3JEKTDPOH-
AOPAYH 4Yauelpoocy OOlOHYA )KacairaH Taxpbli6anapna MpOTOHL0P
MEHEH HEHTPOHAOPIO ajerexme Gy GenyKueNepae 3JeKTP 3apsijbi-
HBIH MEAKMHAMK OOIOHYA JKaWaaHbilbl TaGbuIrad. AHIaH apbl Yaybl-
paouy GenyKueaepAyH (3JeKTPOHAOP MeHEH HeATPHHO) SHEpPrusja-
peii 50 MsBre ueinn xeGeiiTymn, NMPOTOHAOP MEHEH HEeHTPOHAOPIO
HEKHTTHK TY3YJYWITYH 60JIOPY aHbIKTa/iraH. MblHa yUIHHTHII, HYKJAOH-
JIOPAYH KBAPKTHIK CTPYKTYPACH NaJHJIAEHIEH. :

Bapabik Gapuonnop yu kBapkrau Ty3yareH. IlporonayH cocra-
BbIHA SKH u-KBAapK aHa OHp d-kBapk kuper. HelTpoH d-KBapKrhin
SKOOHOH XXaHa u-KBApPKThiH OHPEeHeH Ty3yareH. Harswifixkaza npo-
TOHAYH 3apsaibl e re GapabGap, ai 3MH HEATPOHAYKY — HOJA. AHTH-
GeJyKuesiep GONCO aHTHKBAPKTapAaH TypaT: . -

Mesounopays Tyayayury 6awkaud. Ap GUp Me30H GHp KBapKTaH
XaHa OUp aHTHKBAapKTaH Typar. MHCaﬂbi}}'d'lﬂ_-MESOH U-KBapK maHa
d-aHTHKBapKTaH Typca, 7-Me30H d-KBapK MeHeH U-aHTHKBApKTaH
Typar XK. y. C. T\

KBapkrapasih KapmMansin kaasimibi, A1poHaopays 6apasirst KBapK-
TapAdH TypaT, GHPOK ajnapibl KBAPKTAapra a)mblpaTyyra MyMKYHAYK
60s10 3seK. KBapkTap/ibl MaTepHKTHH TeKTepHHEH, OKeaHIbIH TYGYH-
Aery Katmapiapjas, aHaarel TOnypakTapiaH H3AeLIKeH )KaHa H3jen
Aa Katblwar. Bupok Gour Keapkrap Tabuuia saek. Ajapabi ge-
MEHTZPABIK 06/1YKUSJIOPAYH blJIaMAaTKelYTAPbIHEIH }KapAaMbl MEHEH
la ajqyyra MyMKYHAYK 6OJIFOH »KOK.

KBapKTapablH Maccachl 6Te 3/e 4YoH, ad 3MH HyKJIOHAOpAO Gak-
JIAHbILI SHEPrHsCK 30eredcHs 30p 6oJymy MYMKYH. A3bIpKbl Keaje-
FH BUIAAMAATKLIYTAPABIH KyOaTTyyJayry MPOTOHAOP MEHeH HEHTPOH-
AOpAY aHpbiM KBapKTapra axblpaTyyra >KeTHWneHT. An 3MH kapa-
ThIJIBILITA OOl KBapKTap 3H 3Je as. :

BHPOK a3bIpKbl Ke3jiern YbIHABIKKA Tyypa KeJayyudy KaHa KeHyJ-
1y e3yHe Oypa Typrah kes kapaiw Gauikaua. YKapaTeiaslnra 6ou
KBapKkTap 60J160HT skaHa Goayury fa MyMKYH smec. Keapkrap aapos-
JIOPIOH Y4YN 4biTa aJbliunair.

ALpOHIOPAYH KBapKTapra a)LIpOOCYHYH MYMKYH SMECTHTHH Ty-
WYHAYPYYy4y OHp Heue Teopusnap nakaa Goayyaa. Bya teopus-
Aapibih GapAbIrbiHbIH HETH3HHME, XapaTbuibluTarsl 6yTKYa GapAblk
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falliKa KyuTEPASH aibIpManaHbll, KBapKTapAblH OPTOCYHAATD! Ky4Tep
_apaJbiKThiH ecylly a3aibarbiiibIlbiHAA JKaTaT. ApanbIKTbhiH ecyLy
MeHeH anap Typ y OGoronya Kana Oeper, an TyryJa HOHOIOIUY
Ja MYMKyH. Orepgeé G6yn Tyypa 06oiaco, aHaa a1 pOHI0PLOH
KBapKTapAbl aXblparyyra MyMKYH 3Mec.

ATOMIOH 3JIeKTPOHAY aXbipatyy (atomay HOHAOIITYPYY) Y4YH
10 3B tapTHOHHAErH 3HEPrys TaJjan KblibHaT. SapoHyH axbipaulbl
oTe 371e Ken 3Heprusiibl — GHp Heue Meras/eKTpOHBOJILTTY Tajarn
KblaT. BHp KBApKTbi MPOTOHAOH 3 CM apaiblKKka aXXblpaTbilll YHyH
10" MsB ko makbli 3Heprus ymmanar. Byn sHeprus anamisi
JKep Gerunen 10 M GHAHKTHKKE KOTODYYre JKeTer.

Bupok Gyra yeiin 3¢ 6eJyKU6A6pAYH naiga GoJyulyHyH e3rede
MexaHuaMu Kype Gawraiit. HyKIoHA0pAOH KBAPKTAPAbl aXKbIPATYY-
74 NOTeHUHAJAbIK IHEPrHsl KEeTHLIEePJHK KOropky JAEHr33JIre JKer-
KeHge Gys 3HEpPrUsiHbIH 3CeGHHEH KOl KBapK — aHTHKBAapK naina
Goso Gawmrait. KBapk HYKJIOHZO KaJbin Gys GesyKUeHY KaJiblObiHA
KeJTHPEeT, ajl 3MH aHTHKBAPK 00JICO a)<bIpaThLIbIN JKATKaH KBapK
MeHeH GMPHTHI Me30HAY Ty3eT. HyKIOHLOH KBApKThHI a)KblpaTyyHyH
opJlyHa Me3oH nanaa 6oJsorT.

YKoropky sHeprusinyy 6eJyKueJepiyH KarbuibiliblHaH, MHCAJb,
3NEKTPOHIYH MO3HTPOH MEHEeH KarbLIbilbiHaH KOLI KBapK — aHTH-
KBapK KapanaT. KBapK »aHa aHTHKBapK KapaMma-Kaplibl KAKKa yuy-
uyn, ajzapibii ap OHpH aApOHAOPAYH To6yH (©3reue MHOHAOPLY)
naiaa Keuibiuar. AIpOHAOPAYH TOGY aestmdap hen atanar.

ArbiMaapasiH  GafiKanbilibl KBapKTapibiH GOJyUIYH blpacTanr.

KBapK-NenTOHAYK CHMMETDHS. A3bIPKbI KE3JETH TYUIYHYK GoioHua
GapablK JENTOHAOP, KBAPKTAp CHIAKTYY 3J€ HUKH TY3Y/1YLIK®
33 smec. Yyl MaaHHAe JenTOHAOP XKaHa KBAPKTAp HYbIHBIIBL 3]€-
MEHTapAblKk GeayK4yeaep Aen 3CenTeqHiIH MYMKYH. AnTHOOIYKUS-
Jepay 3cenke anbaradfia asblp anThl JIENTOH AUbLALL Keapxkrap-
fAaH Aa aaTo0 AaubLiAbl. C-KBApKTaH KHHWH Aarbl 00Op CajlMaKTarhbl
b-»aua (-KBapKTapbl aubliraH. Ksapk-2enToHOYK CUMMETpUA HKa-
waHt. By CHMMETpHs KapaTbuibllITa aATbL AenTOHOYH Kesjellie-
pUH, an SMH Gapabik 63 apa KyuTyy apaker STHUyyqy GeayK-
yesiep aATel keapkrapdax TypapblH TYIOHLYypaT.

F-rabauya
5 ]
enToHaop Ksapkrap
Myyniap
bBenaruncn 3apann bBearvcu Japaasl
'l
1 Ve 0 u 2/3
X e —1 d —1/3
2. Vi 0 (o 2/3
T —1 s —1/3
3 Ve 0 [} 2/3
v —1 b —1/3

313



Ouiony meHeH OMpre y4 MyyHAarbl JIENTOHAOP MEHEH KBapKTap-
abl Geqiyn Kepceryyre Gouor. BenykuesepayH maccachl MyyHAaH
MyYHra jKoropynaHt. BenykuenepayH 6apabik Y4 MYYHY »KaHa ajap-
AbIH 3JIEKTPAHK 3apsaanapbl 3-taGaniana GepHiireH:

Aanamaarsl TYPYKTYy 3atTap, 6apiabik atomuaop OMpHHYH MYYH-
Aarbl 6eJYKUeJep/AeH: 3/eKTPOHAOPIAOH, u-)KaHa d-KBapKTapaaH Ty-

3y/AreH. u-aHa d-KBapKTaphl HYKJIOHAOPAY, A€MEK, aTOMAYK sAPOHY"

TY3YIeT. DJeKTPOHAYK HEeHTpHHO atoMayH GeayryHwe kupGece naa,
KyuayH xaHa 6amika *KbeUIbI3AapAblH HUHHAETH TEPMOSILPOJYK peak-
UWANApAA HEPH3TH POJIAY OHHOMT.

OMHe yuyH JenTOHAOPAYH XKaHAa KBapKTapAblH SKHHYH JKaHa
y4yH4y MyyHOoapaad Gojyuly aseipbiH4a TYWIYHYKCys. PH3ukaia
6oAroH TYuwIyHyKTep GoloHYa AYHH® ajapchi3 /e JKaulau anamak.

JlenToHgop MeHeH KBapKTapAblH YOH Maccajarel Gaumika MyyH-
AapbiHbIH GONyUly TOJAYK BIKTBIMAJ.

110. KsapkrapabiH €3 apa apaxerremyycy. I'aiooHaop

(Kowymua okyy y4yw)

AnpoHAOpPAYH KBApKTbIK MOE/H ©3YHYH OHYIYLIYHA® Oenrunyy
KblHBIHUBIIBIKTapra y4ypabl.

Banpap yiay KyOGHKTepleH KahmaH Typrysca, ajeremge 0Oe-
JIyK4e/18p KBapKTapAaH TaK OLIOHIO0# 31e Typryayarad. BHPOK KBapkK-
Tap ce3cy3 KbliMblIfamaT aHa OMpH-GHPH MEeHEH 63 apa apaker-
TEHWILET, aJapAblH KblAMBUIAAPBl anap TY3reH OeJyKueJepAyH Ka-
cHeTTepuHe Taacup Geplei KoKy MYMKYH IMec.

MbpiHaaH ThIILKApbl, 3MHe Y4yH KBapKTap KoLl KBapKKa — aHTH-
KBapK (Me3oH10p) e y4uTyKKe (OapHoHmop) OGHpHrHLIEpH TyUIY-
HYKCY3 6Bosiyn KearedH. DMHe YuyH 3KH )K€ TOpPT KBapKTaH TypraH
6esyKkue G0JGOMHT. / :

AxbipeiHAa aiTapeiGe3, a3blp 3JI€ €B3 KbUIbIN aTKaH KBApK-
TblK MOZEJ]b KBAHT MeXaHHKAachbiHbiH ()yHmaameMTanayy NpHHUHOH —
IMayaunun npuryubure Kapama-Kapubl Keaer. bya npuHUHN 60l0HYa
KBapKTap cusikTyy Gedaykuenep GHp sne abania Goaywly MyMKYH
3Mec. Al 3MH yY S-KBapKTapiaH Ty3yJreH £ -0eJyKUeCyHyH KacHe-
THH TYWYHAYPYLW y4yH 6Gapabik KBapkTap Oupae# abaqana Goaywar
Jen 3CenTeere Tyypa KeJireH. :

Tyc. AnponnopayH KBapKThiK- Moaenaepun Ilaynw nprHuxGHHE
JaJ KEeJTHPHII Y4YyH MOJEJNAHH KaHbl, TaTaanfalliTblpelirad TYpy
cyHyw KblibiHran. Byn monens CCCPae 1965-xkbubi H. H. Boro-
aob6os, B. B. Crpymunckuid, A. H. Tasxesquuse TapaObiHaH JKaHa
Gysap MeHeH Oaiuanbiita Goaboi typyn AKlllza M. Hawmby,
M. WM. Xan x. 6. TapabGbiHan CyHyll KbiabiHran. By mojense kBapk-
TapAbiH ap OHPH «Tyc» Jen aTajiraHl »aHbl ©3reue KaCHeTHHEeH
(MHcanbl, KBApPKTap Kbi3blI, KOK »aHa »Kawbll 6oJaywy MYMKYH)
Galwka 6apAblK KacHeTTepu GOIOHYA OKIIOLI KeJareH yu ap KaHaaw
a6anna nanaa 6oaymy MymkyH. KaGbla anblHraH TEpMHHOJIOTHSA, Ke-
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PYHYN TypraHaa# GHp TOM 3/€ Khi3blK yryaart. AnGetre, TYC KYHASJYK
TYpMylITa TYC Aen KaOulJl aJblHraHra, OLIOHJON 3J€ KaaHMKH (u-
ayKkanan Guare KeHAyM Goayn KajaraH TYCKe TYy3LOH-TY3 THELIEeCH
oK. KpapkTapabl Goenyn KoloJrah WapHKTep TYPYHA® 3JecTeryyre
60160HT.

OuwoHNON 3Je KBapKTapabla Gearwiyy TYpJepy (u, d, xe s)
KemuyJyK yd4ypjaapaa «apomar» jen aranar. Keapkrap Tycy KaHa
apomathl GOlOHYa aHblpmManaHbuaT Aer Aa aliteinat, Byda TEpMHHO-
norus 6oloHYa KBAPKTHIH ap 6Hp apoMaThbl GUp/Een KeJareH Maccasnapsi,
5/eKTp 3apsAMaapsl XK. 6. KACHETTEPH MEHEH MYHO31eJyY4y ap Kauiak
yu Tycrery abanna naiiga 60aymy MymKyH. AHTHKBapKTap KBapk-
TapAblH TYCYH® KOWyMYa TYCKE 33 KOK-Kallbljl, Kapa KOUKyJ JaHa
capbl. AHTHKBapKTapbl KOWIKOHIO ap TYPAYY KBAPKTApAbIH CaHbI:
6% 2X 3—=236 ra b6apabap.

Tyccyaayk. Anen Kaparasia y4 sceJen aJiblHraH KBapKTap/biH
caHblHaH TY3yayydy afpOHAOPAYH MYMKYH GoaroH caHbl abian ecyn
keTuyned Oonyn KepyHer. Bupok 4bHABITHIHAA Oy anpan amec.
YKaHbl KBAPKTBIK MOAEJNAHH JKblHBIHTHITE! UbIHALIK MEHEH jlan KeJiui
YUYH «TY3CY3AYK» NPHHUHMOH KHPTH3HJET. Byn npuHuan GoloH4ya
GapAblK aJpOHAOp TY3CY3 XKe aK Goayuy kepek. Byn 6oaco ap
6up GapuOH ap KaHaai TYCTery yu KBapKTapian TYpyLl Kepek je-
read Guanuper. Ksapkrapra CneKTpAWH HErHard Tycy TaaHiblK
OONTOHLYKTAH, anapabiH ap KkaHaad KoMOMHAUHACH aK Aen ataJbi-
Wbl MYyMKYH. AHTKEHH HErH3rH TYCTOPAYH KOLIyJyuly ak Tyery'
Geper. BapHOHAOPAYH MbIHA YUIYHAAH TY3YJYyLWYHL® Tlay/HHHH NPHH-
uu6GH TY316H-TY3 3/1€ aTKapbl/iaT. ‘

Me3zoHI0p Aa Tyccy3: anapibiH ap Gupu TycTepy Kowymua Goa-
rOH KBapKTaH JKaHa AHTHKBAPKTAH Ty3ayJerT. Ap kaHaai apomart-
Tarbl KBApPKTAP/IbIH TYCY JKaHa aHTHTYCY Y3ryATYKCY3 e3repyn Typar.
Yiuya cHisIKTYy /7€ 6apHOHAOPAOTY KBapKTap/biH TyCy Aa TYPYKTYY
GesTHIEHTeH 3Mec, OLIOHAYKTaH y3ryJATYKCy3 esrepyyre Ayyuiap 60-
nor. Tyacyaayk runoresacbl 6apHOHAOPAY aHd Me30HI0pAY KBapK-
TapAaH TY3YYHYH (KOHCTpyHpOBaHHe) Gearuiyy SpeKecHHE OHp Kak-
Tyy anbifl KeJHn, 3KH JKe TepT KBapKTapiaH KOMOHHALHAIAHbBILIbIH
(Kowy/aylWwyH) TY3eH-TY3 TOTYHI® 4blrapar. Anapnan aK-aApOHAOPAY
Ty3yyre 60160MT.

Tyccy3ayK NocTy/aThii KHPrusreH1eH KHHHH afpoOH/I0pAYH KOMIO-
3ilHsA 3pekecd Mypaa Kanaai GoJco oulod Golonua Kanat, GHpPOK
GHp KaTap HETH3/186/16pre 33 60JOT. UpiHabIrbiHAA MOCTYJ/1ATThiH 83Y
a3bIPhIHYA HILEHHM/YY TEOPHSA/IBIK HETH3O6r6 33 SMEC. TyeTyy KBapK-
Tap FHNOTe3achl IKCNePHMEHTAILBIK Kbliiblp Aanuaneers 33. ZKoropky
SHEeprusAarsl 3/1eKTPOH: TO3HTPOHAYK XKyn aHH HrHJAALHsAIaHranaa 6up
yuyprapia ajipoHAOp naina Goaywar, ad IMH Galika yuypaapia
Myn p -, p'-MooHop mahia Gosaywar. Teopusi GoiOHYa aLpPOH-
nopayH naiaa OGOJrOH y4ypJapbiHbiH CaHbIHBIH MIOOHJIOPAYH nanja

| Tak ywy:a anajorHAHBIH 63Y KBapKTapibii yKaHbl KAaCHeTHH TyC Aen arooro
cebenkep 60ATOH. : ;
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60/IFOH y4UypJapbiHbiH canbiHa DO0JIFOH KaTHIMIBI ap TYPAYY KBapKrap-
AblH caHblHaH Ke3 Kapauabl. TyeTyy KBapKTap rHMoTe3achl JKcme-
PHMEHT MEeHeH JKeTHIUepJHK eJueMle /aj KejeT. AJ 3MH ajraykbl
KBapKTbIK MOJENb Tyypa 3MeC MbIHbIHTHIKTHI G€per.

Ksapkrapabii €3 apa apakertemyycy. Fmoonaop. Aaponnopays
HYHHAE KBapKTap GupH-OMpH MeHeH 3 apa apaxerrtewrer. Kanbibbl,
Oyn KyuTyy 3 apa apakerteliyy. AHTNereHie aapoHAopAy OHOH
3je anapiibl Ty3yyuy KBapkrapra axseiparyyra 60JMoK. KsaxTTbik
XpoMOOUHaMUKa el aranyyuy OyJ ©3 apa apaKkeTTellyyHYH TEOpPHSCHI
HATHJIHKTYY OHYKTYpyJayyae. AsbipbiHia KaHaraTTanIblpap/iblK, asi-
rblHa 4YblFapbliraH TEOPHA [ENn aTooro eTe Je 3IPTeaHK Kbiica Aa,
YMYTTOHAYPreH AbIHBIHTBIKTAP aJIbIHAbI.

KBaHTTBIK XpOMOAHHAMHKA HBIH HErH3rH HuaesjapbiHa bLIAHBIK
KBApKTap/blH ©3 apa apakerTellyyaepy esrede Geaykuenepiry —
2A100HAopdy (aHTIHANBIK Zlue — KaeH JereH ce3/1eH) ajMallyy apKbl-
Ayy WinKe awbipbinart. [J0oHA0p KBapKTapabl GHp OYTYHre <Kjek-
JNeHT» (OHPHKTHpET).

[noonaop, (GOTOHLOP CHISKTYY SJEKTp (3apsiiblHa JKaHd ThIHY
abajblHla maccara 33 3Mec.

KBapkrap TrJIOOHAOpPYH ajMallKaHAa ©e3yHYH TYCYH 63reprer,
6HpOK apoMaTbl ©3repGedT. Mucasibl, Kbi3bll u-KBapK NIOOHAY 4bl-
rapyy MeHeH KOK u-KBapKKa JXé alibliblHa e3repeTt, GHpoK d-ke
s-KBapKka aWnana anGair. I'moonnopayH tanbad ajMauisil Typyy-
CYHYH ©3y aJpOHAOPHOry KBapKTapibl ©3yHYH TYCYH Y3ryJATyKcy3
®3repTyn Typyyra anbin kener. Bysn yuypaa agpoHaop YGaKBITTbIH
GapiblKk MOMEHTHHAe Tyccy3 O6oHIOH Kana Geper. Tyc — kyutyy
©3 apa apakeTTellyyAe KBapKTbiH Galukbl MyHeszeMecy 6oJoT.

KBapkrapapiH oprocyHjaa 6apablK TYCTYH ©TYI TYPYLIYH Kamchi3
KbIJIYYuy TJIIO0HJOPAYH M BIHBIHABICH 3apbUIALITBIHA XKapalla KeTH-
Wep/iHK eayemae 6oJoT. TeopHAHBIH ajibiH aja aWTKaHbl OOIOHYE
anap ceru3 Ooaywy kepek. Ouwos 31e ybakTa 3J€KTPOMArHHTTHK
®3 apa apakeTrtewlyy OHp copTTOry GeaykueaepayH — GOTOHAOD-
AyH ajJMallyycy MeHeH, aj 3MH Hayap e3 apa apakerremyy —
apanbik GosonnopayH yu coprydyn: W, W= xauna Z, anmaulyycy
meHeH waprraiarad. [ioouaop, GoToOHAOPAOH adbipMajaHbin, OHpH-
GMpH MeHeH &3 apa apakerteiler. KBapkTap CbiiKTYY 3J€ [NIOOH-
N0p 3pKMH abanbiHaa Kaulad aJabllNanT.

’Koropyna aHTbuIbil ©TKEH aAPOHAOPAYH KyuTyy €3 apa apa-
KeTTelyyCcy, KBAapKThiK MOAe/lerH Ke3 Kapaw O60lOHYa, KBAapKTap
OPTOCYHAATH a/iraukbl 83 apa apakeTTellyyre ajbill KeJHIIH Kepek.
Tyccy3 aipoHAOPAYH ©3 apa apakeTTellyycy — TYCTYY KBapKTapAbiH
HErH3rH O3 apa apakeTTellYyJepyHYH Hayap KaJJbiTblHaH KOropy
smec. Tak ajie HEeHTpanayy MoJeKynajiapiblH OPTOCYHAArbl MOJEKY-
Janap apanblKk KyuTep — 3JIeKTPOHJOPAY $APOro TapThill Typra
5/IEKTPOMArHHTTHK KYYTYH Hauyap H3W raHa CbISKTyy, aApOHAOPAYH
OPTOCYHAA apaker 3Tyydy YOH Ky4 — aHpbiM ajpPOHIOpAYH HUHHIE
apakeT 3TyyHMy KYHUTOPAYH raHa Havap H3H.

[nooHnopAyH GHDH-GHPH MEHEeH JaHa KBAapKTap MeHEeH KyuTyy
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93 apa apaKkeTTellyy/1epy KBapKTap MEHeH TJI00HAOPAYH alpoHA0p-
AyH HYMHAE KapMa/bill TYpyycyHa aJblll KEJIeT.

KBApKTApAbIH 63 apa HAYap apakeTTellyyaopy. Anponnop e3 apa
KyuTyy apakeTTeulyy MeHeH Katap OLIOHAOH 3Je ©3 apa Haudap
apakerTeulyyre Ja KaTblwart. AZpOHAOPAYH KBaPKTHIK MOAE/epH
K83 Kapaiibl OOIOHYa, KBapKTap 3 apa Hauap apakeTTellyyae
KaTblIUBILIAT AETeHAH OHJIAHPeT.

B3 apa KyuTyy apakeTTemwyyHyH ce6enkepn 6OJTOH TIOOHAOPLY
asmailyy, KBapKTapAblH TYCYH raHa e3repTyy MeHeH aJap/blH Kajarad
Gapablk KaCHETTEPHH ©3repryycy3 KaaTblpar. €3 apa nauap apa-
KeTTellyy Ke3HHAe KBapKTap apaJjiblik 6osonmopys: W, W~ xana
Zo anmawpimat. By anMaulyy KBapkTapibiH apoMaThit, 6. a. aHblH
Gap/ablK KACHETTepPHH ©3repTYYre ajblll KeJeT.

KBapKThlK Mojenjerd e3 apa Hadap apakeTTelyyHyH 3ceGHHeH
HEHTPOHAYH amblpalibl TomeHaeryaen Gosor. HeHTpOHAYH SKH d-
KRApKbIHbIH W -ME30HYH Ublrapat 13 u-KBapKbiHd ainanar. Harbii-
JKafa 6up d-KBApPKTaH XKaHa KH u-KBapKTaH TypraH NpoTOH nanaa
Gon0T. W -Me30HY: 3JMeKTPOH JaHa AHTHHEHTPHHO JIENTOHAOPYHZ
aKbIPAHT.

MbiHa OUIEHTHN, ©3 apa Ha4yap apakeTTellyy KBapKTap MEHCH
NeNTOHAOPAYH GHPHHYH Ke3eKTe HbIHbIPbI JeMEHTapAbIK A€M Scern-
Teere MYMKYH GOJTOH GeJYyKue/i1epiyH OpTOJAOpYHAATH Gesruayy
GannaHbIIThl TY36T.

«¥ayy oupuryy». AKbIpKbl 1D bl HUHHAC aneMeHTapABIK 68/1YK-
yenepayH (H3HKAChl (SHYTYYHYH YHyHUY sTabbiina) anra Kapaw
30p ecyll xacaubl. AIpOHAOPAYH CTPyKTypachl Tyayany. Bya aubl-
Nbilll, ©3yHYH eauemy G60IOHYE, SNPOHYH JKaHa AaTOMIYH TaTaasn
TY3YJAYLWYHYH a4blIblUBIHAH KaJblUnanT. JAEKTPOMATHHTTHK »KaHa
63 apa Hauap apakeTTeulyyHYH (3/1eKTpo — Hauap (3s1eKTpocaabhiX)
©3 apa apakeTTellyYyHYH TeopHsichl) GHPAMKTYY TEOPHACH TY3YJAY.
«¥ayy GHpHryy» Jen atanrad >Kanbl TEOPHAJLIK Mozenb CyHyLl
KBIJIBHABI JKaHA aj Typry3yJjyy AeHrasJuHiAe Typar. Byn teopus
S/EKTPOMATHHTTHK €3 apa Hauap JkKaHa KyuTtyy apakeTTemyyJsep-
Ay GUpPHKTHPET. AHbIH HETH3HH]IE KBAPK-JICNTOHLYK CHMMETpHA XKaHa
3JleKTpoHAYap ©3 apa apaKeTTellyy TEOPHACHL 2KaTart. JKAHbBI TEOPHA
KONTOreH KaHbl 66JYKUSA6PAYH GONYLIYH KaHa NPOTOHIYH TyPYKTYY
SMECTHIHH aJblH ana aWra ajat. Kepce MpoTOHAYH OPTOHO KALIOO
y6akTeice 10%°—10% xwin sken. By anabin ana aliTyy asbipbiHya
SKCMEePHMEHT JKY3YHI® AaJIHJIAEHE 3JeK.

«CynepcHMMeTpHsA» JI€N atajrad MblHAaH Aa eTe JKOrOpKy »KaJ-
NBUI00ON0 6GapAblk TepT (yHaameHTansdyy 3 apa apakeTTelyyHy
GHPUKTHPYYT®, FPaBHTALHAHDI KYUTOPAYH GHPAHKTYY TEOPHSCHIHA KO-
myyra »aHa TapTbllyy TeOpHSACHIHbIH JKaAnbUIOOCYH — cyneprpa-
BHTALMAHB TYPry3yyra apaker xkacanyy/a. CyHyl KblIbIHraH TEOPH-
NapAplH TYPA6pY a3blpblHua peaniyy HblHALIKTAH a/IbiC.

YK eTHIIHAreH KblHBIHTHIKTAp 3JeMeHTapAblK 6enykueaep (pHauKa-
ChiHBIH KaHa MKadnbl 37€ (GH3HKAHBIH HETU3TH Mace/eJepHHHH HeuH-
JHLIAEE JKeTHuep Y6aKbIT aHya Jeje ajbic IMeC IKeHAHIHHE Hile-
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HYYré MYMKYHAYK Geper. DieMeHTapablKk GenyKueaepayH Maccachi-
HbIH CNEKTPH albiHAT JKaHa SJEKTP 3aps/bLIHBIH MaaHHCH, 63 apa
dPaKeTTellyYHYH Gallka TypakTyyanaphl SMHE MeHeH aHbIKTaJlaphi

TAKTaJjar.

Cypoosop

1. aemenTapabik GeayKueaep GHIHKACH -
HBIH BCYWIYHYH Y4 TeNKHUHHHH aAbpMa-
Chbl 3mMHene?

2. OnektTpon — 3apsiulanran  GeayKue-
JABPIAYH HYHHEH SH 3J€ MeHHTH. SJek-
TPOHIYH (POTOHrO *e HelTPOHro afaamsl-
WbiHa cHAepre OeJPHAYY KaHchl cakra-
JAYY 3aKOHY TOCKOOJIAYK KbiaT?

3. Crabuanyy (TYpyKTYy) 3/eMeHTapaLiK
GenykuenepayH GaapbiH caHan yblKKblAa.
4. JKali KefiMblIaarsl 31€KTPOH MeHEeH

Goyyuy y-KBAHTTApABIH JKEIUTHING KaH-
nau?

5. Kebykryy (nyabipbkoeas) kamepana
Kawoo y6axteichl 10~ ** cexynna Gosrou
3apsananrayd 6eaykyenepayH Tperuy Gan-
Kooro Gosoby?”

6. JlentoHaopayH aapoHAOpAOH Oaliksl
afbipMaUuBILITGl IMHELe?

7. PKHH XKYpPren Kpapkrap Tabbina sjek.
SMHe YYYH anapas 6ap Aenm WUIEHAHPYY-
re Gojor?

NO3UTPOHAYH AHHHTHAAUMACHHAH nawna

13-raBaHbIH KBICKAYA JKBIABIHTHIKTAPHI

SneMeHTapAbIK 6esyKueep — Gya aarauksl, angas apbl GesyH-
Geeuy GeJqykue, OYTKYJ MaTepHs ajnapiaH TY3YJITeH.

Bupok snementapasik Gesnykuesep e3repyycy3 GOHAOH KaJuaGaHr.
Bapabik snemenrapanik Genykuesep GHpH GHPHHE aHlaHyyra »XeH-
AemAyy. Byn e3 apa akaanyy — anapiblH KallambiHbIH GaliKbl
(hakTeickl Gosyn 3cenTener. :

Kenuynyk snemenrapasik Gesykuenep TYPYKTYY 3Mec, y6aKbITThIH
OTYLIY MEHEH e3 anabii4a Gallka Geaykuesepre akaansimar. do-
TOH, SJIEKTPOH, NPOTOH KaHa HEATPHHO TYDPYKTYy GeayKuesep.

bapabik Genykuenep TYreHaepre — antuGeayKyeepre 33. Mu-
CaJlel, 3JIEKTPOHAYH aHTHOSAYKuecy 6oayn NO3HTPoH acentener. Be-
JYKU® XaHa aHTHOeeJyKue OMpAeH maccara 33, and 3MH ajapibiH
3apsanapsl GearucH GOIHUA Kapama-Kaplisl. Benykue autH6enykue
‘MEHEH KarblIblWIKaHaa anap Oallka GenyKuere anJaHyy MeHeH JKOK
Gonywar (aauuruasuusnansiwat). TIo3HTpOH Menen 3JIEKTPOHIYH
AHHHTHASIUHACEL 5KH (JKe y4) ramMma-KBaHTTH Nafna Kbllyy MeHed
KYpoT. _

DnemMeHTapAbIK GOAYKUSAOPAY KATTOO TEXHHKACHIHBIH ecyLly XKaHa
AAPONYK PEAKTOP/IOpPAY Kypyy IKCNEPHMEHT KY3YHA® HEHTPHHOHY
anyyra MYMKYHAYK Oepau. bBya Geaykue 3aTrap MeHeH e3 apa
6T6 3J€ Hauap apakeTTelleT. DHePrUAHbIH CaKTalyy 3aKOHyHYH He-
FH3HHAe Gyn GeJIYKUBHYH Kaluallbl XKOHYHAe, aHbl anyyaaH 26 bl
MypAd anibiH ana anTblirad. HeATPHHOHYH ap kaupaii Typaepy
60/10 TYPraHAbirbl 3KCNEPHMEHT KY3YHAS Aa/HALeHIH.

Aubliran snemeHTapabik 6esykueaep 70-bliaapsl OHp Heue OH-
MOTOH CaHAbl TY3Ay. AHJaH ThILUKApbl 3KH JKY3[6H allblK KbICKa
yOaKbITKa JXKawoouy 6eayKkuenep — peaoHaHcTap TaGbiAbl (KAIO0
y6akThinapsl 10~ % cekynna wamachiaa).
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Yiuryra GaiinaublluTyy TOMOHKYA®H rHnoTesa aHTbiirad: 6apasik
©3 apa KyuTyy apakeTTeulyydy 3JeMeHTapAblk GeJqykuesep e3reue
dyHaaMenTanayy GenykueaepaeH — KBapKTapiaH Ty3yJroH. Keapk-
Tap NPOTOHAOP MeHeH HeUTPOHNOPAYH HUHHEH HYKJAOHAOPIAOH HOH
SHepPrusiayy 3JeKTPOH/IOP MEHEeH HeHTPHHOJOPAYH yaublpoocyH 6anKoo
yuypyhjia tabwiiran. Bupok Goul aGasjga Keapkrtap Tabblia 3JeK.
Hykionaopay xaHna Gauwka GenyKyenepay KBapKkTapra axbipatyy
MYMKYH 3MeCcTeH.

JIenToHAOp MEHeH KBApKTap UbIHBITb 3MeMeHTap/biK OeayKueaep
Jlen 3cenTeder.

A3bIpKbl Ke3fe ap KaHlad ©3 apa apakerrelwlyyHyH GHpPAHK-
TYY TEOPHACHl HHCHAHKTYY Ty3yayyae. OJIeKTPOMarHHTTHK KaHa
@3 apa Hayap apakeTTellyy/aep OHp, TEOPHAHLIH HUHHE GHPHKTHPHJ-
reH.

21—2026 ) 321



JLyiiHOHY TYWYHAYPYY JKaHa KOOMAYH
OHIYPry4 KYYTOPYH OHYKTYPYYA®
(PM3MKAHbIH MAAHUCH

111. JlyAnenyH GUPAHKTYY (PHIHKANBLIK KapTHHACH

OweHTHn, (H3HKAHBIH MEKTENTHK KYPCYH OKyM oyrTyHep. Ap
GupHHEp MaTepHAHbIH KbIHMBUILIHBIH ap KaHiaad (popmanapbl, Ma-
TepHaJILIK TeJIOMOPAYH TY3YJYILY #KaHa KaCHETTEPH GoloH4a OYTKYJ
AYAHONYK OKYMYIUTyyaapibiH OHp Hede KblIbIMAAP 6010 3IMTreKTe-
HHLIKEH 36ereficu3 HIITEPHHHH JKbIHBIHTBIKTAPbl MEHEH a3AbIP-KONTYp
TaaHbILUTBIHAP.

duakka GH3AK Kypyan Typras AyiHHenery xaHa OYTYHISH Aanam-
farsbl MpOLECCTEpPAHH arbiMbiH OallKapeill Typyydy KapaTbUIbILITBIH
@3reue XaJjrnbl 3aKOHA0pPY MEeHeH TaaHbILTHIpaT.

D H3HKAHBIH MAKCATbI KapaThlIbIIUTHIH Kabl 3aKOHAOPYH Ta0yy-
1a JKaHa ajapiblH HErH3HHJAe KOHKPeTTYy MpOLEeCCTEpPAH TYUIYH-
aypyyae Goaor. byn makcarka Kapail KaH4a/ablK HJTepHiereH caibiH
WJIHMTO30PAYH a/iblHa aKbIPBIHABIK MEHEH YKapaTblIblIThIH 6Hp-
JHKTYYJAYTYHYH MaaHWayy »KaHa TaTaajl KaprhHacel Taprblia 6ep-
red. Jlyifine GupH GupHHE KO3 KapaHabl 60/160roH OHITHIpAH/LI OKYS-
AapAblH KbliibiHAbICE Goa6ocToH, 6Hp GYTYHILYH ap KaHpai ada
Ken caHjaraH KepyHyuly 6ojyn caHajar.

JLlyfiHeHYH MEXAHHKAJBIK KapTHHACH!. OkyMyIlUTyynapablH GHp Ka-
Tap MyyHaapbiH HbIOTOHAYH MeXaHWKACbIHbIH HErH3HHAE TY3Y/TOH
AYHHOHYH MaaHWJYY »KaHa GHPAHKTYY KapTHHAChl TaH KaJATbIpbIN
KeJareH MaHa TaH KadTblpbin ja jkaraT. HbOTOHAYH Ke3 Kapallbl
GoloHua GYTKYJ AYHHe «Karyy, canMakTyy, eTkepbeeuy, KbIHMBILJT-
nyy GemykuenepaeH» Typat. Byn «GHPHHYH Genykueaep abcoJoT-
TyK Katyy Gosywiat: Oyi OesiyKuesaep e310pyHEH TY3YJ/reH TeJI0ro
KaparaHjga ja ajja KaH4ya/lblK Katyy, anap abnaH KaTyyJayryHyH
HATBIKACHIHAA 34 Kauad KeTHAGeHT aa, OGbIpKHIpan a KeTMeHT>.
Bupn GupuHeH aznap KeOGyHue caH »KarbiHaH, G3/18pyHYH macca-
napbl GoloHua adibipMananbiiiar. bapasik 6onroH GadiblK, AYHHe-
HYH camatTblK Kel TypAyYJAYFyHYH Gapabirsl — OYJl KbIHMbLIAATbL
60JYK4eJepAYH ap TYPAYYAYTYHYH HaTbiiKachl. DesqyKueHyH HYKH
MAaHHCH IKMHYW MJaHLa KaJjar. .

JlyiiHeHYH MbiHAaH OGHPAHKTYY KapTHHACHIHBIH HErH3H Goayn,
Hoioron TapaOblHaH aubiuiral Tea0M0pAYyH KbIHMbIJT 33aKOHLOPYHYH
GapabirblH ©3 KyuarbiHa anyydy MYHO3AyYJyK SCEenTeqHHET. Meina
6ya 3aKOHLOPro Liaman ydypras Maila KysmaaH TapTbin, 30ered-
CH3 30p acMaH Teno/opyHa HeHHHKHIEp TaH Kalap/blK TAKTLIKTA
Gaw wimwer. An Tyrya wamai — a6aHbIH  Ke3re KepyHOereH
Ge/yK4YeJepYHYH KblHMBUTbI 1a yLUYJl 3aKOHTO 6am Het. OKyMylTYY-
nap y3ak y6akbiT 6010 TaGHATTbIH GHPAEH 6up (yHIAMEHTAALIK
3aKoHAOpY Gonyn HbOTOH MeXaHHKACHIHBIH 3aKOHAOPY SCENTEJET ACH
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KenuluKeH, Mucanbi, ¢panuy3 okymymrtyycy Jlarpauix «Hblo-
TOHJOH GAKTByy KHIUM KOK, aHTKeHH AYHHOHYH KapTHHACBIH TYy-
ayy Oup raxa »xoay, GHp raHa KHIIMHHH GakThiChlHA Tyl KeJ-
FeH» Jen 3cenTerex.

BHPOK AYMHOHYH JKOHOKOH MeXadHWKaJbIK KapTHHACHI JKETHILICH3-
AHK KblIraH. OJEKTPOMArHHTTHK [POUECCTEPAH HIHILGOAO 6y
ky6yaywrap HploToH MeXaHHKacbiHa 6aul HHOereHAHKTEPH aHbIKTA-
raH. Makcsean HblOTOHAYH MexaHHKachl MEHEH JaJl Kenbeeuy
(yHnaMeHTaAbIK 3aKOHAOPAYH JXaHbl TYPYH aukah; ai 3JleKTpomar-
HHTTHK TaJaaHblH ©3 apa apaKeTTellyy 3aKOHA0pY 6oayn scentesier.

JlyiiHeHYH 3JeKTPOMATHHTTHK KapTHHACHI. HploTOHAYH MEXaHHKa-
chiHAa Hepcenep OGHPH-OGHPH MEHEH TY3AOH-TY3 6OITYK apKblayy
apakeTTeHHIUeT »aHa Oy/ 63 apa apakeTTellyyJep Ke3 aubln-ym-
raHya MUl »KY3yHe albipbiiar (a/abicTaH apakerTellyy TEopHACHI)
nen GOMKOLIKOH. DJIEKTPOAHHAMHKA TY3YJreHAOH KHHHH Kyd MXe-
HYHISTy TYWYHYK TYM-TaMbipblHaH GepH 63repiy. B3 apa apaker-
Telyyuy ap OHP TeJo 3JeKTPOMAarHHTTHK TajaaHbl TY3eT. ITakina
GOJITOH Tajaa MeHKHHIHKTe YeKTYY bliam/blK MEHeH TapaJar. (S}
apa apakeTTellyYJep MblHa YIIyJ Tajaa apKbllyy HII XKY3YHO allibl-
pblIaT (KaKblHAaH apaKeTTeulyy TeOpHsCH). :

D/IeKTPOMArHHTTHK KYUYTEp JKapaTblibilITa 83reue KeHHpH Tapasn-
rai. ByJ KyuTep aTOM SAPOCYHIA, aToMIAO, MOJeKyaana, Makpoc-
KONTYK TEJOJOPAYH aMphiM MOJEKy/a/apbiHbii apachlila TaacHp
sTHIeT. Mbinaai GonronyHyH ce6e6H SJeKTPAHK 3apsiiiajra Ge-
JyKuesnep 6apabik 3Je aTOMAOPAYH COCTABbiHA KHPET. dneKTpomar-
HHUTTHK KYUYTOPAYH apakeTH 3H 3.e KHUHHEKeH apajblkTa (fApono)
[1a, KOCMOCTYK apajblKTa (blAbI3AapAbiH 3JEKTPOMArHHTTHK HYp-
JlaHyyJaapbl) na GaMkanar.

SNeKTPOJMHAMUKAHbIH OCYWY OydHOHYH 6upOuKkTYy 3AeKTpo-
MAZHUTTUK KAPTUHACLIA TY3YY YYYH apakeTTellyyre aJblil KeJILH.
Byn kaptuna GoioHua AyHHeLery Gapiblk-OKys/aap SJEKTPOMArHHT-
THK ©3 apa apakeTTellyy/JepAyH 3aKOHAOPY MEHEeH GalKaphuiar.

JIYAHOHYH 3JEKTPOMArHHTTHK KapTHHACH aTalblH caJbllIThIpMa-
AYYJAYK TEOPHACH! TY3Y/ITOHA6H KHAHH KYJbMHHAUHArA KETTH. Anek-
TPOMATHHTTHK ©3 apa apakeTTeilyy/epiyH Tapajyy LI AMIbITBIHBIH
YEeKTYYJAYryHYH QyHAAMEHTANAyy MAaHHCH TYLIYHYKTYY ooJiny. Meii-
KHHAMK MeHeH YGAKBIT JKOHYHA® >KaHbl WJIHM TY3YJAY. Yo bli-
HaMIBIK Keauiae HbIOTOHAYH TeHleMeJepPHH aaMaluTbipyyyy KbiHMbLI-
ABIH PeATHBAHK TEHEMeJepH TaObl/bl.
~ Orep AYHHOHYH MEXaHHKa/bIK KapTHHAChIHAH GepH 3JieKTpoMar-
HHTTHK KyOyJayluTapAbl MexXaHHKagblK NpoueccTepre esreue yeHpeae
(ay#uenyk aupae) GEPHKTHPYYI'® aPAKET XKaACA/bIN KeJHHICH 60/1c0,
asbipKbl apakerTep TecKepHCHHUE, GallyKYenspiyH KbIAMBIT 3aKOH-
NIOPYH 3J1eKTPOMArHHTTHK TeopHsidaH Oenayyae Goagy. 3arTapiabli
GeayKueaepyH 3J]EKTPOMArHHTTHK TajJaaHbiH <yloraH» TYpy KaTdpel
kapooro apakerrernuiked. Ouonaoi 60Jaco 13 TabusTrarsl 6eJroH
GapablK MpoleccTepAH 3J1eKTPOMArHHTTHK npoLeccrepre GHPHKTHPYY-
re MYMKYHAYK 60JroH oK. DesykuenepayH KbIHMbIJI1aPbiHbIH TEH-
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fleMeJepHHHH JKaHa TPaBHTALHANBIK €3 apa apakeTTeuyyJaepayH
34KOHYH 3/€KTPOMATrHHTTHK TaJadHblH TEOPHACHIHAH YbIrapyy MyM-
KyH. MblHIAH ThIlIKApbl, 3JEKTP KarbiHaH HEHTpanayy G6eayKue-
Nep XKaHa ©3 apa apakeTTeuyyJepAyH »KaHbl TypJepy aubliraH.
Tabusit agerenie 60MKOAIOTOHAOH OHP KaHua Tataa GoJyn YbLKThI:
ny#Henery GOJIFOH Kemn KaKTyy MpoueccTepaud OGapibirbiH KamTyy
VUYH KbIAMBIIABIH GHPAHKTYY 3aKOHY Ma, Keke Ky4 Aa KOHIeM-
cy3 ane.

Matepuanbii Ty3yaywyHyH Gupauktyyayry. [lyiine yuyHuamibik
ap Typayy GoaroHayKTaH GapabiK Tesonop GHp raHa coprrory 6eayk-
4ONepPAeH TY3YAYLUIY MYMKYH SMECTHTHHE KYyHOM CAHOOro GOJIOOHT.
Bupok M ep kauiah saTrapaaH Typea, KblIAbI3Aap 14 TaK OLIOH-
[0ii 3aTTapiaH Typapbl TaH Kanapablk 3mec. Aanamaarel Gapabik
TeJ0JOpPAY Ty3yyuy aromaop 6un6upaei. Kaucois OpraHHIMIep KaH-
Aail aTOMAOPAOH Typca, JKAHLYy OpraHuamaep Aa TaK OLIOH/OH
aTOMAOPAOH TYypar,

Bapasik atomaop Gupied /e CTPyKTypara 33 XKaHa y4 CopT-
TOTy 3MEMEHTapAbIK GeayKYeJepAeH Ty3yareH. AaapAbiH MpOTOH
JKaHa HeHTPOHIOPAOH Ty3ydareH agpocy Gap. HApoHy 3.1€KTPOHLOP
aiianbin Typar. SIApo/iop MeHeH 3MeKTPOHAOPAYH OpTOJIOpYHAArHl
©3 apa apakeTTellyy/nep 3JAeKTPOMArHHTTHK Tajlaa apkeulyy HUI
KY3YHO allbippliaT. Byn TanaaHbiH KBaHTTapbl GoJyn (oToHAop
scenTeJier.

AJl 3SMH SAPOJO NPOTOHAOP MEHEH HEHTPOHAOPAYH OPTOMOPYHAArDE
03 apa apakeTTelyyJaopLy HErH3HHEH 7T-Me30H/A0D HIU JKY3YHe alllbl-
paT. m-Me30oHA0p 60J/ico AAPONYK TanaaHblH KBaHTTaphl 6oayn scer-
tenuuer. HelTponnop axbiparania HeMTPHHO Kenun ubiratr.” MbiH-
NaH THILIKAPbl 14rbl KONTEreH 3JeMeHTapiblk GenyK4yenep auvblirah.
BHpOK 3H YOH 3HEprusqyy OeJykye/ep MEHeH 3 apa apaKerTeH-
reH Kesje raHa ajap OHJIHHEpAHK POJLYy OHHOH GamiTaudr.

XX KblIBIMABIH GUpHiUH KapbiMblHAa (yHAaMeHTadlyy (Qakr
ausiiran: Gapdsik snemenrapdsik Geayxuenep Gupu Gupune aiaa-
Ryyza xHenoemoyy. _

70-kpnaapiaa Gapablk 63 apa KY4Tyy apakerteuiyydy Geayk-
yesep cyO3JeMeHTapAblK 06JYKU8/IOpASH — ajThl TYPASTY KBapKTap-
nan Typaapbl Gearnayy Goarod. UbiHbirsl 3/€MEHTapABIK GoJyKue-
jaep 6oayn AENTOHAOP XKaHa KBapKrap 3Centeser. g

dneMenTapablK GeayKUeaep KaHa alapibiH anlaHyyaapbl aubli-
raHAaH KHIMH 3]€ IYAHOHYH GHPAMKTYY KapTHHACHIHbIH -OHPHHYH
NAaHBIHA MATEPUAHBIK TYZYAYUyHyH GupOuKkTyyayey Kaprex. Byn
GHPAHKTYYJIYKTYH HerHanHie 6apibiK s/eMeHTapabiK GedyKueNepaAyH
MaTepHaaayyayry xarar. Ap 6awxa snemenfapdsik Geaykuonep —
6ya MATEPUAHBIN HAUAWBINGIN AP Oaulka KOHKPEITYy (opmarapsi
Goayn acentener.

JiyHHOHYH a3bIpKBl Ke3JerH (QH3HKANLIK KapTHHACHL JLyiiHenyH
GHPAKUKTYYJYTY MATEPHSHBIH TY3YAYIYHYH GHPAKKTYYAYTY MEHEH 3J€
GyTneiT. An GenyKyesepayH KblfiMbl1 3aKOHAOPYHIfa XaHa anap-
AbIH ©3 apa apakeTTellyy 3aKOHAOpPYHAd Aa KepPYHeT.
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TeaonopayH 6upH-OHpH MeHeH ©3 apa apaKeTTelyy/aepyHyH TaH
KaqapablK ap TYPAYYJAYTYHe KapabacTaH, asblpKbl yuypAarbl Maasbl-
marrap GOlOHYA KAPATHUIBILITA Gap 60AroHY TOPT TYPAYYy raHa Ky
Gap. Anap 2pasurayuAnblk Ky4rep, 31eKTPOMAZHUTTUK, AOPOAYK
)KaHa 63 apa Ha4ap apaxerTeulyyaep. ©3 apa Hauap apakerre-
IYYJ6p HerH3WHeH S/eMeHTapAblK GosiyKuesnep Gupu GHpHHE annan-
raH Kesjae naiaa 6Gosor. Bapablk TepT Typaery KyuTepayH nanaa
Go/yLY MeHeH GH3 UeKCH3 MEHKHH/IMKTErH Aanampa, Kepaeru Kaana-
ranaail Ten10a0pao (OWOH/0H 1€ THPYY opraHx3miepae), aToM10pAO
J(aHa aroM sApPOJOpYHAd, SJeMeHTaplblK GenykieaepayH OapabiK
afiianyyjapbiHa Kes3jele6us.

MatepHsHblH KBAHTTHIK KACHETTEPH AYBLITAHAAH KHHHH, AyHHO-
HYH (DH3VKANBIK KAPTHHACH! HKOHYHASTY K/JAaCCHKaJbIK TYHIYHYKTOpPre
pPeBOMIOIHAIBIK 83repYY 0011Y. MukpobeayKueaepiyH KbIHMbLJIBIH TY-
IIYHAYPYYHY KBAHTTHIK (PH3AKAHBIH nafina 6oJayily MeHeH NyHHeHYH
GUPAMKTYY (PHIHKANbIK KAPTHHACKIHBIH JKAHbI 3JeMEHTTEPH aublK
KepyHe GawTalnbl.

Marepusiubl Y3ryATYKTYY Ty3yaywiTery sarrapra aHa yaryda-
TYKCY3 Tajnaara aXbpatyy a6CcoMOTTYK MaAaHHCHH KOroTTy. Ap
6up Tanaara yuly/ TanaaHbiH KBAHTTApBl THeIleayy: 3JeKTpomar-
HHTTHK Tanaara — (OTOHAOP, AAPOJIYKKA — T-ME30HI0D, &l SMH Te-
PEHHPIIK NeHr33are — IIOOHA0pP . 6. TaaHAbIK.

Q3 KeserHHie Gapablk GOJYKYeN6p TOAKYHAYK KacHeTTepre 5.
Marepusnbin 6apdoik opmaceina KOPRYCKYAAALIK-TOAKYHOYK Oe2en
KU HAKTYYAYK TAGHOBIK.

©3 apa Kapama-Kapiibl KOpNyCKyJIaJbIK XaHa TONKYHAYK KaCHEeT-
Tepan GHp 3/1e TEOPHSIHLIH UErHHAe CYpeTTell Kasyy, 0apAblK Hepce-
nep yuyH (MHKpOGesaykuenep ydyH 1a) KbIHMbLJI 3aKOHAOPYHYH €Ta-
TUCTUKAAbIK (BIKTBIMAAODIK) MYHE3TE 33 GoayullyHa rata HaiaHbILL-
TYY MyMKyH Gonny. ByJ (hakt MHKPOOObEKTHAEPAHH THIHI 7€ oy
KACHETTEPHH JKeKeye MaaHuie af/blH asmd afiTyyra MyMKYH 3Mmec-
THTHHE a/lbill KeJser.

KBaHTTHIK TEOPHSIHGIH NMPHHLMOTEPH 3H 37 KaJllbl. Dyn nphuH-
uunTep Gapabik 66y KUeaepAYH KbliMbIAaPbit, a1ap/blH OPTONOPYH-
narsl 3 apa apakeTTewlyy/JepyH kaHa e3 apa auaHyynapbliH Cy-
perTen MKasyyra KoJAOHyJaaT.

OuweHTH, a3bIpKbl Keajerd (huskka, OH3re TaOUATTbIH DHPAHK-
TYYJAYDPYHYH YeriH KYHOMCY3 TYPA® JAeMOoHCTpalHsnanT. Bupok, OLLIOH-
no# 60JicO Aa, Aarkl 3/€ KON HepceJepiH, aa Tyryi AYHHOHYH GHp-
JMKTYVAYryHyH (GH3HKAILIK MaaHHCHHHH 83YH HaaMa00ro asbipbiH4a
MYMKYHAYK 00J0 3/7eK. OMHe Y4YH 3/EMEHTapiblK GelyKusaep
yulyHYaablK ap Typayy JKaua ken? DBya asbippiHya GeJTHCHS.
Dmue YuyH anap THUrHHACH Xe MBIHIAH MaaHHAErdH maccard,
sapaara »kaHa Oauka MyHe3AeMenepre 332 Yuwysa Kesre YyeHHH
6y UOHIYKTAp 3KCMEDHMEHT JKY3YHA® raHa aHbIKTaJblll KEE wa-
tar. Bupok ap kaHaaW TypAery 3 apa apakerTellyy/JepiayH apa-
ChIHAArh! Galianbi Gaprat caibii 1aaHa KepyHe GauTabl. DnekTpo-
MATHHTTHK K4HA 63 apa Hauap apakerTewyy’aep GHp TEOPHAHbIH
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HuMHe GUpUKTHpHITeH. Konuyiyk 3/eMeHTapabiK 6eJYK4e/16pAYH TY-
3YJYLIY TYLLYHLYPYJULY. :

«MbiHla ylWYHYa/biK TepeH KalublpyyH ChIpJiap JKaHa ylllyH4a-
AblK TepeH oWiop »xartar. Munaered ouigap 600 SMIEKTEHHI Ke-
AMILIKeH KY3A6reH 616 aKblJIMaH OHYYJAApIABIH apaKeTTeHYY/epyHe
KapaGacTaH, ajapra JKeTyyre asbipbiHia MYMKYHAYK 060J0 3JeK.
UbirapmMaubliblK MeHeH H3JeHYYJIepAYH »aHa aublIbllUTAPAbIH Ky-
GaHblubl 7K Aa 6ojco anapiaa Kaaa Gepyyne». anuaedainH MbIHAAH
y4 Ky3 3JYyy Kbl HJArTepH aHTkaH Oys ce3nepy SMAHrHue
KY4YH®H KeTe 3JIeK.

Haumuii Ke3 kapaw. Pusnkana Ty3yaredH (yHiamMeHTajaayy 3a-
KOHOp ©3YHYH TaTaajAbirbl )KaHa JKaanslibirl 6oioHYa ap KaHdaH
KyOyJywTy H3ujageeneH OGawrairan ¢akTeiiad OHP KaH4Ya aulbin
tywet. BHpok anap Ty3neH-Ty3 GafikajaraH KeHekeH KyOyayliTapasl
GHJITEH CHIAAKTYY YLUyHYaJIbIK Tyypa »KaHa yllyHua/blK 0OBEKTHBAYY.
Bya 3akongop 34 GHp wapTTa 34 KauaH Gy3ynGawr.

YKapaTbliblUTaH KeJHN YbIKKaH OOBeKTHBAYY 3aKOHIOPAY y/aaM
Gapran caibiH KONTereH agamiap TYUIYHYY MeHeH KaObil ajbilubim,
JKApaThIbIUITHLIH YKMYITYYAapsl koroaay. Bys 3akonaopay Taausin-
GHAYY KapaTbiablluKa 60/IroH afaMaap/bii YCTOMAYTYH apTThipyyaa.

OrKeH 3aManja ajam b6anacblHbIH KOOMYYJYTY ©3A8pYHYH XY-
PYLI-TYPYLIYHYH HOpMaJapbiH TAOHATTAH ThILIKAPHL, NHHAH K83 Ka-
pawTapra HUIEHYYre eTe Kerl HainanblUThpbilikad. JlnHae agam
GanachiHblH MYMKYHYYJIYKTOPYHYH YEKTYYJAYTY, aiamAapabid Kailoo
TYpMyWyH KaHnaadablp GMp MakcaTKa OareiTTan Typyydy KyaaH-
AblH 3DKHHHH Kawaibl XeHyHaery uaeanap 6ap. JKaparbulbilIThl
TYWYHAYPYYASrY HIHMAHH 6CYWYHYH JKeTHLIKeHAHKTEPH OyJl CHCTe-
Ma GOIOHYa GOJTOH O MYIYPTYYIepAy MKOK Kbuilbl jfen aHutyyra
60.J10T.

112. ®PH3HKa MaHa HAHMUH-TEXHHKAJbIK penonmuuﬂ'

A3sbipkbl y6akTa GOJIKON MEHEH YeHPeK KbUIbiM HJIrepH Gairadn-
raH WiAMMHI TexHukaasik pesoniouus (HMTP) Kypyn »xarar. An
HJHM MeHeH TeXHHKaHbLIH KenrtereH objacTTapblHia Tepex canaityy
©3repyy/aepay KHpruaau. Bakbipkbl niuMAepaAHH 6upH 6OJAroH acTpo-
HOMHS azam 6anachlHblH KOCMOC MEHKHHAMIHHE ubiryycy MeHeH GaH-
JIaHbILIKAH PEBOJIONHAHLL GallbiHAH BTKepyn »Karar. KunbepHeTHka-
HBIH JKaHa 3/JEMeHTapAblK 3CenTeeuy MalIHHAHbIH nanaa Oouyuly
MaTeMATHKAHbLIH OBJIHTHH PEBOMIOLHANBIK JEHr33J/1/1e 83reprTy, aiam
TYPMYIIYHAA KOJLOHYAyydy HHpOpMaTHKa Aen aTtajiraH Kabl 06-
JacTKa koJ cadabl, MosieKysanbiK GHOJIOTHFHbBIH JKaHa reHeTHKa-
HbIH nafiga Gosyury GMOJOrHsNA PeBOJIOUHAHBIH naiaa 6oayllyHa
ajblm Keaau. An 3MH YOH XHMHA JleNl aTajbllThiH KEJHN Hbirbi-
lIbl, XHMHSA HJIHMHHIErH PeBOJIOUHSHbIH HETH3HHIE MYMKYH 0OJAY.
Yiya CHISIKTYY NpoueccTep reo/orisiia, MeTeopoJorusiia, OKeaHoa10-

| Bva naparpadtel B. A. Jlemkosues KasraH,
A P
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[MsIA JKaHa Oaulka a3bipKbl Ke3jlerH KenTereH HJAHMIEpae eTyn
HKartar.

Teped Ma3MmyHJarbl canarrtyy @3repyyJep TeXHHKaHbIH GapaLIK
HerMarH TapMakrapbiHia aa Galikajbin JKaTaT. DHepreTHkanarsl pe-
BOJIOUHS OpraHHKajJblK OTyH MEHEH HIITEeUY MKbLIYYJIYK 3SJEKTP
CTAHUMACKIHAH aTOMAYK 3JIEKTP CTAHLMACHIHA 6TYLYHO GaHIaHbILTYY
Gonor. AnatraH ThiKAapKbl, GHPOK MpPaKTHKA YUyH 3H 3j€ MaaHH-
Yy KacHeTTepre 39 60/ITOH JKacajiMa MmaTtepHanaapibit HHIYCTpHA-
CbIH Ty3Yy MaTepHanoBeNeHHEre PEeBOJIIOLLHA YKacalbl. KomnaexkcTyy
MexXaHHKANAWTHIPYy *aHa aBTOMATTallThIpYy GH3AUH GHAYPYLUTErY
JKaHa albwl yap6GachlHaarbl Ce3cys Gosyydy pesogiouusira ajbin
keayyae. TpaHcnopT, KypyJayul, 6ajinanbllll HErH3WHEH JKaHbl, a3bip-
Kbl Ke3derH TEeXHHKaHbIH ©Te 'dJe eHAYPYMIYY JKaHa OpKYyHAeTYJ-
reH TapMmakTapuiHaH 6oayyna. YuryHyH 6aapbicbiH GHPHKTHPHII HUTP
farbl JKOTOPKY KBaJH(pHKaUHATYY Kbi3MaTKepJepAn Tajgadn KblayyHdy
KOOMJIYK OHAYPryY Ky4ke peBOIOUHAHL NafApAan xKarat aen Hiie-
HHM Kbliyyra 60J10T.

WTP KoOMayH TYpMYyLWyHIArsl HAHMIHH pPOJYH TyM-TambipbiHaH
GepH ©3reprry. Haum 1y30en-Ty3 eHOypey4 Ky foayn KaadbL.
OalepAHH MaTepHaAbIK JKbIPraJublbirel y4yH 3apbul OOJITOH ©H-
AYPYWTYH a3bIPKbl Ke3JCTH KaHa KeJeueKTerH Taribipbl TY3A6H-
TY3 HIHMIHH JKETHIIKEHAHKTEPHHEH KO3 KapaHibl.

WAuMHI-TEXHHKAJABIK PEBOJIIOUHSA alaM Ganachin 30ereucHs 30p
KafipagaH Kypyjyulka Kaha @HAYPYLITYH  GapabK yeiipecyn (cde-
pachiH) MKAKWLIPTYyra LIEKCH3 anpn keayyae. COUHANHCTTHK Iy #-
Hele OyJ PeBoJIOUMSHBIH JKYPYLUY MeHeH 3J uapbachiH HHTEHCH(H-
KALLHSI00 HLIKE AllbIPblbil, KOMMYHH3MIAHH MaTepHaJblK-TEXHHKA-
NIbIK 6a3achiHbIH HErH3n TY3yJayyls.

OuoHy MeHeH OHpre MUTP 6u3auM Kypuan Typrad yeHpeHy Ccak-
TOOA0 AAATTaH ThIKAPKbl aKTyallyy npoGaeManbl Kacoo0.

®u3nKa }aHa acTPOHOMHS. du3HKa a3bipKbl KE3ETH TaOHAT Taa-
HYy WIWMHHHH JIHACPACPHHHH Gupn Goaysl SCENTeJer. An WIHMIHH,
TeXHHKaHbIH, BHAYPYWTYH ap KaHaai TapMakTapbiHa 30p TAaCHPHH
THitrH3Kn KaTar. PH3uKa HIHM MEHEH TexHHKaHbH Oalwka 06/1acT-
TapbiHa KaHaaH TaacHpHH THirH3epHH OHp KaTap mucaaiap apkbl-
Jyy Kapamn Kepebys. :

MHH Kbl 60K aCTPOHOMAOP acMaHiarkl KyOyJyliTap XeHyH1e
Kapblk Gepre (HHDOPMALHSAHBI ) MaajbiMaTTap/ibl raHa ajbluiKaH.
Anap Gya KyOyaywTapibl 5JeKTPOMATHHTTHK HYpAaHYYHYH KeHeH
CNeKTPHHEH HUYKe IKbUBIK apKblIyy OKyn YyHpeH4y Aen aiityyra
Gosor. PaanodHanKaHbIH 6CYLIYHS Gail1aHbILTYY MbIHAAH OTY3 bl
Mypaa paavoacTpOHOMMA naiina Goany. PaaHoacTpoHOMHA 60J1C0
Aanam sxenynaery EH3aHH TywyHyry6y3ay TypmyuiTa 6oayn Kep-
Gerenneit kexedTrH. An busre Mypia Gesarucu3 GOJroH KenTereH
KOCMOCTYK OOBEKTHIEPAHH Gap SKeHJHTHH Onayyre »Kapiam GepiiH.
DAeKTPOMArHHTTHK LKaJAHbIH PafMOTOKYHAYK AEUHMETPAHK MaHa
CAHTHMETPAMK AHANa3OHYHAa KaTKaH Geayry acTpPOHOMHSILIK OH-
JMMIHH KolyMua Gysarst Gonyn Kasibl.
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KocMOCTOH 31EKTPOMATHATTHE HYPAAHYYHYH OGalika TYpJepy adbin

KeJireH HIHMHH HHGOpMAaLHANapAbIH 30p arbiMbl JKepaut amocqaepa-
ChiHA XKYTYyNn Kanranabirbina 6ainansiiryy JKepre kerneir. Aanam-
AbIH KOCMOC MEHKHHAMTHHE UbIKKaH/AbIrbIHA GaHIaHBILITYY acTPOHO-
MHAHBIH TYPYH ©3repTyyuy aHblH JKaHbl 0eJyMaepy — YJbTPaKbi3-
rbIIT-KEK KaHa HH(PaKbi3blil aCTPOHOMHS, PEHTIEHAHK acTPOHOMHS,
raMma-acTpoHomus naiaa Goaay. Owonaod sJje xep armocdepa-
ChIHBIH YerHHe KeJHM TYWyy4y GHPHHYH KocMOoC BeNyKUSnepyH H3HJI-
NGOHYH MYyMKYHUYJIYKTEpY aaTTaH ThiUKapbl KeHeiau. Bya peso-
JIOLHSIHBIH HEerH3uHAe AaCTPOHOMADP KOCMOC MEeHKHHAHTHHEH TyLu-
KeH Gapiabik Typaery OeqyKueqep MeHeH HyplaaHyyJapibl GHPHHYH
KONY M3HIAEH adbiliat. ACTPOHOMAOP AKBIPKBI 3J1€ OH JKbIIABIH
HYMHAe aJraH HWIHMHH HHpOpMAUHANAPAbIH KeJemy, aCTPOHOMHS-
HbIH GYTKYJ TapbiXbl HUYHHIE uOryjarad HHMOpMaUWsIAPAbIH KOne-
MYHOH KOmn' allbil KeTTH. A3blp KOJJOHYJIYN KAaTKaH H3HILee Me-
TOMLLOPY KaHa KAaTTOO4Y annaparTtap asblpKbl Ke3Jerd (hH3HKaHbiH
apceHajblHaH aJblHraH: OaHblpKbl aCTPOHOMHA JKall, AYPKYpern ecymn
Gapa KaTkaH acTpou3vKara awnaHyyna.

Aspipkbl Kesse HEHTPHHOJYK aCTPOHOMHSAHBIH HECH3H TY3YyJyyae.
Byn Go/aco oKymywTyysaapra KOCMOCTYK TEJOJOPAYH TYIKYPYHAS,
Mucanbl, O6uaagHH KyHayH TepeHHHIe OGoJiyn KaTKaH NPOULECCTEp
JKOHYHI® MaaabiMattapasl 6epun Typat. HeHTpHHOAIYK aCTPOHOMHSAHEL
TY3yy aTOMAYK AP0 MeHeH 3JeMeHTapAbiK Oeaykdesnep ¢HauKa-
ChIHBIH JKeTHIIKeHAHKTepHHe O6aisanbllUTyy raHa MyMKyH Gozany.

Pu3uka xaxa 6nosorua. Anarra GHOJIOTHAAA PEBOIOLHAHBI Ka-
00 MPOUECCHH MOJEKYJa/blK AEHrI3JIerH OKyn YHpeHyyuy MmoJie-
KyJdajblk OHOJIOTHAHBIH KaHa TeHeTHKaHblH Makaa OoJylly MEHEeH
HainaHbllThippiiaT. €3 00bEKTHAEPHH Talyy, Ybirapyy KaHa OKyn
YHPOHYY YHYyH MoJeKyaanblk 6HOJOrHsi TapaOblHaH KOJAOHYJIyyuy
HETH3TH Kapa)Kartap JKaHa MeTOAA0p (3/JEeKTPOHAYK #daHA NPOTOH-
ZlyK MHKPOCKONTOP, DPEHTFEHOCTPYKTYPANbIK dHANHS, 3/1eKTpOHOrpa-
(s, HEHTPOHAYK AHAJIH3,"GerHIeHreH aToMAop, YAbTpaueHTpHpyra
K. 6.) pH3MKanaH aabiirad. PU3HKaNBIK JabopaTopHsiapia xapaJ-
raH Oya kapaxarrapra 33 OonGoroH OHOJNOrAOP, MKaHAyy oOpra-
HHamaepae Oogayn eryydy MpoLecCTepad H3HAASeHY KaHbl Ca-
MATTYy AEHr33/re MKeTKHPYYHY HII JKY3YHe albipa ajblililiadT 3Je.

A3BLIpKbI Ke3nerd (PH3uKa XHMHSIHbIH, TeO/IOTHAHBIH, OKEaHOJOTHS-
HbIH »KaHa Gallka OMp Katap TaOHrbli HIHMAEPAHH PeBOJIIOLHAJBIK
KaWpa KypyJyulyHia MaaHHayy posidy OHHOHT.

Pu3nKa maHa TexHHKa. PH3HKA OLWIOHAOH 3/1€ TEXHHKaHbIH Bap-
AblK 061aCTTapbIHbIH PEBOMOLHANLIK Kalipa Kypy/aylTapblHbiH OyJia-
rblHAA 1a TypaT. AHbIH JKETHIIKEHAHKTEeDHHHH HETH3HH/e SHepPreTHKa,
GaiiaHblll, TPAHCMNOPT, Kypyayil eHep XKalkr KaHa a#bln uapba
SHAYPYLITOPY KaHpaiaH Ty3yayyae.

AHepreTHKa. ATOMAYK IHepreTHKaHbH nakaa 6oayuly MEHEH SHep-
reTHKajla peBOJIOUNS KeJHNl 4YbKThl. ATOMAYK OTYHAa cakraarat
SHEePTHAHLIH 3amachl, aJHrHye Kepekresbered KaAHMKH OTYHAArHl
SHEPrUsAHbIH 3anackiHan Gup Kanua awsin Tywer. Kemyp, unedil
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MaHa yKaparblibplill rasbl OH3AHH KYHASPA® YOH XHMHS YHYH CEeHpEeK
yuypoouy (YHHKa/n1yy) ChIpbEro aHaaibl. Bynapabl ken cadja
KATYy — JeMeK, a3blPKbl Ke3JerH OHAYPYWTYH Oyn MaaHwiayy
TapMakTapbiHa Ty3eTy/66ec 3bisiH KeJITHPYY AETeHIHK. OwonaykraH
SHepPreTHKaJblK MaKcaTTa atoOMAyK OTYHAy (ypaHawl, TOPHHAH)
nakgananyy ere MaaHuayy. Xbl1yyayK MEHEH HIITOOUY 3/JEKTPOCTaH-
WHAAAp ailiaHa-ueiipere KOPKYHyYTyy TaacHp TeT. AJl SMH aTOMAYK
3JEKTP CTaHUHsnapbl OeNrWjayy AeHrIsJjaers Ke3eMesiyH HKyp-
ry3yJYIIYHI® KOPKYyHYHCY3.

TepmoaapoayK 3JeKTpPOCTaHUHsJIAp anaM GanacblH KeJeuekre
IHEPTHAHBIH GyAaKTapbl XKOHYHIETY, KAMKOPAYKTaH GHPOTOJO KYTKA-
par. ATOMAYK KaHa TEpPMOSILPOJYK SHEPreTHKAHbIH HIHMHH HEru3u
aToM SAPOCYHYH (QH3HKACHIHbIH MKETHLWKEHAHKTEPHHE TOJYry MeHeH
TasiHapbl GM3re Mypaatas 3je Oesruiayy. I

Kacuerrepn Oearuayy martepuanpap. KeaeuekTHH TeXHHKAChl
a3bipKbl Ke3jle 3j1e TeXHHKaHbl JKeTHLIePJHK OekeM »XaHa Kemnke ue-
fiMH ublaMAyy Kbija anb6araH TaGMsITTbIH Aasip MaTepHaanapbiHaH
TY3yJ166CTOH, KaCHETTEePH a//iblH aja OepHIreH CHHTETHKAJblK Ma-
TepHasdapaan Ty3yaeT. MbIHAdH MaTepHaNap/ibl TY3YYAS HOH XHMHSA
MeHeH KaTtap pody yJaam Gaprai caibli Koropynooao 6oJroH 3aTtka
apaker 3Tyydy (H3HKajAblK METOLIOp (3/MeKTPOHAYK, HOHAYK J>KaHa
JlazepaHK arbiMAap; 6Te KyuTYy MarHHT Tanaachl; 8Te XKoropky 6acem
)KaHa Temneparypa; yabTpayH XK. 6.) pojb OHHOHT. Bbya meTomnopao
JKOTOPKY MYHO31eMeayy MaTepHalaapibl ajJyyHyH XKaHa 3arTapibl
HLITEN Ybirapyyaarbl a3blpKbl Ke3[erH TeXHOJOrHAHbBI TYNTAMbIPLIHAH
GepH ©3repTyydy MPHHUHATYY >XaHbl METOAAOPAY TY3YYHYH MYM-
KYHAYTY KarTart.

OuaypywiTy aBTOMATTAWTHIPYY. MHUKpPOKOMMNBIOTEPJIED MEeHEeH
GauKapbllyyuy HHKemyy aBTOMATTBIK JIHHHSJAapAbl, 6HOD MKaH po-
GOTTOPYH, OLIOHA0H 3J1€ ap TYPAYY 3J€KTPOHAYK TEKIIEPYYUy-yeHoe y
annaparTapibl 63YHe KaMTyydy KOMIUIEKC®yy-aBTOMATTallThIPbIIraH
eHAYPYWITY Ty3yy G6oloHua 30p Huw Typar. Bysn Texuukanapibid
HJAHMHH HErH3H PajHO3JIeKTPOHHKA, KaTyy TeJOHYH (PH3HKacChl, aTOM
SAPOCYHYH (DH3HKAchl »aHa a3bipKbl Ke3jerH (U3HKaHblH Oalika
66JYMAOPY MEHEH OpraHHKaAblK Typae GaiiaHblluKaH. =

Pu3nka xava Hupopmatuka. PusHka HHPOPMATHKAHBIH Ma-
TepHa/AblK HETH3HH TYIOHTYYUY a3bipKbl Ke3[1erH 3CenTos TeXHHKAaChlH
TY3YYA© Heuyyuy cajabiMIAbl KOWYyaa. Yy KyHre YeldHH Ty3yiare
3JICKTPOHAYK ScenTeedyy MaluHHanapibiH Oapablk Y4 Typy TeH
(BaKyyMmIyK Jamnajapra, »apbiM STKepryurepre iKaHa HHTerpaJ-
ABIK cxemasapra' Herusjiequired) (H3MKaJabiK JabopaTopHsaapaa
naiaa GoaroH. Asbipkbl Ke3fern (H3HKa, 3JEKTPOHAYK 3CeNnTeeuy

" Murerpaiablk cxeManapia KaAMMKH palHOTETHKTEPAHH iKaHa anapisl Ty-
TALTHPYYUY 3bIMAAPALIH OPAYHA GEArHaAYYy COPTTOrY MOJEKYJAANapAblH HKYyKa KaTmap-
napsl KonpoHynat. Byn katmapjap apbiM 8TKepryuyTyH KpHCTAANAApbIHBIH HUYHHe
KHPTH3HJET JKe aHbiH OeTHHE c33nm KoloJar. Muira yuwyra GaHnaubluTyy asHThbl
| cM’ GOArOH KapbiM STKBPryuTyy KPHCTAJAABIH GeTHHe y3 MHHIEreH TpaHsuc-
TOpAOPAY #aHa Gaulka cxeMajapAbii 3JaeMedTTepHH Gatsipyyra GoJor.
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M allHHAAapAbH MbIHAAH apKbl MAHHATIOPAlaHbilUbI, TES apaker 3Tyy-
NBPYHYH KaHa YblIAMKAHJYYJ1yKTapbIHbIH KOropy/alibl Y4yH HKaHbI
nepcrekTupanapibl auyyna. Jlasepaepad KOJNLOHYY . MaHd anapabit
HerH3HHAe eepuyJ YN KaTkad rojorpadus, 3CenTee TeXHUKACHIH KO-
HOKOHASLWITYPYY YUYH ©3YyJepyHe 30p pe3epBAepilH CaKTOOILO.

Bua Gy Kepje a3blPKbl Ke3JerH WIHM MEHEH TeXHHKaHbIH ap
Kauaail TapMaKTapbiHa (H3MKaHLIH PEBOJIOLHATALITEIPYY TaacHpH-
HHH GapAblK MKaxkTapbl KeHYHI® afita anran skoknys. Bupok, Ou3
KeJqTHPreH Mucanaap asblpkbl QH3HKaHbIH HAHMHH-TEXHUKAJIBIK PEBO-
MOUKMAra Heuyydy cajbM KOUIKOHAYIYHa bIHAHYY YHYH JKETHLITYY.

BU3AHH ©J1KE HIHMHIE- TQXHHKAJIBIK POrpeccTH TES/HK MeHeH OCTy-
pyy, 371 uapbachiH ap Ta;n"raﬂ“hmencﬁquauuﬂ.nammpyy KoJy-
Ha TywTy. ©Hep KaHbiHbiH HaHa aipll 4ap6achiHblH OAPABIK HE-
PH3TH TapMmakTapbid, GH3AHH Gapabik SKOHOMHKAOBI3ALI TYIT TaMbl-
puiHan Oeph Kahpa Kypyy a/iabiaa Typar. By/i npo6aemainapibl 4e-
qyyae GH3HKa-MaTEMATHKA HIMMH 30D CalbiM Kolwylly Kepek. MbiHa
yutyra GaiaaHbILTyy «1986— 1990-kbiaapaarsl xava 2000-xplira
YelHHKH IKOHOMHKANBIK »KAHA COLHANABIK OHYTYYHYH HErH3rH 6a-
PHITTAPbIHAA» TEOPHSIIBIK HaHa NPHKJAULbIK MaTeMaTHKaHbl, HH(OP-
MATHKA MEHEH KHOEpHETHKAHEI, 3/1EMEHTapABIK 68/ YKU6.N6pIYH, aTOM-
LYK SUIPOHYH 2KaHa KaTyy TeJIoOHyH (pH3HKACHIH, MHKPO M@HEeH KBAHT-
THIK 3JEKTPOHHKAHBl KaHa ONTHKAHbI, ‘paaHO(H3HKaHbl SHYKTYPYY,
OLIOHAON 3J@ ATOMAYK JKaHa TepMOFAAPO/IYK SHepreTHKaHblH anMa-
rbIHAA HAKJLOO JKYPry3yy, 3JIEeKTp 3HEPrHACHIH Kafipa Kypyy XaHa
Gepyy, HeprusiHbiH afaTTaH ThilIKapKbl 6ynaKTapbiH ©3A8ITYPYY Ka-
paJiras.

CoLHANU3MAHH APTHIKUBLIbIIEL MEHEH HIHMHH-TeXHHKAJbIK PeBO-
MOLHSIHBIH JKETHUIKeHIHKTEPHHHH OHPHIYYCYHYH HETH3HHAE COBET
9nH GH3IMH ©]1KeJ® KOMMYHHCTTHK KOOMAYH . (pyHAAMEHTHH HHTH-
JHKTYY KypyyAa.
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JlaGopatopusiibik uwTep'

. MasTHHKTHH JKaplaMbl MeHeH 3PKHMH STYWYYHYH bUILAMAAHYY=
CYH aHBIKTOO

DpPKHH TYLWYYHYH bIAaMAdHYYCYH 61460 yUuyH ap KaHaak rpaBu-
MeTpJep, MHCa/bl, MaATHHKTYY npHGopaop Konuouyna'rs;lﬁ.rt%pumu
JKapAaMbl MEHeH SPKMH TYWYYHYH BUILaMAAHYYCYyH 10=° m/c” Tap-
THOHHAErH aGCOMOTTYK KaTallblKTa eJueere eTHUWYYre 6oa0T.

By/l HILKe XOHOKOH 3/1€ MasTHHKTYY npubop — KHIKE HIHHFEH
apuK KoAZoHyAaT. KunTHH y3yHayryHa KaparaHjia IlapHKTHH e/14e-
My KHuHHe OOJynm, TeH CanMaKxrtyy aGa/plHaH aHuya UYOH KBIHIIAH-

£ I
faca Tepmeayy mesruan T=2x sy T 6apabap. Mesruaau ed-

_4OOHYH TAKTHITBIH KOTOPYJATYY YUYH MaATHHKTHH TOJYK TEPMEIYY-
CYHYH JKeTHiiepiuk Ken N caHaarbl [ yOaKTbiCbiH YEHOO Kepek.

F§ .
Anna mesrua 7= -—g— GOJyN, 3PKHH TYLIYYHYH plIAMAaHYYCY TO-
MOHKY (opmyJa 6oioHYa SCenTeHLIH MYMKYH:

, IN?
g=Na' . —

[MpuGopsiop XaHa MaTepHaljlap: CeKyHIaHbl KepCeTyydy
xeGecn Gap caar, karanabirel Ar=0,5 cM Ke/reH ueHeedy TacMmd,
Tewurn 6ap WapHk, XKHn, My(QTanyy *KaHa WAKEeKTYY WITATHB.

Huike xapara KepceTme.

|. lrarueau®cTONAYH YETHHE OPHOTKY/Aa. AHbIH JKOFOpKY yuyHa
My TaHbiH AKapAaMbl MEHEH LIAKEKTH GEKHTHI, 4ra JKHN apKblayy Lia-
prktH uarune. Iapuk acrananan | —2.cM xoropy 60JyN WIHHCHH.

2. Tacma MeHeH MasfTHHKTHH [ y3yHAYPYH YeHerujie.

3. Mag=iUKTHH WApPUrHH GHpP Kakka 5—8 CM apaibikka TapThif,
aHaH Koé Gepyy MeHeH ara Tepmenyy Oeprje.

4. Brp Heue SKCNEPHMEHTTEH MAATHHKTHH 50 tepmenyycyHuaery
[ yOaKbITTBl ©146MN, aHaH fopr, 3CENTErHIE:

[ o e oY R

'op't_ ==k = =)

n

MblHAa n — YOAKbLITTbl elyesnery Tax<poiibanapabiH CaHBbL.
5. ¥GAKbITTb HEHESA6TY KeTHPHJTEeH OpPTOUO0 a6GCOJIOTTYK KATaHbI
SCenTerdie xKada

AL “|—fuﬂ1_l+|fz-—-fn_m._|+|h—f°p.|._|+...
opT— n
L -
MKBIHbIHTLITBIH Ta0/aHLara »asrbia.
6. Temenky dopmysna 6olOHYA 3PKHH TYWYY BUIAAMAAHYYCYH
IcenTeruie:

' Hucrpysunsaap [0. U. Jluk wxana . I'. Huxkudpopos tapalbiHaH nasp-
ENE =
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T
Tampifib. 1 ¥ 4 Afopr.,- € L
HOMEDH Hile kopr o i

___.? ________.[
IN*

gOPT‘= 4“2 ""F__
opT.

7. V6aKbITTh YEHOONery KeTHPHIrEH g/ CcaJbIlUTBIPMAJYy Ka-
TaHb! aHBIKTArbL1a. Al

8. MasiTHHKTHH Y3YHAYTYH 6J46ejery &= —j— caJbllUTepManyy
KaTaHbl aHbIKTArblIA.

AIIHH MAaHHCH uYe€Heeyy TAaCMaHblH KaTachl MEHEH TAaCMaHbiH
G6enyTYPYIYLIYHYH AapbiMblHa 6apabap GOJIrOH 3CenTes KaTachiHbiH
CyMMachiHaH Typat:

ﬁl = Alrac + ﬂlscen.

9. TemeHKY (opmy/ia GoioHYa g Hbl ejueeiery CaljblLThpMa-
Jyy KaTaHbl 3centernje. drepae n=23,14 6onco nm HH TErepexTes-
AOTY KaTaJblKThl 3cernKe ajibo0HYy 3CKe aJrbiia; OLLOHA0K 3Ji€, 3repae
g, nered 2ge; naH 4 (e aHZaH Ken) 3ce KHuHHe 60JCO, & Hbl 3CENKe
anbaii ase Koioyra 6ojaow gg=¢1+ 2&+ 2¢;.

10. Ag =g,gopr. HY AHBIKTAN, BJI4YOOHYH JKbiibIHTBITBIH TOMOHKY A6 H
TYPAS XKasrblia:

Hopr. — .&g "-.;‘_g‘g:‘_'gap‘r. + Ag‘.
g HbiH GeNHIYY MaaHHCHHHH ajblHraH WHTEpBajra THeWenyyayryH
TEKLIePHT KOPYY MEeHeH e/uUeeHYH TyypaJbirbiia HILEHTHJIE.

2. AfiHeKTHH ChIHYY KOPCOTKYYYH aHbIKTOO

3aTTapAblH ChIHYY KOPCOTKYUY ChIHYY 3aKOHYHYH HerH3HH/E aHbIK-
tanaT. CbiHYy KOPCOTKYYYH HeHee YHyH ory KaphiK Hypy OGouayn
scenTe/reH HuKe Kapbik TOOYH Genayn anbin, aHblH XKoayHa aiHeK
lacTHHKAchH Koloy Kepek. Tyuryydy KaHa CblHraH HypJaapAbliH
GarbiThl Xapblk HypJapbiHbiH KOJyHa yKalaallThlpbl/iraH  HUKe
TeeHOryY ke MHHEHHH )KaplaMbl MEHEH aHbIKTalaT.

YKannak-napajieib MJacTHHAHBIH Gup arbiHa 3k Ne | xaua
Ne 2 Teeneryurepay (242-cypet) cafipin, ajap/bl NJactHHara nep-
NeHAHKyAAp G0aroH OaruiTTaH eTe aipipMananral GarsiT GolOHYA
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MAACTHHA apKbulyy KapaHT. JKapbiKThiH CbiHyyCyHa OauaaHblLTYY
TEEHOrYUYTOp KblblIIKaHAAH GoJyn Gaiikasar. Ke3 MeHeH MJ/acTH-
Haubin oprocyHa Ne | xxana Ne 9 TeeHATYYTOPAYH MHHMbIH (XKaJ-
raH) CyperTeJyluTepy MEHEH Gupae# OarsiTTa AKaiaaHbllKaHaaH
KbibiM Aarbi 5ku Ne 3 xkana Ne 4 TeeHeryutep caHbliar.

ViyHaan KuiluH MAacTHHAHBIH ChIHABIPYYHY KbipJlapbl JKaHa Tee-
HOryuTepIyH CaHblITaH XKepH Karasra Gearuaener (234-cyper). Ne |
sana Ne 2 TeeHeryutepy caibliraH xep apKbllyy TYWIYYUY HYD,
an amH Ne 3 xana Ne 4 TeeHeryuTepy cadblirafn ep apKbllyy
NAACTHHALAH OTKOH HYP KYpry3yaer. AHLaH KuitiH 60p6opy B YeKHTH
6oaroH MyMKyH GoayllyHYa HOHypaaK R paauycrarsl aHjnana YHHH-
net. B 4EKETH JKaHa ChIHTaH HYPAYH NMaCTHHAAAH UYbIKKAH F uekuTH
apKeljlyy aniaHa MEHeH KeCHJATeHre feitpe BC Ty3 CHI3BITHL XKYP-
ryayaer. A aHa C YeKHTTepPHHEH pjacTAHaHblH B UYEKHTHHE Typ-
ryayJaral HopmaJjra AE xawa CD nepneHIHKyJsipbl TYLIYPYJeT.
Srep Tywyy Gypuy o MEHeH, aja SMH ChIHYY Gypuy P meHen Genru-

neHce, aHaa sine= iRE sinf= C‘,f- OuOHAYKTAH ChilYY KepeeT-
Kyuy.

sina _ AE

sinp _ DC

(1) kaTbllipl n AH /1486 YUYH AFE wana DC KecHHAHJIEPHH YeH8e
3apblil SKEH/HIHH KOpCOeTeT.

| CanpmTeipManyy KaTaHkl 3CenTesie |0 mana anjai AWK TaKpbii6a

Al
JKYPrysrenae rand &= —‘-"-Lﬁonopyﬁ scke anyy Kepek. Jrepae Gem Taxpuii6a
OpT.

JAL

MYPry3yace, ahna  , — ___t_DJ'_T,.. srepie TaKpeAGaHbIH CaHbl 7—8 GoJico, aHna
apr
# = _Q_‘E.EJ'L— Gonor («Pranka-9s KHTEOHHHH Ne 2 wwkH Kapareiaa).

1

OpT.

-



[IpuGopaop xKaHa MaTephHajspap: Chi3rot, MHJ/JIHMETpJIEpre
GeJyHreH Karas, KOHryuTyy Jiammouka, TOK GyJsiarbl, axblpaTKbIY,
TYTAWTHIPYYdy 6TKepryurep, aHHexk MiacTHHACH, MBUIYBITEL 6dp 3K-
paH, aK Karas, rojpJeHred KapToH, TOQHEryuTep.

Hiuke kapara KepceTme

|. JlamMnouKaHbl aXKbpaTKbiu apkbliyy GaTapesira GHPHKTHDYY
MEHEeH 3JEKTP H4blHZKbIPbIH HOryJTKY/a.

9. JlaMnouKaHbIH TYUWIYHA bIAYBIKTApbl Gap 3KpaHAbl OPHOTYI,
a/l 3MH aHbIH apbl KarbiHa GHp 6apak ak Karasibl KOHryJa.

3. UbiHaKbIpAbl TYIOKTaN, Kara3ja »KapblKTbiH aK HYKE THAKECHH
(;kapblKk HYpyH) aJjarbljia.

4. Chinyy KyByayulyH ap KaHma Tyuwyy Gypurapbiiaa GaHka-
rblia.

5. HypayH »XKypyLlyH TO®Heryurep MeHeH oearuaeriae. An yuyH
ropaenred KapToH JHCTTHH YCTYHO MHJJIHMETPJEpPTe GeJIYHIeH Ka-
rasfbl KoWryJa [a aHblH YCTYH® MJacTHHAHbI JKaHnalTEprolia.
’Koropyaa KeATHPHJTEH CYPOTTOS GoioHua No 1, 2 xana 3, 4 TeeHe-
Iyu4TepLy caHrel/ia.

6. 243-cypeTke Tyypa Keayydy TYy3yJaylTy aTKapralia.

7. AE wana DC KeCHHOHJEpHH YeHerd/jie Kava

AE
L Sy o

dopmyaach 6o0HYA ChIHYY KOPCOTKYUYHYH TaXKpbiibanblK MaaHHCHH
dHLIKTArhblJda.

A A
8. en=2pp T 8DC= 7}5— + -527 hopMyacel GOOHYA CHIHYY K@PCOTKY4YH

©JUEBA6TY Ca/blUTHIpMayy KaTalbiKThl aHBIKTAarblia. Byn dopmy-

najarsl A, TEOHOryuTyH AaKbIPKbl AHAMETPHHHH apbl JKarbiHAdrbl
MHJAHMeTpaepre Ge/yHreH Karasibl KOJAOHYyAar-l 1 MM aeH Kem
JMeC 3cenTes KaTaibirblsAs Kataabirol Ne 1 xawa Ne 2 mitnenep-
NMH Kanran cypertenylrtepy menen Ne 3 xkawa Ne 4 HitHesiepAHH
Al KeJyyJepyHyH TdK SMEeCTHKTEpHHHH ceGeGHHEH 2 MM re JKereT.

9. ChiHyy KOPCOTKYUYH O148OAOTY Ap=flrax:En abcoMoTTYK Ka-

TANBIFBIH aHBIKTArbIA XKaHa TOMeHKY TabaHLlaHbl e466HYH Kbl HbIH-
THIKTAphl MEHeH ToATypryJa.

AE, mm DC, MM Mrax €; An
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10. ChiHyy KOpceTKydyH enueenery JKBIMBIHTBIKTApABl 6apabap-
ChI3ABIK TYPYHA® »Kasrbuia:
Hram _ﬁngﬂéﬂmm —l—-ﬂm

3. YoryaTyyuy JHH3AHbIH ONTHKAMLIK KYHYH Kana QoKyc apa-
JIBTBIH AHBIKTOO

TTHH3aHBIH ONTHKAJABIK KYYyH KaHa (OKYC apalbiPbiH -S7HE6HYH
3H JKOHOKeH KoJy JHH3aHbIH (OpMynachiH najpajaHyyra Herua-
JIeJITEH. '

| 1 I | |
[peamer (OyioM) karapbi daublparat Kapbik apKbulyy KapKblpoo-
yy Kapbik GepyyuyHYH KanKaKkuachlHAarel Tamra nanjiajaHbiar.
ByJl TaMraHblH YblHbIbl CYPOTTO/YLIY 5KpaHia aljbiHaT.

[puGopaop »aHa marepuaiiap: CBI3THIY, 3KH THK GYpuTyy
yu Gypuryk, Y3yH (OKyCTYy 4Ory/aTyydy JHH3a, TOK 6Gyqarbl, abi-
paTKbl4, TYTAIWITHIPyydy OTKepryurep, 3SKpadH, 6arbITTO04y PpeHKa.

Huike kapara Kepcerme

1. AxbipaTKbly apKbl1yy JamnouKaHbl TOK GynarbiHa TYTaWThl-
pyy MEHeH 3JIEKTP UbIHMKbIDbIH MKbLIHHArbLIA.

9 JlaMnoukaHbl CTOJAYH Oup ueTHHE, aj SMH skpaHabl 60J1C0O
SKMHUK ueTHHE Koirysna. Anapabii OpTOCyHa JIHH3AHbI HKaHawThi-
phill, JAMIIOUKaHbI KYHTY3TY6. DKpaHAa KapKbiparaH TaMraHbli TaK
cypeTTenyuy naiaa G0JMOKOHYE JHH3AHBI peiikara 6OWJOTO KblJ-
ABIPrbia. <

TANBITHIH A3alTHIL YYyH KnuupeHTHATeH (1emek, OHp KbiHaa naaHa
GosaroH) CyperreJyluTy alyy mMakcarka BITAHBIKTYY.-

3. d xana [ apafbirbiH ejaueryJe. By y4ypaa apadbiKThbl Kblj-
[ATTHIK MEHeH YEHOOHYH 3apblIAbIrbHA KOHYI oeJryJe.

Ap Gup Xony KaHpajaH Tak CYpeTTeNYWTY anyy MeHeH d Hbl 83-
repTnecTeH Typyn, Tampoiibanbl GHp Heue Koy KauTanarblaia.
‘fopr, Dopr.y Fopr. Hy 3CENTEruje. ApanblKTapAbl YEHOOHYH JKBIHBIH-

THIrBIH (MHAJHMETP MeHeH) Tabanuara »asreiia.

TampwiGa-

1BIH HOMEPH FX107"m fopr, X 107" Myd X 107" M | Dopr, ANTP Fopr., M
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4. JIMHaaHbIH ONTHKAJNBIK KY-
yyH ueneenery AD aGCOMOTTYK
KaTaHbi AD=—3-§~+—‘;‘,"’— dop-
myJaachl 6ol0HYa 3cenTeers 60T,
mbiHaa A kaHa A nereH d XaHa
f ™M ueHeenery abCOMIOTTYK Ka-
Tajaap.

A, meHeH A; HH aHBIKTOOIO
d ana [ apajblKTapblH UYeHee
JIMH3AHBIH KaJbIHJBITBIHBIH A XKa-
pbIMBIHAH KH4YHHE OOJIrOH Kara-
JIBIKTA JKYPry3yy MyMKyH 3mec-
THTHH 3CKe alyy Kepek. .

Taxpbii6anap d Hbl ©3r6pTIOCTOH XKYPry3yareHAyKTeH A1=%,
f TH ueHee[eTy KeTHPHATEH KaTa/blK TaK CYPOTTONYLIKS KEATH-

N
PYYHYH KeMUHIHTHHEH GOIXKOJ MEHEH Adrbl —- Te HOH 60q101. O1LI0H-

A h
A
AYKTaH Mi= -+ o =h.

5. JIuH3aHbiH A KajblHABITHIH YeHerwje (244-cyperTy Kaparbi-
na). Temenky Gopmysa GoroHua AD Hbl 3cenTertie:
h h
AD=r— St =
s T

6. AabiHraH KbIHbIHTBIKTEl TOMOHKY TYPA® XKasrbijia:
Dopr. —AD < D << Dopr. - AD.

4. )KapoikTbiH HHTEp(EpEeHUHACHH KaHa AHPPAKUHACHIH AHLIKTOO

[MpuGopaop xKaHa MaTepHannap: 2 aWHeK MNJaCTHHKACH,
Kbi3bITMA 3biMbl TY3 Jamna (6YT Kjiaccka OHpese), WITAHIeHLHPKYIb.

Huike Kapara KepceTme

MuTtepdepeHuHAHb 6alK0OO

|. AfiHeK nmaacTHHalapblH Tasa CYpTym, anapabl O6HpH OHpHHE
GeTTelITHPHII, KO MEHEeH KbICKbIJIA.

2. [MnacTHHanapabl YarblIraH JKapblkTa KYHYPT (POHAO Kaparbi-
na (anapabl aiHeKTHH GeTHHe TepeseieH e ak Ay6ainaH eTe
XKapblk 3Mec CypeT naijaa G0JrOHAOH KbUIbIN KaHAAWTBIPYY Kepek).

3. IMnactHHanapablH THHHIUWMO KaJjraH aHpbiM JKepJepHHEH Ky-
Gyayn Typyydy Terepek chbiMaj ke Tyypa smec dopmajaarbi THIIKe-
Jepau baikarbijia.

4. dopmanapabiH ©3repyllyH XKaHa KbiICYYHYH ©3repylly MEHEH
aJblHraH HHTep(epeHLHAIBIK THIKEJIePAHH Ma#/aHblLIbIH GaHKarbiia.

5. ©ryn KaTkaH 2apbiKTaH HHTep(QEepeHUHs/IbIK KapTHHAHB KO-

pyyre apakerTeHrHJje.
: Jluppakunans 6aikoo

|. LLITaHreHUHPKYILYH 3KH XKaarbli XK akblHAaThI, Tyypacsl 0,5 MM
KeJIreH JKBIJIYbIK aJrblia.

336




9. YKbuuplKTE BepTHKajab abajia Ke3re TakaW KapMman uibikaa-
Jareljid.

3. JKblublK apKblIyy JamnaHbiH BEpTHKAIYy Ka#saHblIKaH
JKapKblparaH 3bIMbIH Kaparl, SbiMIBIH SKH arbiHaH Kyoyayn Ty-
pyyuy THIKesepaH (AH(MPAKUHSIBIK criekTp/aepan) GaHKarelia.

4. KuaubikThiH Tyypachin 0,5 MM JeH 0,8 MM re UeHHMH ©3-
repTymn Gy/ AHPAKUHAIBIK CIEKTPJAEPTE Kaujaaiua Taacup Ite Typ-
. PaHJBITBIH GeJrHaeruie.

5. Tyraw xaHa Chi3bIKTYy cnexktpaepau Gaiikoo

[puGopnop »KaHa MaTepHanfap: NPOEKUHAILIK annapar,
cyyTerd, HeoHy e reJuifH 6ap CHEKTpa/ibIK TpyOKa, MKOTropKy
BOJILTTYY HHAYKTOP, AKKYMYJIATOPJOPIOH TY3Y/reH Hatapes, ITATHB,
TYyTaWThIPyyyy 6TKepry4rep (6ya npuGopaop GapiblKk Kjaacc Y4YyH
JKaJnbl 60JOT), MAHTHIK FPaHAyy aHHeK M1acTHHACHI (ap GupHHE
GepHaer).

Huwke kapara Kepcerme -

|. TlnacTHHAHB KO3[yH ajiblHa FOPH3OHTAJb KOHryJa. 45°TyK
Gypu Ty3yyuy KbIPBI apKblyy SKpaHiaH BepTHKA/b HKaphIK THAKEHH —
NPOEKUHAIBIK aNNapaTThiH KBIAMBIILYY HKBUTHbIFHIHLIH CypeTTeNYWYH
GaHKarblia.

9. AfbiHraH TyTalll CNeKTpAeH Herusrd TycTepiy Oearyie xaHa
anapabl Gaiikanral MpeTH MeHeH zKasrblia.

3. Tuaxenu 60° Tyk Gypu TY3yyHqy rpaHbl apkbllyy Kapan Taz-
phliiGanbl KaWTanarblia. ARbIPMAchiH CEKTPAEp TYPYHAS »Kasrblia.

4. Kapblk Gepun Typyy4y CneKTPAHK TYTYKTY auHeK nnaacTHHa-
CBIHBIH TPaHbl ApKblIyy Kapoo MeHeH CYyTEeKTHH, reJIMHHH JKE HEeOH-
AyH CHI3BIKTYY CMEKTpJepHH Oafkarbuia. CrneKTpJepAHH eTe aublk
ChI3bIKTaP4LH 2Ka3rblia.

6. Jlasp dotorpadus GOIOHYA 3aPAANAATAH GONYKUENEPAYH
TPEKTEPHH OKYN YHPOHYY

[Ipubopapp XKaHa MaTepuasap: TPEKTEPIHH thoTorpapHacs
(245-cyper), TyHyK KarasiblH Gaparsl (kanbKa), MHJJHMETPAHK
wKasacs 6ap THK 6ypuTyy yd4 GypuTyK, Kapaniall.

Huwke kapara Kepcerme

dotorpadusiga Buibcon KamepachHAArbl MArHHT TaJaachiHia
GoaroH GesykueHyH ([ — NMPOTOHAYH Tperu)' TpekTepu GepHJreH.
MaArHuT TanaachiHbii HHAYKUKS ChI3bIKTapbl GOTOrpadHsAHbIH TErH3-
[IMrHHE NepneHfnKyasp. IKH OONYKUBHYH TeH GaluTanksl blIAaM-
AbIKTapbl OHpaed »KuHa QoTorpadHsAHBIH HeTHHE neprneHaHKyasp.

|, MarHuT TanaachblHbIH HHAYKUUA BEKTOPYHYH OGarbiThiH aHbIK-
Tarbla. .

! Tpekrepan GaiikooHyH a/AbiHAA KaMepaHsl HOHIOPAOH Ta3anoe YHyH HYKe
Ty3 CHI3LIKTAPra — METa//l 3LMAAphiHA UbHanyy Gepunet.
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2. DMHe yuyH 66/1yKYOHYH TPAEKTOPHS-
ChIHBIH GOJYry alJaHaHbiH KaacblH 3JjecTe-
TEPHH TYLIYHAYPryJe.

3. IMHe yuyH OHp 3/€ TPaeKTOPHSHBIH
ap KaHaah O6eJYKTOPYHA® 2KaaHblH paAHycCy-
ap 6GallKka 3KEeHAWrHH TYLWYHLYPryJe.

4. ®ororpapusaaarel 5KH TPEKTHH OPTO-
cyHaarbl afiblpMaublIbIK 3MHEAE 3KEHAHWIHH
TYwyHaypryae. byn anbipMayblIbIKThIH ce-
6e6H 3amHene?

5. ®ortorpausira TyHyk Karasabii 6apa-
rbiH KOHryJaa yaHa uyeOepAHK MEHeH aJj Ka-
rasra [ TpekTH, OWOHAOH 37e (oTorpadus-
HbIH OH KAKKbl YETHH TYLIYpPryJe.

6. DBawrtaabinr  GeayryHaery TPeKTHH
WAPHAHK pajHyCyH aHbiKTarbina. Aa yuyH
TPeKTHH OGawTajbiml GeJyryHyH XOpAachiH
JKYPryaryJe »aHa aHblH OPTOCYHa MepreH-
AHKYASp Typryaryna. AidnaHaHbiH Kaachl- !
HbiH GOpOOPYH TamnKblia KaHa aHblH PAAHYCYH eJ/ueryJse.

7. Ywynys tak e3yH [/ Tpek yuyH aHbKTarbiia.

8. Temenky copmyaawsl naifanansin (1X kaace yuyH ¢usnka
GoloHua OKYY KMTCOHMH Kaparblid):

q v

.= “BR"

9KH GOJYKYeHYH TeH CalbITEIpManyy 3apsUlapbii’ CaablUTBIPrblIa.
9. /I Tpek KaHnal Genykuere THelleayy OoJayury MYMKYH?

[

| BaayKuBHYH CANBULTHIPMA-1YY A sapaam — Gya aWbli ¢ 3apambiHbH 0t
MaccachiHa 6OTOH KaThillibl, i :
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KeHyryyJepiayH Xoontopy

N 1.

Ne 2.
Ne 3.

Ne 4.
MNe 5.

22"

. ~158 H/m. 2. =20 c. 8. 9 cM; 25 cM 4. 2,4 >ce
4OROBT, b, DKkHnun wapHk. 6. 0,4 M. 7. =9 pan/c; 3,2- 1077 Jlx.

.r=2.—q/_’g"_. 9. 19,2 km/caar.

{.5-10% M. 2. ~1,26-107° ¢; ~251-10"" ¢. 3. 16 m['u nex
10 m[H re ueinn. 4. =~0,63 B. 5. ~0,63 B. 6. ~0,28 A.
1. TlnacTHHanap apachlHaarsi karMapnap BanjiblH OryHa fep-
neHauKyaap 6oayuy Kepek. 9. PaMKaHblH TETH3AHIH MArHHTTHE
HHAYKLIHAHBIH Cbi3bIKTApBIHA napajieib G0JTOoH keage KK
makcumanayy 6oaor. 4. MyMKYH, MHCaJibi, OpPOMOHYH GHPHHHH
ChipThIHAH KOWyMua Gearriyy caHaarsl OpoMO MeHeH opon
;KaHa aHblH yuTapsIHAAThl YbIHAAYYHY GalKa OpoMoro OeJaruiayy
ypiHANYyHY Gepun JKatkad ydypia yeneir. 5. TpancopmaTop
Ky#yn KeTHIIH MYMKYH, aHTKEHH OpPOMOHYH KapUIblibirbl ©3rep-
M6 TOKKO Kaparahja TyPYKTYy TOKTO a/ijld KaHia a3fiblK KbINaT.
6. Bup OpoMAYH KapLIbIETHL SH sne asablk Kbwrdr. Opomao
HHAYKUHSJbIK YOH TOK naiina 6o/oT. OWOHAYKTaH Kell CaHaarbl
KBITYYJAyK O8JYHYN Ybirbin, a7 tpaHc(opmMaTOpAYyH 6y3yJayuy-
ua anwn kener. 7. 1/10; 92/7; 35/6; 300/11.

1. 660 m. 2. ~5000 m/c. 3. 1435 m/c. 4. 180°. 5. Bonxkoa
menen 4,2 3ce YOHOET.

1. KoK, aHTKeHH HPeTTYY KBIMBbIIAACH 3J1€KTPOHAOPAYH blJI-
namabirsl Heare Gapa6ap GoJroH 3centee CHeremMachbliHaa TOP-
YOHYH HOHIOPY KbiHMBLIAA Goayllyn MarHWT TajJaacbi TY3Y-
mer. 2. Maitaa Gonbo#t. 3. M~92 M AeH ApAzH65 M re ueHHH.
4. AuTKeHH aHTEHHA FOPH30OHTA/b abanna, 3JEKTp Tanaackbl:
HbIH UblHa/bIILIHBIH BEKTOpY /1d ropu3onTanb abania Kaw-
naHbimKaH, JleMeK, MarHHTTHK HHAYKUHSAHbIH BEKTOPY BEpPTH-
kanb abaaga 6ogor. 5. Aiaa woHocepa 6oa6OMUT.

1. )Xapnik TOGY xepyH6eiit. 2. Kybyayu Tepese AKaTnKbiy-
THIH KHUHHE IKBUIYBIPE aPKbUIYy OTKEeH KapbiKThbIH TY3 Chi3bIK-
Tyy ‘rapanbiiibiia GaHIaHLIITYY 6os0T. 3. JKapbiM KeJeKeHYH
eJUeMY TYHYK 3MeC TOCMOAOH 3KpaHra yeHHHKH apajibliKTaH
Ke3 Kapanabl. A3 apanbik Ke3HHIE (GyTTap) XKapbiM KOI/eKe
KHUHHE, ajl 3MH HOH apaJblKTa (6aw) — uoH. IJrep thoHapb
yeKHTTHK Gynak 6osco, aHaa OalThiH XKaHa GyTTapAbiH KeJe-
Kecy Gupaei ane naaHa GOJMOK. 5. y—=2lsina=10cm. 7. H/2.
Ky3ryHyH TOMOHKY UeTH acTaHaiahl Ko3 MeHeH acTaHaHblH 0p-
TOCYHAArbl apUJIbIKTBIH KapbiMbila 6apabap GOJITOH apajblKTa
Typylly Kepek. KyaryHyd >KOTOpKy HETH KHUIHHHH GOloHaH
KO31eH Te66re HeHHHKH apavibiKThIH KapbiMbliHa Gapabap 60J-
rOH apasiblKKka KHuMHe GOJroH GHIAHKTHKTE TYPYLlY KEPEK.
8. Kannak Ky3ry GarbiTtanrat 4arbiyyHy Gepet, OLLOHAYKTAH
ap GMp Kepyyuyre KHHOKajpAbiH aubik KApbIKTAHraH KHUHHE
GeJyry raia KepyHer.
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MNe 7. 1. 0,55; 1,24. 2. 1,4 cm. 3. TIpHaMaHbiH CHIHIABIPYY OYpUYYHYH
yokycyH Kapa#. 4. YslknaiTt. 5. n=2.

M 8 1. 12 cm. 2. Cyperreayw Aa yuwyHaah 3je aubik 6oJoOfT,
GHPOK aHbIH JKapbIKTaHbilbl a3adT. 4. CYyHYH CbiHYY KOPCOTKV-
4y Ke3AyH 3aThiHbIH ChIHYY KEPCOTKYUYH® ©Te 3/€ JKaKbiH,
OLIOHLYKTAH KO3re TYLIyydy HypJap A33p/HK CbIHOAHT, AeMeK,
Ke3 eTe 3je aablcTaH kepyyuy Goayn scentener. 7. 0,3 M.
8. 1) Yaubipatyyuy, XaaraH; 2) 4oryaryydy, xaaras. 10. F=7.
11. F/2 apaawikta. 13. —2,25 antp.

N 9. 1. ~k-528 aitn/c (mbHma k=1, 2, 3, ...). 2. 5,26:107" u;
295 200 km/c; 2,98-1077 m; 223 200 km/c. 3. Tak aub¥
6osoT. 4. ~ 52107 M.

Ne 10. 1. XKepaern GaiiKoouyHYyH Ke3 Kapaluibl 60I0HYa Yarbl/iranibiH
B uekuTHHaerd (noe3lHH apThiHAa) YHY MypAa uYhbirat.
2, DAeKTPOHAYH bIIAAM/BITH JKapbiK bUIaM/bICEIHA Kaparanid
6o.k0a Mener 10 em/c ra a3. 3. bomkon menen 2,3-10~ "2 krra.

N (1. 2.~15. 3. 4.10~"° k. 4. =25-10=7 m. 5. &5-10" T
6. ~38-10"9 dIx. 7. ~1,325-10~* kr-m/c.

M 12.1. =25, £ —1/25. 2. u=2. 10° w/c: am10%, M/c
3. ~69-10~" m. 4. ~4,87-1077 M. 5. =~365-1077 m.

M 13. 1. Cerua a=ainanyy, aars fp=annanyy. 2. ~3200 XKbu1.
3. 1,41 sce. 5. ~1,72 MsB. 7. ~200 M3B.
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HB Ne 4655 i
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